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ّاي گاس ـ سیلٌذرّاي کاهپَسیتی گاس سیلٌذر

 ٍ آسهَى قاتل پز کزدى هجذد ـ عزاحی، ساخت

کاهپَسیتی گاس تقَیت  يسیلٌذرّا:4قسوت

تا لیتز  150 تا ظزفیت پیچضذُ تا الیاف توام

ّاي داخلی جَضکاري ضذُ سْین در لایِ

 تحول فطار

 
Gas cylinders — Refillable composite 

gas cylinders— Design, construction and 

testing —Part 4: Fully wrapped fibre 

reinforced composite gas cylinders up to 150 l 

with load-sharing welded metallic liners 
 

 

ICS:23.020.30 
  

 

Identical with ISO 

11119-3:2013 

 

 

http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_ics/catalogue_ics_browse.htm?ICS1=23&ICS2=020&ICS3=30&
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 تِ ًام خذا

 

 ساسهاى هلی استاًذارد ایزاى تا آضٌایی

ؼ هؤوىِ فاى ٌِؼتٖ تطم٘مبت ٍ اوتبًؽاـ ؽ هَخت ثِ اٗ ى 3ُ هبؼ ٗه ثٌ لاش لبًَ ي اِ اًَ٘ اـت ٍ ل ؼهؤوىِ  همف ٖ  ٍ تطم٘مبت اوتبًؽاـ  ِنٌؼت

فاى، وي هَّة اٗ ف ٍ تؽٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اوت وٍَـ ـووٖ هفخغ تٌْب 1371 هبُ ثْ فاى ًٍ ؼّبٕ هلٖ )ـووٖ( اٗ ِ  اـ اوتبًؽاـ  ػْنؽُ  ثن

ؼ    .ؼاـ

ٕ هنَـظ     ًبم إـ ػنبلٖ اؼاـ فاى ثِ هَخت ٗىّؽ ٍ پٌدبُ ٍ ؼٍه٘ي خلىِ ٌنَ ؼ ٍ تطم٘مبت ٌِؼتٖ اٗ ثنِ ونبقهبى    29/6/90هَوىِ اوتبًؽاـ

فاى تغ٘٘ف ٍ ٖ٘ ًبهِ ٌوبـُ  ؼ اٗ  خْت  اخفا اثلاؽ ٌؽُ اوت .   24/7/90هَـظ  35838/206هلٖ اوتبًؽاـ

ؼ تؽٍٗي ٖ،   ٍ هفاونك  ًظنفاى  ِنبضت  ،وبـٌٌبونبى ونبقهبى   اق هفونت  فٌٖ ّبٕوو٘ىَ٘ى ؼـ هػتلف ّٕب ضَقُ ؼـ اوتبًؽاـ  هؤوىنبت ػلون

،ٖ ؽٕ پمٍٍّ لَ٘ دبم هفتجٗ ٍ آگبُ التّبؼٕ ٍ ت ٗ تَخِ ثب ٍ هلٖ هّبلص ثب ّوگبم ٍٖ وٌٍَ ٌَؼٖ ه اً ٕ   ثِ ٌفاٗ ٕ، فٌنبٍـ نؽ لَ٘ ٕ  ٍ ت  تدنبـ

ؽوٌٌؽگبى، ٌبهل ًفغ، ٍ ضك ِبضجبى هٌّفبًٔ ٍ آگبّبًِ هٍبـوت اق وِ اوت لَ٘ ؼوٌٌنؽگبى  ٍ وٌٌؽگبى، ِنبؼـوٌٌؽگبى هّفف ت  هفاونك  ،اـٍ

ٖ، ٍ ػلوٖ بؼّب، تػّّ لٍتٖ ّٕب وبقهبى ًْ لٍت٘غ ٍ ؼ ؼّبٕ هًًَٗ ٘پ  ؼ.ٌَٖ ه ضبِل ٖفؼ فاى هلٖ اوتبًؽاـ ٖ ثفإ اٗ اَّ ِ  ًظفغ  هفاخنغ  ثن

ٖ فٌٖ ّبٕوو٘ىَ٘ى اػٕبٕ ٍ ًفغ ؾٕ وبل هفثَ ِ  آى ثب هفتجٗ هلٖ وو٘تٔ ؼـ پٌٍْ٘بؼّب ٍ ًظفّب اق ؼـٗبفت په ٍ ٌَؼهٖ اـ  ٍ ٘نفش  ـٌنت

اَى ثِ تَّٗت َِـت ؼـ ؼ ػٌ فاى زبح هلٖ )ـووٖ( اوتبًؽاـ  .ٌَؼٖ ه هٌتٍف ٍ اٗ

ؼّبٖٗ هًًَٗ ٘پ ك ّٗلاشؾ ٍ هٌؽ ػلالِ ّٕب وبقهبى ٍ هؤوىبت وِ اوتبًؽاـ اَثٗ ـػبٗت ثب ً٘ ٖ  ِتن ٘ؼـ وو وٌٌنؽ ٖ ه تِْ٘ ٌؽُ ي٘٘تؼ ٔ  هلن

اَى ثِ ،تَّٗت ؼـ َِـت ٍ ثفـوٖ ٍ ٘فش ؼ ػٌ فاى هلٖ اوتبًؽاـ ؼّبٖٗ. ثؽٗي تفت٘تٌَؼٖ ه هٌتٍف ٍ زبح اٗ ًَؽ ٖ هن  تلمٖ هلٖ ، اوتبًؽاـ  ٌن

ٌتِ هفبؼ اوبن ثف وِ ؼ ؼـ ٌؽُ ًَ فاى هلٖ اوتبًؽاـ ؼ وو٘تِ ؼـ ٍ تؽٍٗي 5 ٌوبـٓ اٗ ِ  هلٖ اوتبًؽاـ ٖ ون نفاى      هفثَ ؼ اٗ ونبقهبى هلنٖ اونتبًؽاـ

 .ثبٌؽ ـو٘ؽُ تَّٗت ثِ ؼّؽهٖ تٍى٘ل

ؼوبقهبى هلٖ  فاى اوتبًؽاـ لٖ اػٕبٕ اق اٗ ؼ  ٖالولل يث٘ وبقهبى اِ (ISO)اوتبًؽاـ
2ٖ الىتفٍتىٌ٘نه  الولل يث٘ وو٘ىَ٘ى ،1

(IEC) ٍ  ونبقهبى 

ؽاقُ ٖالولل يث٘ ًَٖ  ٌٌبوٖ اً 3لبً
(OIML) اَى ٍ اوت 4اـثٗ تٌْب ثِ ػٌ

 وؽوه غؿاٖٗ  وو٘ىَ٘ى 
5
(CAC)نت  وٍنَ ـ ؼـ  . وٌنؽ ٖ هن  فؼبل٘

ؼّبٕ تننؽٍٗي ؼـ ننفاى هلننٖ اوننتبًؽاـ ٗ ثننِ تَخننِ ٔننوي اٗ   آغننفٗي اق ،وٍننَـ غننبَ ّٕننبٕ بقهٌننؽً٘ ٍ ولننٖ ٌننفاٗ

ؼّبٕ ٍ خْبى ٌِؼتٖ ٍ فٌٖ ،ػلوٖ ّٕب ٍففت٘پ ي اوتبًؽاـ فُ الوللٖ ث٘   .ٌَؼهٖ گ٘فٕثْ

فاى  ؼ اٗ ؽٖ هوبقهبى هلٖ اوتبًؽاـ اًَ اَقٗي ـػبٗت ثب ت ى ، ؼـ ٌؽُٖ ٌثً٘ ٘پ ه ٖ  ٍ ونلاهت  ، ضفن   وٌٌؽگبى هّفف اق ضوبٗت ثفإ لبًَ وٌن  اٗ

وٌ٘بى ضَّل ،ػوَهٖ ٍ ففؼٕ ٕ  اق اخفإ ثؼٕٖ التّبؼٕ ، ٍ ٖٙ٘هط ىتٗق هلاضظبت ٍ هطَّلات و٘ف٘ت اق ا٘ ؼّب ٖ  اونتبًؽاـ نفاى  هلن  اٗ

ؽٕ هطَّلات ثفإ اـ لَ٘ ٖ، اللام ٗب /ٍ وٍَـ ؼاغل ت ؼات إـ تَّٗت بث اـٍ ؼ، اخجبـٕ ػبلٖ ٌَ نؽ ٖ هن  ونبقهبى  ًوبٗؽ.  اوتبًؽاـ اًَ ِ  ت  هٌظنَ ـ ثن

ّبٕ ضف  ؼ اخفإ وٍَـ ، هطَّلات ثفإ ٖالولل يث٘ ثبقاـ اـتٖ وبلاّبٕ اوتبًؽاـ ؽٍٕ ؼـخِ ِبؼ ٕ  اـ آى ثٌ ٕ  ّوسٌن٘ي  ًوبٗنؽ .  اخجنبـ  ثنفا

وٌ٘بى ٔ  فؼنبل  هؤوىنبت  ٍ ّب وبقهبى غؽهبت اق وٌٌؽگبى اوتفبؼُ ثِ ثػٍ٘ؽى ا٘ ٕ  ثبقـونٖ ،  آهنَقي ،  هٍنبٍـُ ،  ؼـ قهٌ٘ن ِنؽٍـ   ٍ هو٘نك

ٖ اَّ اٍونٌدٖ (  ٍ هفاوك ّب ٍگبُٗآقهب ،هطٖ٘ٙقٗىت هؽٗفٗت ٍ و٘ف٘ت هؽٗفٗت ّبٕو٘ىتن گ جفاوَ٘ى )  ونبقهبى   ونٌدً ،  ٍونبٗل  وبل٘

فاى ؼ اٗ ًَِ ياٗ هلٖ اوتبًؽاـ اَثٗ اوبن ثف اـ هؤوىبت ٍ ّب وبقهبى گ ؽ ًظبم ٔ فاى ِلاض٘ت تبئ٘ قٗبثٖ اٗ ٗ  اضنفاق  َِـت ؼـ ٍ وٌؽٖ ه اـ  ٌنفاٗ

ٌ٘بهٔ لاقم ، اَّ ؽ گ نب،  ٖالولل يث٘ ٍو٘لِ تفٍٗح .وٌؽٖ هًظبـت  ّب آى ػولىفؼ ثف ٍ اػٙب ّب آى ثِ ِلاض٘ت تبئ٘ اٍونٌدٖ (   ٗىبّ جفاونَ٘ى )   وبل٘

ب گفاى فلكات ػ٘بـ تؼ٘٘ي ،وٌدً ٍوبٗل دبم ٍ ثْ ثـفؼٕ اً تمبٕ ثفإ تطم٘مبت وب ٕ  وٙص اـ ؼّب ٖ  اونتبًؽاـ نفاى  هلن ني  ٍظنبٗف  ؼٗگنف  اق اٗ  اٗ

   .اوت  وبقهبى

 

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ى فٌی تذٍیي استاًذاردَکویسی

 آسهَى ٍ کزدى هجذد ـ عزاحی، ساختسیلٌذرّاي کاهپَسیتی گاس قاتل پزّاي گاس ـ سیلٌذر» 

ّاي تا لایِلیتز  150تا ظزفیت پیچتا الیاف توام تقَیت ضذُ کاهپَسیتی گاس يسیلٌذرّا :4قسوت

 «داخلی جَضکاري ضذُ سْین در تحول فطار

 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: رئیس:

 آثبؼٕ، اضوؽـٔبٌف٘غ

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ هَاؼ وبهپَقٗتٖ(

 TC58ػَٕ وو٘تِ فٌٖ هتٌبظف 

  

  دتیز:

 وفٗن، ضىي

 )وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ هىبً٘ه(
هؽٗف ػبهل ٌفوت ثبقـوٖ آقهبگىتف ً٘وب ٍ ـئ٘ه وو٘تِ هتٌنبظف  

TC58 

  

  )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍف الفجب( اػضا:

 الْبهٖ فف، ففًبق

 )وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ ٌ٘وٖ(

 TC58 هتٌبظف ؼث٘ف وو٘تِـووٖ اوتبًؽاـؼ ٍوبـٌٌبن 

 

 اٗفخٖ، اٍـاًَن

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ ٌ٘وٖ(

 هؽٗف آقهبٍٗگبُ ـّبم گبق

  

 ٌْبة غبً٘بى،

 وبغت ٍ تَل٘ؽ(-)وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ هىبً٘ه

 ـئ٘ه ّ٘ئت هؽٗفُ ٌفوت ففگبق  

 

  

 و٘ؽػلٖ   ،ؼقفَل٘بى 

 (َاؼهٌْؽوٖ ه اـٌؽ )وبـٌٌبوٖ

 ثبقـن ٌفوت اقهب گىتف ً٘وب  

 اضىبى ـاضت،

 )وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ َّافٕب(

 

 

 هؽٗف ػبهل زىبؼ ٌِؼت آووبـٕ
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 )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍف الفجب( اػضا:

 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال:

 ـّٖ، ضو٘ؽ ـٔب  

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ ًفت(
 

 

 هؽٗف ثبقـوٖ ٌفوت اـتمب گىتف پَٗب 
 

 قًؽِٗ، ـٔب 

 )وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ ٌ٘وٖ(

 هؽٗف فٌٖ ٌفوت ـوَثگ٘فٕ 

 

 

 ِففٕ، هْفاى

 (هتبلَـلٕ )وبـٌٌبوٖ

 

 

 هؽٗف ثبقـوٖ ٌفوت آقهب گىتف ً٘وب

 ّبؼٕ ظَْـٗبى،

 )ؼوتفٕ هىبً٘ه(

 kz companyـئ٘ه ّئ٘ت هؽٗفُ ٌفوت 

  

 هْؽٕ ف٘فٍقٕ،

 )وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ پل٘وف(

 ػبهل ٌِبٗغ وبهپَقٗت پَٗب هؽٗف

  

 وفٗوٖ وؼ٘ؽ آثبؼٕ، اثفاّ٘ن  

 )وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ هَاؼ(

 وفپفوت اؼاـُ اًؽاقُ ٌٌبوٖ اؼاـُ ول اوتبًؽاـؼ تْفاى 

  

 هطجَثٖ پَـ، وؼ٘ؽ                                 

 )وبـٌٌبوٖ هٌْؽوٖ هَاؼ(

 SIWECOهؽٗف ػبهل ٌفوت 

 

  

 ٍیزاستار:
 

 ؼٕ َثْكاؼ، ٌبُ هطو

 )وبـٌٌبوٖ ف٘كٗه(

 اٗفاى  وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ ءثبقًٍىتِ –اوتبًؽاـؼ وبـٌٌبن 
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 فْزست هٌذرجات

 ػٌَاى
 

 صفحِ

 پً٘ گفتبـ

 همؽهِ

 ق

 ش

 1 ؼّؽف ٍ ؼاهٌِ وبـثف 1

 1 هفاخغ الكاهٖ 2

 3 اِٙلاضبت ٍ تؼبـٗف 3

 7 ىبّبًٗوبؼّب ٍ  4

 8 ثبقـوٖ ٍ آقهَى 5

 8 هَاؼ 6

 10 ٘فاضٖ ٍ وبغت 7

 14 ًَع ؽ٘ـٍي اخفا تبئ 8

 39 ؽٍ٘ آقهَى ثْف تَل ٖثبقـو 9

 44 لٌؽـ٘و گؿاـٕ ًٍبًِ 10

 46 ( ًوًَِ گَاّٖ تبئ٘ؽ ٘فاضٖآگبّٖ ؼٌّؽُپَ٘وت الف )

 48 ّبٕ ًوًَِ آقهَى( گكاـيآگبّٖ ؼٌّؽُپَ٘وت ة )

 51 ؽٍ٘ تَل ٖ٘فاض فهدوَػِٗق ،ًِ٘وًَِ اٍل آقهَى (ٖ)الكاهپَ٘وت ح 

 54 ًبهِ وتبة
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 گفتاریص پ

 آقهَى ٍ ّبٕ گبق ن و٘لٌؽـّبٕ وبهپَقٗتٖ گبق لبثل پفوفؼى هدؽؼ ن ٘فاضٖ، وبغتو٘لٌؽـ»اوتبًؽاـؼ 

ّبٕ ؼاغلٖ ل٘تف ثب لاِٗ 150تب ظفف٘ت پ٘روبهپَقٗتٖ گبق تمَٗت ٌؽُ ثب ال٘بف توبم ٕ:و٘لٌؽـّب4لىوت

ّبٕ هفثَٖ ثف هجٌبٕ پؿٗفي ًَٗه آى ؼـ وو٘ىَ٘ى وِ پً٘ «خٌَىبـٕ ٌؽُ وْ٘ن ؼـ تطول فٍبـ

، 7، ثٌؽ حإ ثِ ػٌَاى اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ثِ ـٍي اٌبـُ ٌؽُ ؼـ هَـؼ  الوللٖ/هٌٙمِ اوتبًؽاـؼّبٕ ث٘ي

اخلاوِ٘ وو٘تٔ هلٖ ٗه ّكاـ ٍ زْبـ ِؽٍ ّفؽّو٘ي تِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ، ؼـ  5ٌوبـٓ  هلٖ اٗفاىاوتبًؽاـؼ 

 3تَّٗت ٌؽ. اٌٗه اٗي اوتبًؽاـؼ ثِ اوتٌبؼ ثٌؽ ٗه هبؼٓ 15/08/95هَـظ بً٘ه ٍ فلكٌٌبوٖ هىاوتبًؽاـؼ 

، ثِ ػٌَاى 1371ٍ تطم٘مبت ٌِؼتٖ اٗفاى، هَّة ثْوي هبُ  اوتبًؽاـؼلبًَى اِلاش لَاً٘ي ٍ همفـات هؤوىِ 

 ٌَؼ. اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هٌتٍف هٖ

وبغتبـ ٍ ٌَ٘ٓ  -)اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى 5اٗفاى ٌوبـٓ  اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى ثف اوبن اوتبًؽاـؼ هلٖ

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ ؼـ قهٌِ٘  ًٌَؽ. ثفإ ضف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تطَلات ٍ پٍ٘ففتًگبـي( تؽٍٗي هٖ

لكٍم تدؽٗؽًظف غَاٌّؽ ٌؽ ٍ ّف پٌٍْ٘بؼٕ وِ  َِـتؼـ ٌِبٗغ، ػلَم ٍغؽهبت، اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى 

ل اٗي اوتبًؽاـؼّب اـائِ ٌَؼ، ؼـ ٌّگبم تدؽٗؽًظف ؼـ وو٘ىَ٘ى فٌٖ هفثَٖ، هَـؼ تَخِ ثفإ اِلاش ٗب تىو٘

 لفاـ غَاّؽ گففت. ثٌبثفاٗي، ثبٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽًظف اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى اوتفبؼُ وفؼ.

تِْ٘ ٍ « بىهؼبؼل ٗىى»ثِ ـٍي إ قٗف  الوللٖ/هٌٙمِ اٗي اوتبًؽاـؼ هلٖ ثف هجٌبٕ پؿٗفي اوتبًؽاـؼ ث٘ي

ثبٌؽ ٍ هؼبؼل ٗىىبى اوتبًؽاـؼ ٍ ٌبهل تفخوِ تػّّٖ وبهل هتي آى ثِ قثبى فبـوٖ هٖتؽٍٗي ٌؽُ 

 إ هكثَـ اوت: الوللٖ/هٌٙمِ ث٘ي

 
ISO 11119-4:2016, Gas cylinders — Refillable composite gas cylinders —Design, 

construction and Testing - Part 4: Fully wrapped fibre reinforced composite gas cylinders up 

to 150 l with load-sharing welded metallic liners 
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 هقذهِ 

٘لٌؽـّب ثِ هٌظَـ ٘فاضٖ، وبغت ٍ آقهَى و ّؽف اٗي اوتبًؽاـؼ ففاّن ًوَؼى هٍػّبت اوتبًؽاـؼ ثفإ

 ػوَهٖ اوت. تَلغ ٍ هٌبفغهمبثل ٖٗ التّبؼٕ ؼـ اٗدبؼ تَاقى ث٘ي ٘فاضٖ ٍ وبـآ

-ّب ٍ هطؽٍؼٗتثبقـوٖ ٍ َّا، تىفاـآة  ٕ هفثَٖ ثِّبًگفاًّٖوسٌ٘ي اق اّؽاف اٗي اوتبًؽاـؼ پبٗبى ؼاؼى ثِ 

 ٖ اق ػؽم ٍخَؼ ٗه اوتبًؽاـؼ هؼ٘ي هٖ ثبٌؽ.ّبٕ ًبٌ

 اوت. 21293اٗي اوتبًؽاـؼ ٗه لىوت اق هدوَػِ اوتبًؽاـؼ ّبٕ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ 
 ّب ػجبـتٌؽ اق :وبٗف لىوت 

 l  450و٘لٌؽـّب ٍ تَ٘ة ّبٕ وبهپَقٗتٖ گبق ثب ال٘بف تمَٗتٖ ووفپ٘ر تب ظفف٘ت :1لىوت 
Part 2: Fully wrapped fibre reinforced composite gas cylinders and tubes up to 450 l with load-sharing metal 

liners 

ل٘تف ثب لاِٗ ّبٕ  450 ظفف٘ت تب ّبٕ وبهپَقٗتٖ گبق ثب ال٘بف تمَٗتٖ توبم پ٘ر : و٘لٌؽـّب ٍ تَ٘ة 3لىوت 

ؼاغلٖ فلكٕ غ٘ف وْ٘ن ؼـ تطول فٍبـ ٗب لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ غ٘ف فلكٕ
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 آسهَى ٍ کاهپَسیتی گاس قاتل پزکزدى هجذد ـ عزاحی، ساختّاي گاس ـ سیلٌذرّاي سیلٌذر

ّاي لیتز تا لایِ 150تا ظزفیت پیچکاهپَسیتی گاس تقَیت ضذُ تا الیاف توام يسیلٌذرّا :4قسوت

 داخلی جَضکاري ضذُ سْین در تحول فطار

 ّذف ٍداهٌِ کارتزد   1

خٌَىبـٕ ٌؽُ لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ ثب گبق وبهپَقٗتٖ  ّٕبو٘لٌؽـتؼ٘٘ي الكاهبت  ، اوتبًؽاـؼاٗي ّؽف اق تؽٍٗي 

ٍ وبقٕ ؾغ٘فُثفإ   bar  450ٍ ثٌٍِ٘٘ فٍبـ آقهَى l150تب  l 5 /0 ٖ ث٘يظفف٘ت آث ثب  ،فٍبـتطول وْ٘ن ؼـ 

 ثبٌؽ.هٖ ٌؽُتطت فٍبـ ٗب هبٗغ گبقّبٕ اًتمبل 

bar = 10 1 - 1یادآٍري 
5
Pa = 10

5
N/m

2 

خٌَىبـٕ ٌؽُ ٗب فَلاؼ ففٗتٖ خٌَىبـٕ ٌؽُ ٗب آل٘بل  فَلاؼ قًگ ًكىاق خٌه ٗه لاِٗ ؼاغلٖ  اق و٘لٌؽـّب

( ؼـ ٗه  ه٘ؽ ٗب ٌٍِ٘ ) ٗب تفو٘جٖ اق آًْبثب ال٘بف وفثي ٗب آـا وِ وبغتِ هٖ ًٌَؽ آلَهٌَ٘٘هٖ خٌَىبـٕ ٌؽُ

 .پ٘س٘ؽُ هًٍَ٘ؽتمَٗت َ٘لٖ ٍ هطٖ٘ٙ  ثِ هٌظَـقهٌِ٘ 

فٍبـ ٍ تمَٗت وٌٌؽُ وبهپَقٗتٖ  تطولوْ٘ن ؼـَم ثب لاِٗ ؼاغلٖ فلكٕ اٗي اوتبًؽاـؼ و٘لٌؽـّبٕ توبم پ٘ر ًَع و

 .وبـثفؼ ؼاـؼ ٍ اًتْبٕ و٘لٌؽـ وف ٍؼـ ّف ؼٍ لىوت اوتَاًِ إ 

 ثبٌؽ.وبل هٖ 15ضؽالل ػوف ٘فاضٖ و٘لٌؽـّبٕ تَل٘ؽ ٌؽُ هٙبثك ثب اٗي اوتبًؽاـؼ هلٖ، 

 .ًبهطؽٍؼ ّىتٌؽؼاـإ ػوف ٘فاضٖ  bar60و٘لٌؽـّبٖٗ ثب فٍبـ آقهَى تب 

 ّبٕ هطبف  لبثل تؼَٗٓ وبـثفؼ ًؽاـؼ.ًّت ٍ وبـاٖٗ غلاف اٗي اوتبًؽاـؼ ؼـ هَـؼ ٘فاضٖ، 

                اوتبًؽاـؼ  ؽاـؼ. ثفإ لاِٗ ّبٕ ثؽٍى ؼـق ثِؼـق وبـثفؼ ًاٗي اوتبًؽاـؼ ثفإ و٘لٌؽـّبٕ ثب لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ ثؽٍى 

ISO 11119-2 .هفاخؼِ ٌَؼ 
 ـخَع ٌَؼ. 14953 هلٖ ٌوبـُ و٘لٌؽـّبٕ وبهپَقٗتٖ ثِ اوتبًؽاـؼ ؼٍـُ إ ٍ آقهَى هدؽؼ ثبقـوٖ ثفإ - 2 یادآٍري

 هزاجغ الشاهی    2

 ٗيثؽ اوت. ٌؽُ  ؼاؼُّب اـخبع الكاهٖ ثِ آى َِـت ثِؼـ هفاخغ قٗف َٔاثٖٙ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ هتي اٗي اوتبًؽاـؼ 

 ًٌَؽ. هطىَة هٖ، آى َٔاثٗ خكئٖ اق اٗي اوتبًؽاـؼ ٘تتفت

ّب ٍ تدؽٗؽًظفّبٕ ثؼؽٕ آى ثفإ اٗي ثبٌؽ، اِلاضِ٘ ٌؽُ  ؼاؼُثِ هفخؼٖ ثب ؾوف تبـٗع اًتٍبـ اـخبع  وِٖ ؼـَِـت

اوت، ّوَاـُ  ٌؽُ  ؼاؼُّب اـخبع ؼـ هَـؼ هفاخؼٖ وِ ثؽٍى ؾوف تبـٗع اًتٍبـ ثِ آى .آٍـ ً٘ىتاوتبًؽاـؼ الكام

 آٍـ اوت.ٕ ثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ الكامّبٕ ثؼؽًظف ٍ اِلاضِ٘ آغفٗي تدؽٗؽ

 اوتفبؼُ اق هفاخغ قٗف ثفإ وبـثفؼ اٗي اوتبًؽاـؼ الكاهٖ اوت:
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ت٘تبً٘ن ٍ آل٘بلّبٕ  ً٘ىل، اتّبلات خَي ؾٍثٖ فَلاؼ، -خٌَىبـٕ ، 1388: وبل  11851اـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ اوتبًؽ  2-1

 ًَالُ وَٙش و٘ف٘ت ثفإ -)خٌَىبـٕ پفتَئٖ هىتثٌٖ ٌؽُ اوت  آًْب

 -اتّبلات خَي لَوٖ آلَهٌَ٘٘م ٍ آل٘بلّبٕ آى -خٌَىبـٕ، 1388: وبل  11856اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ   2-2

 وَٙش و٘ف٘ت ثفإ ًَالُ

و٘لٌؽـّبٕ فَلاؼٕ خٌَىبـٕ ٌؽُ لبثل  -و٘لٌؽـّبٕ گبق ، 1387 : وبل 11968اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ   2-3

 ٍٗمگْ٘ب -ووتف ٍ  bar 60فٍبـ آقهَى  -ٌبـل

و٘لٌؽـّبٕ فَلاؼٕ قًگ ًكى خٌَىبـٕ  -و٘لٌؽـّبٕ گبق، 1388: وبل 12775-2اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ   2-4

  هگب پبوىبل 6فٍبـ آقهَى ثٍ٘تف اق  -ٌؽُ لبثل ٌبـل لىوت ؼٍم

پفتَ الىتفًٍٖ ٍ اتّبل ّبٕ خَي ؼاؼُ ٌؽُ  -خٌَىبـٕ ،  1389: وبل  13676-1اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ   2-5

 فَلاؼ -1لىوت  -ـاٌّوبٕ وَٙش و٘ف٘ت ثفإ ًَالُ -ل٘كـ

اتّبل ّبٕ خَي ؼاؼُ ٌؽُ ثب پفتَ الىتفًٍٖ ٍ  -خٌَىبـٕ، 1393: وبل  13676-2اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ    2-6

 آلَهٌَ٘٘م ٍ آل٘بلّبٕ خَي پؿٗف آى -2لىوت  -ـاٌّوبٕ وَٙش و٘ف٘ت ثفإ ًمُ ّب  -ل٘كـ

و٘لٌؽـّبٕ آل٘بل آلَهٌَ٘٘م خٌَىبـٕ ٌؽُ  -و٘لٌؽـّبٕ گبق، 1392: وبل  18754وتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ ا  2-7

 ٘فاضٖ، وبغت ٍ آقهَى -لبثل پف وفؼى هدؽؼ

2-8   ISO 3341, Textile glass — Yarns — Determination of breaking force and breaking 

elongation 

وبلا ّبٕ ًىبخٖ اق خٌه ٌٍِ٘ –، تؼ٘٘ي ً٘فٍٕ اقؼٗبؼ َ٘ل پبـگٖ 1393وبل  8335   ٌوبـُاوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى  – یادآٍري

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت.  ISO 3341: 2000 هٌجغ

 

2-9   ISO 6506-1, Metallic materials — Brinell hardness test — Part 1: Test method 

 يٗتؽٍ ISO 6506-1:1999ثب هٌجغ ، آقهَى وػتٖ وٌدٖ فلكات ثبـٍي ثفٌٗل 7809ن  1ثِ ٌوبـُ  فاىٗا ٖاوتبًؽاـؼ هل-يادآٍری

 ٌؽُ اوت.

 
2-10   ISO 6508-1, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part 1: Test method 

آقهَى وػتٖ وٌدٖ فلكات ثبـٍي ـاوَل لىوت اٍل ـٍي اقهَى ، 1384وبل  7811ن  1اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ثِ ٌوبـُ  -یادآٍري

تؽٍٗي ٌؽُ اوت. ISO 6508-1:1999ثب هٌجغ 
 

2-11  ISO 8521, Plastics piping systems — Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes 

— Test methods 

 
2-12   ISO 10618, Carbon fibre — Determination of tensile properties of resin-impregnated yarn 

 

2-13   ISO 11114-1, Gas cylinders — Compatibility of cylinder and valve materials with gas 

contents — Part 1: Metallic materials 
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سازگاری مواد سیلندر با محتوای گازی –، سیلندر های گاز 2433سال  14655ن  1 اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ثِ ٌوبـُ -یادآٍري

 تؽٍٗي ٌؽُ اوت. ISO 11114-1:2012ثب هٌجغ  قسمت اول مواد فلسی –

 

2-14   ISO 13341, Gas cylinders — Fitting of valves to gas cylinders 

 ISO 13341-1:2010ثب هٌجغ  اتصال شیر به  سیلندر های گاز ،2431سال  14653اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ثِ ٌوبـُ  -یادآٍري
 تؽٍٗي ٌؽُ اوت.

2-15   ISO 13769, Gas cylinders — Stamp marking 

تؽٍٗي  ISO 13769-2007ثب هٌجغ ، ًٍبًِ گؿاـٕ و٘لٌؽـ ّبٕ گبق 1386وبل  9425اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ثِ ٌوبـُ  -یادآٍري

 ٌؽُ اوت.

 

2-16   ISO 14130, Fibre-reinforced plastic composites — Determination of apparent interlaminar 

shear strength by short-beam method 

 

2-17   ASTM D2290-12,Standard test method for apparent hoop tensile strength of plastic or 

reinforced plastic pipe 

 

2-18   ASTM D2291-09, Standard practice for fabrication of ring test specimens for glass-resin 

composites 

 

2-19   ASTM D2291-09, Standard practice for fabrication of ring test specimens for glass-resin 

composites 

 

2-20   ASTM D2343-09, Standard test method for tensile properties of glass fiber strands, yarns, 

and rovings used in reinforced plastics 

 

2-21   ASTM D2344/D2344M-13, Standard test method for short-beam strength of polymer 

matrix composite materials and their laminates 

 

2-22   ASTM D4018-11, Standard test methods for properties of continuous filament carbon and 

graphite fiber tows 

 

2-23   EN 14638-3:2010, Transportable gas cylinders. Refillable welded receptacles of a capacity 

not exceeding 150 litres. Welded carbon steel cylinders made to a design justified by 

experimental methods 
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 اصغلاحات ٍ تؼاریف    3

 . ـٍؼهٖاِٙلاضبت ٍ تؼبـٗف قٗف ثىبـ  ،اٗي اوتبًؽاـؼؼـ 

3-1   

           الیاف

                                         fibre                                                                                                  

 گ٘فًؽ.ٖ هّبٕ پَ٘وتِ إ وِ ثِ ٌىل ؼوتِ ٌؽُ ؼـ وٌبـ ّن لفاـ ـٌتِ

3-2 

 اتَفزتاص

                                      autofrettage                                                                                                 

اق ًمِٙ ثِ اًؽاقُ وبفٖ ؼّؽ تب لفاـ هٖ فٍبـٕ فلكٕ ـا تطت تًٌؼاغلٖ وِ لاِٗ اوت اػوبل فٍبـٕ  ـٍي اخفا

ِفف  ٘لٌؽـؼاغلٖ وًىجٖ  فٍبـوٖ اٗدبؼ ًوبٗؽ. ؼـ ًت٘دِ ٍلتٖ ئتىل٘ن غَؼ گؿٌتِ ٍ تغ٘٘ف ففم پلاوت٘ه ؼا

 ّب تًٌ وٍٍٖ غَاٌّؽ ؼاٌت.ال٘بفتًٌ فٍبـٕ ٍ  ؼاغلٖاوت، لاِٗ 

3-3   

   داخلی ّايلایِتْز تَلیذ 

                                   batch of liners                                                                                                

ثفإ ِ أبفِ تؼؽاؼٕ ، ثاًؽتَل٘ؽ ٌؽُ ػؽؼ 200تب  هتَالَِٖـت وِ ثٌِؽُ  ىو٘لتؼاغلٖ ّبٕ تؼؽاؼ تَل٘ؽ لاِٗ

اق هَاؼ اٍلِ٘ ٗىىبى وِ  ٍ ٘فاضٖ هٍبثِ خٌَىبـٕ ٕـٍي اخفا ،، َ٘ل، ٔػبهتاووٖلٙف ثبّبٕ هػفة آقهَى

 .اًؽٌؽُ (وبـثفؼ)ؼـَِـت  ػول٘بت ضفاـتٖ  هٍبثِؼـ ٌفاٗٗ ؼهبٖٗ ٍ قهبًٖ 

 

3-4   

 ضذُ  تکویلّاي سیلٌذرتْز تَلیذ 

                                batch of finished cylinders                                                                               

، اًؽٕ تَل٘ؽ ٌؽُا ثب ففآٌٗؽ وبغت هٍبثِ ػؽؼ 200تب  هتَالَِٖـت وِ ثٌِؽُ  تىو٘لّبٕ و٘لٌؽـَل٘ؽ ت تؼؽاؼ

 .٘فاضٖ هٍبثِ ٍٔػبهت  ،َ٘ل ،اووٖلٙف ثب ّبٕ هػفةآقهَىاًدبم ثفإ تىو٘ل ٌؽُ  و٘لٌؽـتؼؽاؼٕ  أبفِِ ث
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3-5 

  تزکیذىفطار  

                                                                                                                        brust pressure     

 ـوؽ.تفو٘ؽى ثِ آى هٖ ض٘ي آقهَى ،   ٗب لاِٗ ؼاغلٖ    فٍبـٕ وِ ٗه و٘لٌؽـ ثبلاتفٗي 

3- 6 

   فطار تاییذ هحاسثِ ضذُ لایِ داخلی 

                                  calculated liner proof pressure                                                                        

 اوتبًؽاـؼ ٘فاضٖ لاِٗ ؼاغلٖ هفثَِ٘.فٍبـ ًبٌٖ اق فٍبـ آقهَى 

ُ لاِٗ ؼاغلٖ ثفإ آٍـؼُ ٌؽُ اًؽ. فٍبـ تبٗ٘ؽ هطبوجِ ٌؽ 1تَخِ: اوتبًؽاـؼّبٕ ٘فاضٖ لاِٗ ؼاغلٖ ؼـ خؽٍل 

 لاِٗ ؼاغلٖ ثِ وبـ هٖ ـٍؼ. آقهَى ولاهت

3-7   

 کاهپَسیت  یپیچط لایِ

composite overwrap 

 .اوت 1ٍ قهٌِ٘ تفو٘جٖ اق  ال٘بف

3- 8 

 افتِیگاس اختصاظ  کارتزي

dedicated gas service 

 ٌَؼ.فمٗ ثب ٗه گبق ٗب گبقّبٕ هٍػّٖ اوتفبؼُ هٖ و٘لٌؽـ ٗه  آىإ وِ ؼـ وبـثفٕ

  

                                                 
1- Matrix 
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3-9 

 الیاف  هؼادل   

equivalent fibre  

ٍ ؼاـإ وبغتبـ ف٘كٗىٖ ٍ غَاَ  اًؽ ٌؽُ وبغتِاووٖ هٍبثِ ٍ ثب ٗه ففآٌٗؽ تَل٘ؽ هٍبثِ  ءال٘بفٖ وِ اق هَاؼ اٍلِ٘

غَاَ ال٘بف ؼـ ٗه  ±5%ؼـ هطؽٍؼُْ  ّب آىه٘بًگ٘ي  لٍهؽف٘كٗىٖ اووٖ هٍبثِ ّىتٌؽ ٍ اوتطىبم وٍٍٖ ٍ 

 ثبٌؽ.ٖ ه٘ؽ ٌؽُ تبئ٘فاضٖ و٘لٌؽـ 

3- 10  

 هؼادل  داخلی  لایِ

equivalent liner 

وبغتِ هٖ ٌَؼ ٍ ؼاـإ ّبٕ( وبغت هٍبثِ ففآٌٗؽ)، ثب اوتفبؼُ اق اق هَاؼ اٍلِ٘ اووٖ هٍبثِؼاغلٖ وِ  لاِٗ

 .وبغتبـ ف٘كٗىٖ هٍبثِ ٍ غَاَ ف٘كٗىٖ اووٖ هٍبثِ ؼـ ٗه ٘فاضٖ و٘لٌؽـ تبٗ٘ؽ ٌؽُ هٖ ثبٌؽ

3- 11   

 َضص خارجی  پ

exterior coating 

 هبؼُ ثِ وبـ ـفتِ ثف ـٍٕ و٘لٌؽـ وِ ٍظ٘فِ اٗدبؼ هطبفظت ٗب قٗجبٖٗ ـا ؼاـؼ.اق  ّٖبٗلاِٗ
 .ثبٌؽـًگٖ  ٗب ٌفبفَِـت ثِ تَاًؽپًٌَ هٖ ـ یادآٍري

3 - 12   

   داخلیلایِ 

                                          liner                                                                                                     

فلكٕ، وِ ّؽف آى ًگْؽاـٕ گبق ٍ اًتمبل فٍبـ گبق ثِ ال٘بف ثػً ؼاغلٖ و٘لٌؽـ وبهپَقٗتٖ، ٌبهل ٗه هػكى 

 .اوت
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3-13   

 فطار تحوللایِ داخلی سْین در 

                                                                                                            load-sharing liner   

و٘لٌؽـ وبهپَقٗتٖ تىو٘ل ٌؽُ فٍبـ تفو٘ؽى اووٖ  5%ثكـگتف ٗب هىبٍٕ ثب  آى لاِٗ ؼاغلٖ وِ فٍبـ تفو٘ؽى

 ثبٌؽ.

3-14   

  گزها ًزمهادُ 

thermoplastic material   

 .ثب افكاًٗ  ٍ وبًّ ؼهب ـا ؼاـًؽ لبثل٘ت ًفم ٍ وػت ٌؽى هىفـوِ ّىتٌؽ  ّٖبٗپلاوت٘ه

3-15   

 گزها سختهادُ 

thermosetting material 

ثِ ٌىل  وِ ثِ َِـت ؼائوّٖبٕ ٌ٘و٘بٖٗ، ّىتٌؽ وِ ثؼؽ اق پػت ثب اوتفبؼُ اق گفهب ٍ ٗب ـٍيّبٖٗ  پلاوت٘ه

 ًٌَؽ.وػت هًٖبهطلَل ٗه هطَّل اوبوبً غ٘فلبثل ؾٍة ٍ 

3-16   

 فطار کاري

working pressure 

 ؼـخِ ولىَ٘ن ؼـٍى و٘لٌؽـ پف اق گبق.  15فٍبـ تثج٘ت ٌؽُ ضبِل اق ٗه گبق فٍفؼُ ٌؽُ ؼـ ؼهبٕ  هفخغ 

3-17   

 اسوی تیزًٍیقغز 

nominal outside diameter  

 .ٌَؼلٙف و٘لٌؽـ ّوفاُ ثب ـٍاؼاـٕ وِ تَوٗ وبقًؽُ ثفإ تبئ٘ؽ ًَع هٍػُ هٖ

 .ثبٌؽ ±1ـٍاؼاـٕ ه٘تَاًؽ %  :هثبل
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3-18   

 3ًَع  سیلٌذر

                                                                                                                            type 3 cylinder 

ٍ  إّن ؼـ ثػً اوتَاًٍِ تمَٗت ٌؽُ ثب وبهپَقٗت  وْ٘ن ؼـ تطول فٍبـ  پ٘ر ثب لاِٗ ؼاغلٖ فلكٕتوبم و٘لٌؽـ 

 ٕ و٘لٌؽـٍاًتْبّن ؼـ وف 

3-19   

 فطار آسهَى

Ph                                                                                                                                     

test pressure 
 هٍَ٘ؼ.فٍبـ هَـؼ ً٘بق وِ ؼـ ض٘ي آقهَى فٍبـ ثف و٘لٌؽـ وبهپَقٗتٖ اػوبل 

 ٍ یکاّا ًوادّا 4

 ّاي آىضٌاسِ گذارٍ  ًوادّا  4-1

 یکاًواد                                          ضزح                                                                                   

Pb                ٌؽُ              ٘لتىو ٘لٌؽـو ٘ؽىفٍبـ تفو                                   bar  

Ph                       فٍبـ آقهَى                                                                     bar 

Pmax           65  ؼهبٌٕؽُ ؼـ ٗدبؼضؽاوثف فٍبـ ا 
o
C                                     bar 

Pw           ٕوبـ فٍبـ                                                                       bar 

      Pbl                         ٖؼاغل ِٗلا ؽى٘فٍبـ تفوbar                                                                  

    Pl                 ٖؼاغل ِٗلا ولاهتآقهَى  ٕثفا ٖؼاغل ِٗهطبوجِ ٌؽُ لا ؽٗ٘فٍبـ تب  bar   

N                       ِ ٕ  تؼنؽاؼ زفغن                                     ىَفٍنبـ آقهن   ؼـفٍنبـ  تطنت   ّنب

                                            ػؽؼ

Nd                     ِ            اٗدنبؼ ٌنؽُ     فٍنبـ   ٌٍِ٘ن ٘ث ؼـفٍنبـ ًىنجت    ّنبٕ تطنت   تؼؽاؼ زفغن

                           ػؽؼ

Y                     ػؽؼ                                                          ٖتؼؽاؼ وبل اق ػوف ٘فاض 

B                     خَي ٖتٗتمَ ٕپٌْب mm                                                      

h                      ت٘اـتفبع ػ بٗپٌْب                                                                  mm 

t                          (ٖاًؽاقُ اوو ) ٍـق بٗ َاـُٗٔػبهت ؼ               mm                                      
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 آسهَى تاسرسی ٍ 5

)په اق اٗي  1ؼاـثبٗؽ تَوٗ ًْبؼ ثبقـوٖ ِلاض٘تّب ، آىاوتبًؽاـؼّب ثب اٗي و٘لٌؽـ اًٙجبقثفإ ا٘وٌ٘بى اق 

 تطت ثبقـوٖ ٍ آقهَى لفاـ گ٘فًؽ.  9 ٍ 8 ،7 ،6هٙبثك ثٌؽّبٕ  ثبقـن ًبه٘ؽُ هٖ ٌَؼ(

ؼـ ٗه و٘ىتن  ثبٗؽ گ٘فًؽلفاـ هٖ هَـؼاوتفبؼُگ٘فٕ، آقهَى ٍ آقهبًٗ تَل٘ؽ ثفإ اًؽاقُ ض٘يؼـ  وِتدْ٘كاتٖ 

 ٍ وبل٘جفُ ًٌَؽ.ضف   ،هؽٗفٗت و٘ف٘ت هىتٌؽ

 هَاد    6

 داخلی لایِهَاد    6-1

 .اـائِ هٖ گفؼؼ 1 الكاهبت لاِٗ ؼاغلٖ ؼـ خؽٍل   6-1-1

 
 الشاهات لایِ داخلی – 1جذٍل 

هادُ لایِ  ًَع لایِ داخلی

 داخلی

ّاي هزتثظ اس  تٌذ استاًذارد کارتزدي ػولیات حزارتی لایِ داخلی

 استاًذارد کارتزدي

اق لاٗننِ ؼاغلننٖ  

فننَلاؼٕ خننٌه 

 خٌَىبـٕ ٌؽُ

 INSO 11968 5 ,3.6 ,8 ,9 ثلِ فَلاؼ وفثٌٖ 

 EN 14638-3:2010 4 ,4.5 ,6 ,8 غ٘ف

ّوبًَٙـ وِ ؼـ اوتبًؽاـؼ تؼفٗف  فَلاؼ قًگ ًكى

 ٌؽُ

INSO 12775-2 4 ,6.5 ,6 ,8 

اق لاٗننِ ؼاغلننٖ  

آل٘ننننبل خننننٌه 

آلَهٌ٘٘ننننننننَم 

 خٌَىبـٕ ٌؽُ

ّوبًَٙـ وِ ؼـ اوتبًؽاـؼ تؼفٗف  آل٘بل آلَهٌَ٘٘م

 ٌؽُ

INSO 18754 4 ,4.5 ,6 ,7 

 

ـا  ٌَؼتَوٗ وبقًؽُ ثفإ ٘فاضٖ و٘لٌؽـ وبهپَقٗت هٍػُ هٖاٗي اوتبًؽاـؼ هَاـؼٕ ـا وِ كاهبت ٘فاضٖ ال

 اوتبًؽاـؼ هفاخؼِ وٌ٘ؽ(. 4ن2ن7)ثِ ثٌؽ  .ٌبهل ًوٖ گفؼؼ

 ،ثَؼى و٘ف٘نت  ثػًغَاَ ٍ ـٔبٗتِطت ظف ـا اق ً هَاؼخؽٗؽ ثْف  ّف ثبٗؽ وبهپَقٗتوبقًؽُ و٘لٌؽـ    6-1-2

( هنَـؼ  ٍ ػول٘بت ضفاـتٖ )ؼـ َِـت لنكٍم  هَاؼ ـٗػتگٖثْفؽ وِ ًٌَ ًگْؽاـٍٕ وَاثك ثِ َِـتٖ ًوبٗؽ  تّؽٗك

 .ؼوبٖٗ ًوَثتَاى ٌٌبـا  و٘لٌؽـّف  تَل٘ؽؼـ اوتفبؼُ 

                                                 
ّبٕ وبهپَقٗتٖ ثف اوبن اوتبًؽاـؼ ثبقـوٖ و٘لٌؽـّب ٍ تَ٘ةؼاـ، ٌػّ٘تٖ ضمَلٖ اوت وِ ؼـ قهٌِ٘ ًْبؼ ثبقـوٖ ِلاض٘ت  - 1

 تبئ٘ؽ ِلاض٘ت ٌؽُ اوت. 17020هلٖ 
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 ـ ثنب  هٙنبثك  گنبق ًگْنؽاـٕ  ل٘بل هٌبوت ثفإ آثبٗؽ اق ٗه فلك ٗب ٗه ٖ لؼاغ لاِٗ   6-1-3         ؼ هلنٖ ٌنوبـُ  اونتبًؽا

   .وبغتِ ٌَؼ 1-14655

ون٘لٌؽـ   ُإ ونبقگبـ ثنب هنبؼ   ٗه ضلمِ گلَٖٗ ثفإ و٘لٌؽـ ؼـ ًظف گففتِ ٌَؼ، ثبٗؽ اق هبؼُوِ ؼـَِـتٖ  6-1-4

 ؼاغلٖ ثِ آى هتّل ٌَؼ. َِـت اٗوي ٍ ثب ـٌٍٖ وبقگبـ ثب هبؼُ لاِٗثَؼُ ٍ ثِ

 کاهپَسیتی هَاد   6-2

 .ؽٌثبٌ ّبٗب تفو٘جٖ اق آى ٗب ٌٍِ٘ ٗب آـاه٘ؽ وفثي اق ال٘بف ثبٗؽ 1پ٘سٍٖهَاؼ  6-2-1

وِ هٌبوت ثب وبـثفؼ، هط٘ٗ هَـؼ اونتفبؼُ ٍ ػونف ؼـ ًظنف گففتنِ ٌنؽُ ثنفإ        ثبٗؽ پل٘وفٕ ثبٌؽ قهٌِ٘ 6-2-2

 هطَّل ثبٌؽ.

َ تب  ثبٌٌؽهىتٌؽات وبفٖ ّوفاُ ثب  ثبٗؽو٘ىتن قهٌِ٘  ؼٌّؽُتٍى٘لهَاؼ  ٍ هبؼُ ـٌتِ   6-2-3 ثْنف هنَاؼ    اىثتن

 ؼ.َِـت وبهل ٌٌبوبٖٗ وف٘لٌؽـ ـا ثِّف و وبغتهَـؼ اوتفبؼُ ؼـ 

و٘ف٘ت  ـٔبٗت ثػً ثَؼى غَاَ ٍ ِطت هَاؼ ـا اق ًظف  ؽٗخؽّف ثْف ٖ ثبٗؽ وبقًؽُ و٘لٌؽـ وبهپَقٗت   6-2-4

ٌؽ وِ ثْف هَاؼ هَـؼ اوتفبؼُ ثفإ تَل٘ؽ ّنف ون٘لٌؽـ، لبثنل    ؽاـٕ وًگْ گًَِ إ ثِ ـا وَاثكثبٗؽ ًوبٗؽ ٍ  تّؽٗك

 ٌَؼ.ٌٌبوبٖٗ ثبٌؽ. ٗه گَاّٖ اًٙجبق اق وَٕ وبقًؽُ هبؼُ ثِ ػٌَاى تبئ٘ؽِٗ لبثل لجَل ؼـ ًظف گففتِ هٖ

 ثبٗؽ ٌٌبوبٖٗ ٍ هىتٌؽوبقٕ ًٌَؽ.هَاؼ  ثْفّبٕ تَل٘ؽ    6-2-5

 ساخت عزاحی ٍ    7

   کلیات   7-1

 ٌنبهل  ثبٗؽثب لاِٗ ؼاغلٖ خَي ٌؽُ وْ٘ن ؼـ تطول فٍبـ ًَع وِ  وبهپَقٗتٖپ٘ر توبم گبق ٗه و٘لٌؽـ   7-1-1

 هَاـؼ قٗف ثبٌؽ:

ثب فٍبـ آقهَى  ثفإ و٘لٌؽـ ّبٕ ًوبٗؽ.هطٖ٘ٙ ـا تطول هَٖ٘لٖ ٍ  ثبـ ثػٍٖ اقفلكٕ ؼاغلٖ وِ  لاِٗٗه الف ن 

تفو٘ؽى ثبٌؽ ٗؼٌٖ ثٌٍِ٘٘ فٍبـ  30%تَوٗ لاِٗ ؼاغلٖ ثبٗؽ تطول ٌؽُ هدبق  ثٌٍِ٘٘ فٍبـ،  bar 60ثبلاتف اق 

 ؛ثبٌؽووٌِ٘ فٍبـ تفو٘ؽى و٘لٌؽـ تىو٘ل ٌؽُ  30% ، لاِٗ ؼاغلٖ

 ؛ّبٖٗ اق ال٘بف پَ٘وتِ ؼـ ٗه قهٌِ٘ اق لاِٗ هتٍىل پ٘س٘ؽُ ٌؽُ  وبهپَقٗتٗه ن ة 

 .اغت٘بـٕ غبـخٖ ٗه و٘ىتن ضفبظتح ن 

                                                 
1 - Overwrap materials 
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ٍ ال٘بف ؼاغلٖ ث٘ي لاِٗ  بل پًٌَ اپَوىٖ ثب قهٌِ٘ اپَوىٖ()ثِ ػٌَاى هث ٕفٕهٗب اثف هتمبثل ّ٘ر ٍاوًٌ  ًجبٗؽ

اػوبل  ثؽٗي هٌظَـ ٗه پًٌَ هطبفظتٖ هٌبوت ثف ـٍٕ لاِٗ ؼاغلٖ لجل اق ػول پ٘سً ،ؼّؽـظ  وٌٌؽُتمَٗت

 ٌَؼ.

ّب ثبٗؽ ؼـ توبهٖ َ٘ل گلَٖٗ ـقٍُ ؼـ ـاوتبٕ هطَـ هفوكٕ ٘فاضٖ ًٌَؽ. ثب ٗه ٗب  ؼٍ ؼّبًِِففبً  ثبٗؽّب و٘لٌؽـ

 ٖ ثفإ ؼـگ٘فٕ وبهل ٌ٘ف اٗدبؼ ًٌَؽ.تؼؽاؼ وبفثب  ٗب

 الكاهبت وبغت ٍ تَل٘ؽ ثبٗؽ هٙبثك ثب اوتبًؽاـّبٖٗ ثبٌؽ وِ ؼـ خؽٍل ٗه فْفوت ٌؽُ اًؽ. 

 اوت. ٌؽُ ؼاؼُّبٕ الف ٍ ة ًٍبى  َ٘وتپّب ؼـ  ًبهِٖ گَاّٖٗ اق ّب ًوًَِتَخِ: 

 .ثبٌٌؽؼاـإ َ٘ل ػوف ًبهطؽٍؼ ثبٗؽ  bar 60ثب فٍبـ آقهَى ووتف اق  و٘لٌؽـّبٕ  7-1-2

 

 یحاعزارائِ      7-2

فاُ ثنب هىنتٌؽات ٘فاضنٖ    ّو ،٘بتئإ ثب خكٌبهل ًمٍِ ثبٗؽ و٘لٌؽـ ٘فاضٖ خؽٗؽ ثفإ ّف ٖضااـائِ ٘ف 7-2-1

 ثبٌؽ. 4ن2ن7ٍ  3ن2ن7، 2ن2ن7ثٌؽّبٕ  هٙبثك ثب هٌؽـخبتّبٕ وبغت ٍ ثبقـوٖ ٌبهل ٍٗمگٖ

 :هَاـؼ قٗف ثبٌؽ( ثِ ًِ هطؽٍؼٌبهل )اهب  ثبٗؽؼاغلٖ  لاِٗ هفثَٖ ثِهىتٌؽات   7-2-2

 ؛ٌ٘و٘بٖٗ تفو٘تّبٕ  هطؽٍؼُ، ٌبهل ُؼهب ن الف

 ؛ّبـٍاؼاـٕ ّوفاُ ثب 2ٍاـٕ غفٍج اق ؼاٗفُ ٍ إلىوت اوتَاًِ 1ٖـاوتبٗ، ؼَٗاـُ ٔػبهت، ضؽالل اثؼبؼ ن ة

 ؛هٍػّبت وبغت ٌٗؽ ٍآفف ن ح

 أبفٖ فلك خَي اوثف هطؽٍؼُ ثفإ هٍػّبت خَي ٌبهل ؼوتَالؼول وبغت، اثؼبؼ ٍ ـٍاؼاـٕ ّب، ٍ ضؽ –ت 

 ؛الف تؼفٗف ٌؽُ اوت 1-3-7ّوبًَٙـ وِ ؼـ ثٌؽ 

 ؛ؼـ َِـت وبـثفؼ ّبٍ ـٍاؼاـٕ هؽت قهبى، ّبؼهب ،ػول٘بت ضفاـتٖ نث 

 ؛(ثفإ لاِٗ ؼاغلٖ 1ػلاٍُ ثف اوتبًؽاـؼّبٕ تؼ٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍل ثبقـوٖ ) ّبٕ ٖٗـٍي اخفان  ج

 ؛ٍ هطؽٍؼُ وػتٖ ؼـ َِـت وبـثفؼ غَاَ هىبً٘ىٖ ٌبهل ُؼَاَ هبغ ن ذ

 ؛( 4-5-8) هٙبثك ثب ثٌؽ  Pl فٍبـ تبٗ٘ؽ هطبوجِ ٌؽُ لاِٗ ؼاغلٖ ثفإ آقهَى ٗىپبـزگٖ لاِٗ ؼاغلٖ  ن ش

 ؛  Pbl ٖ٘فاض ؽى٘ضؽالل  فٍبـ تفو ن ظ

 .ؼٗگف وٖئؼا هتؼلمبت ّفگًَِ ٍ ٌ٘فّبٕ بت اثؼبؼٕ ـقٍُ٘ئخك -ؼ 

 ثبٌؽ: هَاـؼ قٗف (ثِ هطؽٍؼًِ ٌبهل )اهب  ثبٗؽوبهپَقٗت  ٖپ٘سٍلاِٗ هىتٌؽات هفثَٖ ثِ   7-2-3

                                                 
1 - Straightness 

2- Out-of-roundness 
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ثبٌؽ وِ تَوٗ  )غَاَ هىبً٘ىٖ ثبٗؽ ثِ ّوبى َِـتٖغَاَ هىبً٘ىٖهٍػّبت ٍ الكاهبت  ،ال٘بف هَاؼلف ن ا

 ؛(وبقًؽُ هٍػُ ٌؽُ اوت

 ؛وبهپَقٗتن ضؽالل ٔػبهت  ة

ؼـَِـت ٍ ؼهبٕ ضوبم ـقٗي ( پػت وٌٌؽُهل ـقٗي، ػبهل پػت ٍ تىفٗغٌبهٍػّبت )ن  گفهبوػتن قهٌِ٘  ح

 ؛وبـثفؼ

 ؛ٌٗؽآٍ ؼهبّبٕ فف، هٍػّبت اِلٖ خكء ن هَاؼ ن و٘ىتن قهٌِ٘ گفهبًفم ت

، ٍ وًٍ قاٍِٗ پ٘سً ّف لاِّٗب، ، تؼؽاؼ لإِٗ ثِ وبــفتِّبـٌتِؼوتِ ٌبهل تؼؽاؼ  ٖپ٘سٍلاِٗ  بـوبغت ن ث

ٗه  ٗه وًٍ ففآٌٗؽٕ ثفإ ـو٘ؽى ثِ ففآٌٗؽ پ٘سً ثبٌؽ ٗبٗب اٗي وًٍ هٖ تَاًؽ  ؛پ٘سً ٌّگبمال٘بف 

 ؛ تًٌ ّبٕ ًْبٖٗ ؼـ و٘لٌؽـ تىو٘ل ٌؽُ ثبٌؽ لبثل تَخِوًٍ اٍلِ٘ ثى٘بـ ثبلاتف ثفإ تغ٘٘ف 

 .، ؼـ َِـت وبـثفؼّبٍ ـٍاؼاـٕ هؽت قهبى، ؼهبّبآٌٗؽ پػت، فف ن ج

 ثبٌؽ: هَاـؼ قٗف (ثِ اهب ًِ هطؽٍؼٌبهل ) ثبٗؽوبهپَقٗتٖ  و٘لٌؽـهىتٌؽات هفثَٖ ثِ    7-2-4

 ؛ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ تطت، ل٘تف اووٖ، ثف ضىت آثٖالف ن ظفف٘ت 

 ؛ّبـٍاؼاـٕ ّوفاُثِ اثؼبؼ  ن ة

 ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ ثبٌؽ؛ ن فْفوتٖ اق گبقّبٕ هدبق، اگف ثفإ وبـثفٕ گبق غبِٖح 

 ؛phفٍبـ آقهَى  ت ن

 Ph ×ًجبٗؽ اق ضبلتٖ زٌ٘ي ؼـ ؛ ()ؼـ َِـت وبـثفؼ pw،فٍبـ وبـٕ ث ن
 

 
 ؛دبٍق ًوبٗؽت  

 ؛pmax ؛غبَ )ّبٕ(ق ثفإ گب C65˚ ؼـ ؼهبٕ  اٗدبؼ ٌؽُفٍبـ ضؽاوثف  ج ن

 ؛٘فاضٖ تفو٘ؽىفٍبـ   ضؽالل ن ذ

 ؛وبل ثف ضىت ػوف ٘فاضٖ ن ش

 ؛ؼـَِـت وبـثفؼ ،ٗب خكئ٘بت وًٍ ال٘بف اتَففتبلظ ن فٍبـ ٍ قهبى تمفٗجٖ 

 ّب؛ـٍاؼاـٕ و٘لٌؽـ وبهپَقٗتٖ تىو٘ل ٌؽُ، ّوفاُ ثباووٖ  خفم ؼ ن

ؼٌّؽ تبئ٘ؽ ٌؽُ ـا تٍى٘ل هًٌَٖؽ ٍ ثػٍٖ اق ٘فاضٖ خكٗ٘بت اخكاٖٗ وِ ثِ َِـت ؼائوٖ هتّل هٖ ؾ ن

 (؛ّبٕ ضفبظتٖلَٖٗ، پبِّٗبٕ گ)ضلمِ

 الكاهبت آقهَى أبفٖ ثفإ وبـثفؼّبٕ غبَ. ـ ن

   ساخت   7-3

الكاهبت لاِٗ ( ٍ اوتبًؽاـؼ هفتجٗ ثب هفاخؼِ ٌَؼ(  2-2-7ثٌؽ ثِ وبقًؽُ ) ٖضاهٙبثك ٘ف ثبٗؽؼاغلٖ  لاِٗ  7-3-1

 ( وبغتِ ٌَؼ.تؼ٘٘ي ٌؽُ اوت1ن1ن6ثٌؽ  ّوبى َ٘ـ وِ ؼـهفثَِ٘ ) ؼاغلٖ
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ثفإ أبفِ فلك  خؽٍل ؼٍ ؼـ  ّبٕ تؼ٘٘ي ٌؽُ ضؽٍؼخَي ًجبٗؽ اق اثؼبؼ ٍ ـٍاؼاـٕ ّب ٍ ثٌٍِ٘٘ گفؼُ  –الف 

 .ثٍ٘تف ثبٌؽ، خَي
 

 جَش اضافِ فلشحذٍد  – 2جذٍل 

 اس ًظز سغح کیفیب َػی حذٍده گزدُ  ضکل استاًذارد
INSO 11851  ٌوبـُ 1خؽٍل 

ثفإ اتّبلات خَي ٌؽُ  1-9 

ؾٍثٖ ؼـ فَلاؼ، ً٘ىل،ت٘تبً٘ن ٍ 

 آل٘بل آًْب
 

h ≤ 1 mm + 0,1 b اهب ثً٘ اقmm 5ًجبٌؽ 

INSO 11856,  ٌوبـُ  1خؽٍل

ثفإ اتّبلات خَي ٌؽُ  1-11

ٕ ؼـ آلَهٌَ٘٘م ٍ آل٘بلّب  ٖلَو

 آى
 

h ≤ 1,5 mm + 0,1 b اهب ثً٘ اقmm 6ًجبٌؽ 

INSO 13676  ٌوبـُ 2خؽٍل 

ثفإ اتّبلات اٌؼِ ل٘كـ ٍ  11

  الىتفًٍٖ ؼـ فَلاؼ

 

h ≤ 0,2 mm + 0,15 t5ٗب mm, 

 ّف وؽام وِ وَزىتف اوت

INSO 13676  ٌوبـُ  2خؽٍل

ثفإ اتّبلات اٌؼِ ل٘كـ ٍ  12

الىتفًٍٖ ؼـ آلَهٌَ٘٘م ٍ آل٘بلّبٕ 

  خَي پؿٗف آى

h ≤ 0,2 mm + 0,15 t, اهب ثً٘ اقmm 
 ًجبٌؽ5

 

ً٘ىل،  ) ثفإ فَلاؼ، 11851 ثِ ٌوبـُ اوتبًؽاـؼ هلٖ هٙبثك ثب Bؼاـإ وٙص و٘فٖ اتّبلات خَي ٌؽُ ثبٗؽ  -ة

ثفإ آلَهٌَ٘٘م ٍ آل٘بلّبًٗ(  ) 11856 ثِ ٌوبـُ هٙبثك اوتبًؽاـؼ هلٖ Bوٙص و٘فٖ  ت٘تبًَ٘م ٍ وبٗف آل٘بلّب( ٗب

هٙبثك ثب اوتبًؽاـؼ  Cوٙص و٘فٖ ٗب )ثفإ فَلاؼ(  13676-1 ثِ ٌوبـُ هٙبثك ثب اوتبًؽاـؼ هلٖ Cوٙص و٘فٖ ٗب

 )ثفإ آلَهٌَ٘٘م ٍ آل٘بلّبًٗ( ثبٌؽ. 13676-2 ثِ ٌوبـُ هلٖ

ثنب لاٗنِ    ٘ؽُ ٌنؽُ پ٘سثِ َِـت وبهل  وْ٘ن ؼـ تطول فٍبـؼاغلٖ  لاِٗثبٗؽ اق ٗه  و٘لٌؽـ وبهپَقٗتٖ  7-3-2

َ٘ـونِ  ٔػبهت ٘فاضٖ وبهپَقٗت ّونبى  اٗدبؼٌؽُ ثفإ وٌتفلتطت تًٌ ّبٖٗ اق ال٘بف پَ٘وتِ ؼـ ٗه قهٌِ٘ 

 ، وبغتِ ٌَؼ.هٍػُ ٌؽُ 3-2-7ؼـ ثٌؽ 
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وِ هٍفٍٖ ثِ اٗي ٍ ػول پ٘سً ـا هدؽؼاْ اًدبم ؼاؼ تَاى ثفؼاٌتّبٕ ؼاغلٖ ـا هٖپ٘س٘ؽُ ٌؽُ ـٍٕ لاِٗ ال٘بف

آو٘ت ؼٗؽُ ٍ ٗب قغوٖ  ّبثفؼاٌتي ال٘بفؼاغلٖ ض٘ي ففآٌٗؽ  لاِٗاگف پػت ًٍؽُ ثبٌؽ.  لجلٖلاِٗ پ٘س٘ؽُ ٌؽُ 

 ٌؽُ ثبٌؽ ًجبٗؽ ؼٗگف پ٘سبًؽُ ٌَؼ.

ٌؽُ وِ ؼـ هىتٌؽات په اق تىو٘ل ففآٌٗؽ پ٘سً، وبهپَقٗت ثبٗؽ ثب اوتفبؼُ اق ٗه ًوَؼاـ ؼهبٖٗ وٌتفل 7-3-3

َِـتٖ ثبٌؽ وِ ثف ـٍٕ غَاَ ثبٗؽ ثِ ففآٌٗؽ پػت(. ؼـَِـت اهىبىهٍػُ ٌؽُ اوت، پػت ٌَؼ ) 2-3-7ثٌؽ 

 .لاِٗ ؼاغلٖ اثف ًبهٙلَة ًگؿاـؼ ؼُهىبً٘ىٖ هب

 ثٌؽ هٙبثك ثب هٍػّبتثبٗؽ  اتَففتبللفاـ گ٘فًؽ، فٍبـ ٍ هؽت قهبى  بلاتَففتاگف و٘لٌؽـّب تطت ػول٘بت    7-3-4

لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ  گ٘فٕ هٌبوت ثِ اثجبت ثفوبًؽ.اًؽاقُ ـا ثب فٌَى اتَففتبل. وبقًؽُ ثبٗؽ اثفثػٍٖ ثبٌؽ 7-2-4

 ثبٗؽ ػول٘بت ضفاـتٖ ًٌَؽ. اتَففتبلو٘لٌؽـّبٕ تطت 

ّب ؼـ و٘لٌؽـ ،ٌؽُّبٕ ًْبٖٗ هَخَؼ ؼـ و٘لٌؽـ تىو٘لتًٌوِ ثفإ تغ٘٘ف لبثل تَخِ ؼـ ؼـَِـتٖ  7-3-5

هٙبثك ثب ثبٗؽ  وًٍ، همؽاـ هٖ گ٘فؼهؼفْ پً٘ تًٌ لفاـ گ٘فًؽ ٗب وًٍ ال٘بف ؼـ قهبى پ٘سً اًدبم 

 گفؼًؽ.ٍ ثجت ثبٌؽ ٍ ثبٗؽ پبًٗ  4-2-7 ٍ 3-2-7ّبٕ ثٌؽهٍػُ ٌؽُ ؼـهىتٌؽات 

 تائیذ ًَع ییرٍش اجزا   8

   کلی الشاهات  8-1

      ثٌنؽ ؼـ وِ خكئ٘بت آى ٘ؽ ًَع ئّبٕ تب. آقهَىٌَؼثِ ثبقـن اـائِ  تَوٗ وبقًؽُ ثبٗؽ و٘لٌؽـخؽٗؽ  ٖضاّف ٘ف

اٗدنبؼ ٌنؽُ ؼـ ٘فاضنٖ    ٗب ّف تغ٘٘ف و٘لٌؽـ خؽٗؽ  ٖضاّف ٘ف ـٍٕ ت ًظبـت ثبقـن ثفتط ثبٗؽ، آٍـؼُ ٌؽُ 8-2

 اًدبم ًٌَؽ.

 ٍ ؼٍـُ آقهَى ـا تؼ٘٘ي هٖ وٌؽ. ، هٍػُ ًوَؼُوِ ثبٗؽ اًدبم ٌَؼ ّبٕ ًوًَِ اٍلِ٘ إ ـا آقهَى پَ٘وت ح

  اٍلیِ ًوًَِ ّايآسهَى   8-2

وًَِ اٍلِ٘ ثفإ آقهَى ً ثبٗؽ ثِ َِـت تىو٘ل ٌؽُ ؽثبٌهٖهؼفف ٘فاضٖ خؽٗؽ وِ  و٘لٌؽـ 30 ضؽالل  8-2-1

اق آقهنَى ًٍنؽُ   ّنبٕ  ون٘لٌؽ ـّبٕ اٍلِ٘، ثنبلٖ  ًوًَِ ّبٕقهَىآ آه٘ك توبماتوبم هَفم٘تؼـ َِـت  .آهبؼُ گفؼًؽ

 تَاًٌؽ ؼـ وبـثفٕ هَـؼ ًظف اوتفبؼُ گفؼًؽ.ّبٕ اٍلِ٘ هٖثْفتَل٘ؽ ًوًَِ

، هَـؼ ً٘بق ػلاٍُ ثف تؼؽاؼ تَل٘ؽ ثبٗؽ ،ثبٌؽ ووتفػؽؼ  30هَـؼ ً٘بق اق ّبٕ و٘لٌؽـتؼؽاؼ ول  ،ؼـَِـت٘ىِ   8-2-2

تٌْب ثِ  ثبٗؽ ِٗتبئ٘ؽاػتجبـ  ،ضبلت ؼـ اٗي .ؽًوبغتِ ٌَّبٕ هَـؼ ً٘بق ًوًَِ اٍلِ٘ آقهَى تىو٘لثفإ ٖ ّٗبو٘لٌؽـ

 ٌَؼ.هطؽٍؼ  اٗي ثْف تَل٘ؽ
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 ثبٗؽًّ ٗبفتِ وبّبٕ و٘لٌؽـتؼؽاؼ  ،3هٙبثك خؽٍل  (٘فاضٖ تغ٘٘ف هدبق ) ٘فاضٖ هطؽٍؼ تغ٘٘فثفإ ٗه 

 ٌَؼ.اًتػبة 

 2-9ٌؽ هٙبثك ث ٍثبٌٌؽ هٙبثمت ؼاٌتِ  ثب الكاهبت ٘فاضٖثبٗؽ  ،پ٘سً لجل اق ٕ ؼاغلّٖبلاِٗ ثْف تَل٘ؽ  8-2-3

  .ًٌَؽ آقهَى ٍ ثبقـوٖ

ِ  ،ثب الكاهبت ٘فاضٖ ثبٗؽ ّبو٘لٌؽـلجل اقاًدبم پ٘سً ، ٖوبهپَقٗتهبؼُ )هَاؼ(    8-2-4 ٍ  ثبٌنٌؽ  هٙبثمت ؼاٌنت

 تطت آقهَى لفاـ گ٘فًؽ. 4-9هٙبثك ثٌؽ 

هَـؼ ً٘بق ثفإ آقهَى ٍ و٘لٌؽـّبٕ  تّؽٗك وٌ٘ؽ 7ٍ  6ّبٕ ٘فاضٖ ثبٗؽ هٙبثك ثب الكاهبت ثٌؽهَاؼ ٍ     8-2-5

هػفة ثبٗؽ ثِ َِـت تّبؼفٖ اًتػبة ًٌَؽ. ثفإ اًٙجبق ثب ًمٍِ ٍ پبـاهتفّنب ثنِ ِنَـتٖ ونِ ؼـ اـائنِ ٘فاضنٖ       

(، ثبٗنؽ ٗنه وٌتنفل اثؼنبؼٕ ثنف ـٍٕ تونبهٖ لاٗنِ ّنبٕ ؼاغلنٖ ٍ          ٌَؼهفاخؼِ  2-7ثِ ثٌؽ ٌؽُ اوت )هٍػُ 

 و٘لٌؽـّبٕ اًتػبة ٌؽُ ثفإ آقهَى هػفة اػوبل گفؼؼ.

 آقهَى ّب ثبٗؽ ٌبهل هَاـؼ قٗف ثبٌٌؽ : 

ٗب آقهَى اًجىبٖ ضدوٖ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ هٙبثك 1-5-8 هٙبثك ثٌؽ ،پٌَهبت٘ىٖٗب  ّ٘ؽـٍل٘ىٖ تبئ٘ؽ آقهَى فٍبـ الف ن

 ؛2-5-8ثٌؽ 

 ؛3-5-8هٙبثك  ثٌؽ  ؼاغلٖ  لاِٗ هَى تفو٘ؽىقآ نة 

 ؛4-5-8هٙبثك ثب ثٌؽ   ٗىپبـزگٖ لاِٗ ؼاغلٖقهَى آ ح ن

 ؛5-5-8آقهَى تفو٘ؽى و٘لٌؽـ هٙبثك ثٌؽ  ت ن

 ؛6-5-8هٙبثك ثٌؽ  ؼـ ؼهبٕ هط٘ٗ زفغِ إآقهَى  -ث 

 ؛7-5-8ثٌؽ  هٙبثك غبَ هطٖ٘ٙ ؼـ ٌفاٗٗ زفغِ إآقهَى  نج 

 ؛8-5-8هٙبثك ثٌؽ  هٌَّػٖ ػ٘تاٗدبؼ آقهَى  ن ذ

 ؛9-5-8آقهَى ومَٖ هٙبثك ثٌؽ  –ش 

 ؛10-5-8) ٌل٘ه گلَلِ ( هٙبثك ثٌؽ وفػت ثبلا  ثب آقهَى ٔفثِ –ظ 

 ؛13-5-8آقهَى گٍتبٍـ هٙبثك ثٌؽ  -ؼ

 ؛15-5-8آقهَى ًٍتٖ هٙبثك ثٌؽ  –ؾ 

 .16-5-8هَاؼ وبهپَقٗتٖ هٙبثك ثٌؽ آقهَى ّبٕ غَاَ هىبً٘ىٖ  –ـ 

 اغت٘بـٕ ّىتٌؽ  ػجبـتٌؽ اق: ،و٘لٌؽـهَـؼ ًظف وِ ثب تَخِ ثِ ٘فاضٖ ٍ اوتفبؼُ  ّٖبٗآقهَى 8-2-6

 ؛11-5-8ثٌؽ هٙبثك آقهَى همبٍهت ؼـ ثفاثف آتً ن الف 

 ؛ 12-5-8ؼـ آة ًوه هٙبثك ثب ثٌؽ  ٍـٕآقهَى غَِ٘ ن ة ن.
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 .14-5-8ثب ثٌؽ  قهبى تًٌ ٍ ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ غبَ هٙبثكت ن آقهَى گى٘ػتگٖ ضبِل اق اػوبل ّن

لاقم اوت وِ  فمٗ اوت، هٍػُ ٌؽُ 4-8ثٌؽ  َ٘ـ وِ ؼـؼـ ٘فاضٖ، ّوبى هدبقتغ٘٘ف ثفإ تبئ٘ؽ  2-7- 8

اق تغ٘٘فات ٘فاضٖ هدبق ٗه إ وِ  تبئ٘ؽِٗ تطت ًظبـت ثبقـن اًدبم ًٌَؽ. 3 ؾوف ٌؽُ ؼـ خؽٍل آقهًَْبٕ

ثِ ٘فاضٖ تبئ٘ؽٌؽُ پٍت وف گؿاٌتِ اوت(، غَؼ ّبٕ ووتفٕ ـا ًىجت تؼؽاؼ آقهَى) و٘لٌؽـ ثِ ؼوت هٖ آٗؽ

إ ثف ـٍٕ ٗه ٘فاضٖ تغ٘٘فات زٌؽ هفضلِ)٘فاضٖ ؼٗگف ثبٌؽ هفخغ ثفإ ٗه تغ٘٘فات  ءتَاًؽ ٗه تبئ٘ؽًِٗوٖ

ـخَع  2-4-8ؼ )ثِ ثٌؽ تَاى ؼـ َِـت وبـثفؼ اوتفبؼُ ًوَ اگفزِ ًتبٗح ته آقهَى ـا هٖ، هدبق ً٘ىت( ٌؽُ تبئ٘ؽ

 ٌَؼ(.

 قهنَى آونِ ثتنَاى اق ٗنه ون٘لٌؽـ ؼـ ثنً٘ اق ٗنه        ًوَؼثِ گًَِ إ ثفًبهِ ـٗكٕ تَاى ّب ـا هٖهَىآق   8-2-8

 تَاًنؽ ؼ ـهٖ  هفاخؼِ ٌَؼ ( 9-5-8) ثِ ثٌؽ  ػٌَاى هثبل و٘لٌؽـ هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ آقهَى ومَٖثِ . اوتفبؼُ وفؼ

 اوتفبؼُ ٌَؼ. 5-5-8هٙبثك ثٌؽ  تفو٘ؽى آقهَى

 ًوبٗؽ. ِبؼـًَع ثبقـن ثبٗؽ ٗه گَاّٖ تبئ٘ؽ ، ثػً ثبٌٌؽّبٕ اٍلِ٘ ـٔبٗتّبٕ ًوًَِاگف ًتبٗح آقهَى  8-2-9

 ؼـ پَ٘وت الف آٍـؼُ ٌؽُ اوت. ٗه گَاّٖ تبئ٘ؽ ًَعاق  ًوًَِ إ – یادآٍري

 .ًٌَؽ غ٘ف لبثل اوتفبؼُ ٗبّب ثبٗؽ هؼؽٍم ّب، و٘لٌؽـاق اتوبم آقهَى په 8-2-10

 جذیذ   عزاحی 8-3

تَاى ؼاـإ ٗه ـا هٖ و٘لٌؽـٕ و٘لٌؽـ ثِ آقهَى ّبٕ تبئ٘ؽ ًَع وبهل ً٘بق ؼاـؼ. خؽٗؽ٘فاضٖ  ٗه 8-3-1

ثب ٗه ٘فاضٖ تبٗ٘ؽ ٌؽُ هَخَؼ، ـٍي وبغت ٗب ٘فاضٖ و٘لٌؽـ ثِ همؽاـ  ٘فاضٖ خؽٗؽ ؼاًىت وِ ؼـ همبٗىِ

 ثِ ػٌَاى هثبل : لبثل تَخْٖ تغ٘٘ف وفؼُ ثبٌؽ.

 خؽٗؽ ٘فاضٖ تبئ٘ؽِٗ ٗه وبـغبًِ ً٘بقٕ ثِ ٗه ؼـ تغ٘٘ف هىبى ؼٗگفٕ وبغتِ ٌؽُ ثبٌؽ. وبـغبًِؼـ  لف نا

ٖ ٘فاض وِ ثفإ تبٗ٘ؽِّٗب ثِ ّوبى َِـتٖ ٖٗـٍي اخفاتوبهٖ تدْ٘كات ٍ وِ اٗي ً٘ىت هٍفٍٖ ثف و٘لٌؽـ

 ٌَؼ. تّؽٗكاٗي ٌفاٗٗ ثبٗؽ تَوٗ ثبقـن  اًؽ ثبلٖ ثوبًٌؽ.اِلٖ ثَؼُ

٘ؽ ًَع ٘فاضٖ هتفبٍت اوت، وبغتِ ئففآٌٗؽ اوتفبؼُ ٌؽُ ؼـ تبَ٘ـ لبثل تَخْٖ ثب تَوٗ ففآٌٗؽٕ وِ ثِ ة ن

ٖٗ لاِٗ ؼاغلٖ ٍ ٗب و٘لٌؽـ گ٘فٕ ؼـ وبـآلبثل اًؽاقُ وِ هٌدف ثِ تفبٍتٖتغ٘٘ف لبثل تَخِ، تغ٘٘فٕ اوت  ٌَؼ.

 وِ وؽام تغ٘٘ف ؼـ ففآٌٗؽ ٗب ٘فاضٖ ٗب وبغت ٗه تغ٘٘ف لبثل هلاضظِ هٖ وٌؽٌؽُ ثٍَؼ. ثبقـن تؼ٘٘ي تىو٘ل

 .آٗؽٌوبـ هٖئ٘ؽ ٌؽُ اٍلِ٘ ثِىجت ثِ ٘فاضٖ تبً

ال٘بف خؽٗؽ ًَػٖ و٘لٌؽـ ثب  .وفؼُ ثبٌؽ تغ٘٘ف ًىجت ثِ ٘فاضٖ تبئ٘ؽ ٌؽُ، 50ثً٘ اق % اووٖغبـخٖ لٙف  ن ح

ؼوتِ ثٌؽٕ ٍ غَاَ هىبً٘ىٖ هٍبثِ اهب ثب زگبلٖ غٖٙ ) خفم ٍاضؽ َ٘ل ( هٍػّبت ال٘بف ثب  وبغتِ هٖ ٌَؼ.

ػٌَاى ٗه ًَع ال٘بف خؽٗؽ ثبٗؽ ؼـ ًظف ثِ قهبًٖ ػٌَاى ال٘بف ًَع خؽٗؽ ؼـ ًظف گففتِ ٌَؼ. ال٘بفثِ هتفبٍت ًجبٗؽ 

 گففتِ ٌَؼ وِ:
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 )ثِ ػٌَاى هثبل ٌٍِ٘، آـاه٘ؽ ٗب وفثي(؛ ال٘بف اق ٘جمِ ثٌؽٕ هتفبٍتٖ ثبٌؽ -1

ٗب ل٘ف ثفإ  (PAN)1 َ٘ـ هثبل پلٖ اوفٗلًَ٘تفاٗلال٘بف اق ٗه هبؼُ اٍلِ٘ هتفبٍت تَل٘ؽ ٌؽُ ثبٌؽ )ثِ -2

 وفثي(؛

 ؛ًجبٌؽ الف ـخَع ٌَؼ( ثب ال٘بف ٘فاضٖ اٍلِ٘ 1ن4ن8ال٘بف هؼبؼل )ثِ ثٌؽ  -3

 ثب ٌ٘و٘بٖٗ  هؼبؼل اق ًظف  ٍ ( هتفبٍت ثبٌتٌؽپػت وٌٌؽُػبهل پػت، تىفٗغ ،ـقٗي ٗؼٌٖ ن هَاؼ قهٌِ٘ ) ت

 ؛اوتف(َاى هثبل ٗه تغ٘٘ف اق ٗه اپَوىٖ ثِ ٗه پلٖ ) ثِ ػٌ ٘فاضٖ اٍلِ٘ ًجبٌٌؽ

 .افكاًٗ ٗبفتِ ثبٌؽ 60ثً٘ اق %آقهَى ًىجت ثِ ٘فاضٖ تبئ٘ؽ ٌؽُ فٍبـ  نث 

ٌؽُ  ٗه ٘فاضٖ خؽٗؽ ؼاًىت وِ ؼـ همبٗىِ ثب ٗه ٘فاضٖ تبئ٘ؽ ؼاـإ تَاىو٘لٌؽـٕ ـا هٖ ّوسٌ٘ي   8-3-2

 هثبل :ثِ ػٌَاى هَخَؼ، ـٍي وبغت لاِٗ ؼاغلٖ ٗب ٘فاضٖ آى ثِ همؽاـ لبثل تَخْٖ تغ٘٘ف وفؼُ ثبٌؽ. 

 تبئ٘ؽِٗ ؼـ تغ٘٘ف هىبى ٗه وبـغبًِ ً٘بقٕ ثِ ٗهثبٌؽ.  ٌؽُ وبغتِ ؼٗگف وبـغبًِ ؼـ ٗهلاِٗ ؼاغلٖ الف ن 

وِ ثفإ ّب ثِ ّوبى َِـتٖ ٖٗـٍي اخفاتوبهٖ تدْ٘كات ٍ وِ اٗي ً٘ىت هٍفٍٖ ثفو٘لٌؽـ  خؽٗؽ ٘فاضٖ

 ثبقـن ِطِ گؿاـٕ ٌَؼ. اٗي ٌفاٗٗ ثبٗؽ تَوٗ اًؽ ثبلٖ ثوبًٌؽ.٘فاضٖ اِلٖ ثَؼُ تبٗ٘ؽِٗ

زِ ؼـ آقهَى هتفبٍت ثب آىهطؽٍؼُ تفو٘ت ٌ٘و٘بٖٗ إ ثب تفو٘ت ٌ٘و٘بٖٗ هتفبٍت ٗب ثب اق هبؼُلاِٗ ؼاغلٖ ة ن 

 اٍلِ٘ اوتفبؼُ ٌؽُ اوت، تَل٘ؽ ٌؽُ ثبٌؽ. ّبٕ ًَع

 .ثبٌؽ ٘فاضٖ اٍلِ٘ ضؽٍؼاق غَاَ هبؼُ غبـج  ح ن

 تىٌَلَلٕ خٌَىبـٕ هتفبٍتٖ اوتفبؼُ ٌَؼ ثِ ػٌَاى هثبل پ٘ىف ثٌؽٕ خَي. –ت 

 عزاحیتغییزات هجاس    8-4

هٍػُ ٌؽُ  3وِ ؼـ خؽٍل َ٘ـٌؽُ ّىتٌؽ، ّوبى ٗه ٘فاضٖ تبئ٘ؽ هٍبثِ ثبثفإ و٘لٌؽـّبٖٗ وِ    8-4-1

ؼـ  ٘فاضٖ اق ٗه تغ٘٘فات هدبقػٌَاى ثِ هػتّفتفٕ لاقم اوت. و٘لٌؽـٕ ثبٗؽ ًَعاوت، ٗه ثفًبهِ آقهَى تبئ٘ؽ 

 ثبٌؽ. قٗف ٌَؼ وِ تغ٘٘فات ؼـ آى هطؽٍؼ ثِ هَاـؼًظف گففتِ 

 ؛ثبٌؽ وفؼُ تغ٘٘ف 5ثً٘ اق %  و٘لٌؽـ اووَٖ٘ل الف ن 

 ؛ثبٌؽوفؼُ  تغ٘٘فٗب ووتف  50% اووٖ لٙف غبـخٖن  ة

 ثبٌؽ؛ ، تغ٘٘ف وفؼُاوت ّف وؽام ووتف ، bar10ٗب  5ثً٘ اق % بلاتَففت فٍبـ ن ح

 ؛تغ٘٘ف وفؼُ ثبٌؽ 5ػَاهل پً٘ تًٌ ثٍ٘تف اق % ن ت

                                                 
1 - Polyacrylonitrile 
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زِ ثفإ و٘لٌؽـٕ ثب فٍبـ آقهًَٖ ووتف اق آى زٌبًسِ تف تغ٘٘ف وفؼُ ثبٌؽ.ٗب ون 60% فٍبـ آقهَى ٘فاضٖ -ث 

ػٌَاى ٗه  ٍ اٗي فٍبـ ووتف ثف ـٍٕ اٗي و٘لٌؽـ ؼـج گفؼؼ، ًجبٗؽ ثِ اوتفبؼُ ٌَؼآى تبئ٘ؽِٗ ٘فاضٖ گففتِ اوت، 

 ؛ؼـ ًظف گففتِ ٌَؼٗه تغ٘٘ف هدبق ٘فاضٖ ٘فاضٖ خؽٗؽ ٗب 

ٍ غبـج  و٘لٌؽـًىجت ثِ لٙف ٍ ضؽالل ٔػبهت ؼَٗاـُ ؼاغلٖ  لاِٗ ٍ ٗب ٔػبهت اًتْبٕ ٌىل اًتْبٕ و٘لٌؽـ ن ج

 ؛ثبٌؽوفؼُ تغ٘٘ف اق ـٍاؼاـٕ اـائِ ٌؽُ ؼـ ٘فاضٖ و٘لٌؽـ

 ثبٌؽ؛ وفؼُ تغ٘٘ف 5ثً٘ اق %ؼاغلٖ  لاِٗضؽالل ٔػبهت ؼَٗاـُ   ن ذ

تغ٘٘فات لاقم ثفإ تٙبثك ثب تغ٘٘فات لٙف ٍ ٗب َ٘ل،  غ٘ف اقالگَٕ پ٘سً ٗب ات ؼـ ٔػبهت وبهپَقٗت تغ٘٘ف ن ش

 ؛ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ

 ؛ؽاِلٖ ثبٌٌ ٖضا٘ف( اق ًظف ٌ٘و٘بٖٗ هؼبؼل پػت وٌٌؽُـقٗي، ػبهل پػت ٍ تىفٗغ ٗؼٌٖاؼ قهٌِ٘ )هَن  ظ

 ثبٌؽ؛اوتفبؼُ ٌؽُ  هؼبؼلپ٘سٍٖ وِ ال٘بف ٌّگبهٖ ن ؼ

اووٖ هٍبثِ، ثب اوتفبؼُ اق ففآٌٗؽ وبغت هٍبثِ ٍ ثب ؼاٌتي وبغتبـ ف٘كٗىٖ ٍ  ال٘بف هؼبؼل اق هَاؼ اٍلِ٘ -1

وِ ه٘بًگ٘ي اوتطىبم وٍٍٖ ٍ هؽٍل ؼـ هطؽٍؼُ َ٘ـًٌَٕؽ، ثِغَاَ ف٘كٗىٖ اووٖ هٍبثِ تَل٘ؽ هٖ

 غَاَ ال٘بف ؼـ ٗه ٘فاضٖ و٘لٌؽـ تبئ٘ؽ ٌؽُ ثبٌؽ.  %5±

 هؼبؼل ً٘ىتٌؽ. تَاًٌؽ هؼبؼل ثبٌٌؽ. ال٘بف آـاه٘ؽ، وفثي ٍ ٌٍِ٘ال٘بف وفثٌٖ وبغتِ ٌؽُ اق هبؼُ اٍلِ٘ هٍبثِ هٖ - یادآٍري

ثفإ ٗه ٘فاضٖ هَخَؼ تطت آقهَى ًوًَِ  ثِ َ٘ـ هَفم٘ت آه٘ك ال٘بف هؼبؼل خؽٗؽ ىِ ٗهؼـَِـت٘ -2

ّبٕ هَخَؼ وبقًؽُ وِ لجلاً تطت آقهَى ًوًَِ اٍلِ٘ لفاـ گففتِ اًؽ، اـ گ٘فؼ، توبهٖ ٘فاضٖاٍلِ٘ لف

گًَِ اًؽ ٍ ؼٗگف ً٘بقٕ ثِ ّ٘رًٌَؽ وِ ثب ال٘بف خؽٗؽ هَـؼ آقهَى ًوًَِ اٍلِ٘ لفاـ گففتَِ٘ـ تلمٖ هٖ اٗي

 إ ًػَاّؽ ثَؼ.أبفٖ آقهَى ًوًَِ اٍلِ٘

 ؛ثبٌؽاوتفبؼُ ٌؽُ هؼبؼل ؼاغلٖ  لاِٗوِ ٗه ٌّگبهٖن  ؾ

خٌَىبـٕ هٍبثِ ثب پ٘ىفثٌؽٕ خَي هٍبثِ  ٖٗـٍي اخفالاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ هؼبؼل ثبٗؽ ثب اوتفبؼُ اق  -1

 )هَاؼ ٍ ػَاهل هٍبثِ( وبغتِ ًٌَؽ

 ِٗلا ؽىٍ٘ آقهَى تفو 3-2-9ٌؽُ ؼـ ثٌؽ  اٌبـُهبؼُ  ْبٕؼـ هؼفْ آقهًَ ؽٗهؼبؼل ثب ٖؼاغل ِٗهبؼُ لا -2

ـا  2-2-7الكاهبت هٍػُ ٌؽُ ؼـ ثٌؽ  ؽٍٗ ؼـ ّفؼٍ هَـؼ ثب فؼگ٘ لفاـ 3-5-8 ثٌؽ ٘جك تؼفٗف ٖؼاغل

 .ؽٗثفآٍـؼُ ًوب

هَخَؼ تطت آقهَى  ٖ٘فاض هٗ ٕثفا ك٘آه ت٘ثِ َ٘ـ هَفم ؽٗهؼبؼل خؽ لاِٗ ؼاغلٖ هٗ ىِ٘ؼـَِـت -3

لفاـ گففتِ اًؽ،  ِ٘هَخَؼ وبقًؽُ وِ لجلاً تطت آقهَى ًوًَِ اٍل ٖ ّبٕ٘فاض ٖتوبه فؼ،٘لفاـ گ ًِ٘وًَِ اٍل

ثِ  ٕبقً٘ گفٗؼ ٍ اًؽ لفاـ گففتِ ِ٘هَـؼ آقهَى ًوًَِ اٍل ؽٗخؽ لاِٗ ؼاغلٖوِ ثب  ٖ ًٌَؽه ٖتلم َ٘ـ يٗا

 ًػَاّؽ ثَؼ. إ ِأبف ِ٘آقهَى ًوًَِ اٍل گًَِ رّ٘

 .قهبًٖ وِ ـقٍُ ٍـٍؼٕ و٘لٌؽـ تغ٘٘ف وفؼُ ثبٌؽ   - ـ



 1395بل و :21293-4اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـٓ 

 

19 

 

ٌؽُ فمٗ ؼـ ـقٍُ تفبٍت ؼاـؼ، فمٗ آقهَى  اضٖ تبٗ٘ؽوِ ٗه ٘فاضٖ و٘لٌؽـ ؼـ همبٗىِ ثب ٗه ٘فٌّگبهٖ

 ثبٗؽ اًدبم ٌَؼ. 13-5-8گٍتبٍـ  هٙبثك ثب ثٌؽ 

ٗه قٗفهدوَػِ ٘فاضٖ ( ًجبٗؽ ثِ ػٌَاى ٗنه   ) تبٗ٘ؽِٗ و٘لٌؽـ تَوٗ هدوَػِ هػتّفٕ اق آقهَى ّب   8-4-2

  قٗفهدوَػِ ٘فاضٖ خؽٗؽ اوتفبؼُ گفؼؼ.ثفإ تبٗ٘ؽِٗ  اِل

ّبٕ ثبٌؽ، توبهٖ آقهَى ٘فاضٖ ٌبهل تغ٘٘ف ؼـ ثً٘ اق ٗه هتغ٘ف ٘فاضُٖ ٗه تغ٘٘فات هدبق ّفگب   8-4-3

 ثبٗؽ تٌْب ثفإ ٗه ثبـ اًدبم ًٌَؽ. ضبِل اق تغ٘٘فات اٗدبؼ ٌؽُ ؼـ هتغ٘فّبٕ ٘فاضٖ ٘بقً هَـؼ

ّب ـا هٍػُ وٌؽ، اهب ّوٍِ٘ ثبٗؽ هٍػُ ًٍؽُ ثبٌؽ، ثبقـن ثبٗؽ وبًّ تؼؽاؼ آقهَى 1اگف ؼـ خؽٍل   8-4-4

 هثبل  ػٌَاى ثِ٘فاضٖ اوتفبؼُ ٌَؼ ) ػٌَاى هفخؼٖ ثفإ تغ٘٘فات هدبق خؽٗؽثِ ٌؽُ ٗ٘ؽتأ وبهلاًٗه ٘فاضٖ 

 ٌؽُ ثبٌٌؽ(. تبئ٘ؽ ٘فاضٖ ٖلجل تٌْب ثب اـخبع ثِ ٗه تغ٘٘ف هدبق٘فاضٖ ًجبٗؽ تغ٘٘فات هدبق خؽٗؽ 
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 ّاي تائیذ ًَعآسهَىـ  3 لجذٍ

ضوارُ 

 آسهَى
 آسهَى

عزاحی 

 جذیذ

 

 عزاحیتغییزات 

 قغز اسوی عَل اسوی

 لایِ

 داخلی

 هؼادل

تغییز 

ضحاهت 

لایِ 

 داخلی

ضخاهت  فطار آسهَى

کاهپَسیت 

ضکل یا 

اًتْاي لایِ 

 داخلی

الیاف 

 هؼادل

سهیٌِ 

 هؼادل

یا اتَفزتاص

 پیص تٌص
>5 % 

 و

≤50 % 

>50 

% 

≤20 

% 

>20 % 

 و

≤50 % 

≤20 % 
c

 

>20 % 

 و

≤60 % 

       x     x x آقهَى هبؼُ لاِٗ ؼاغلٖ 9-2

 4ن9
آقهَى ّبٕ هبؼُ 

 وبهپَقٗتٖ
x          x x  

8-5-1 

8-5-2 

 

 x x x x x x x x x x x  x فٍبـ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ

 3ن5ن8

 
     x  x x x x x  x تفو٘ؽى لاِٗ ؼاغلٖ

     x  x x x x x  x آقهَى ٗىپبـزگٖ 4ن5ن8

 x x x x x x x x x x x x x آقهَى ّ٘ؽـٍل٘ىٖ تفو٘ؽى 5ن5ن8

 6ن5ن8

 

 ؼهبٕؼـ  زفغِ إآقهَى 

 هطٖ٘ٙ
x x x x x x x x x x x x x 

 7ن5ن8
ؼـ  زفغِ إآقهَى 

 ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ غبَ
x           x  

         x    x ػ٘ت هٌَّػٖاٗدبؼآقهَى  8ن5ن8

x  x  x  x آقهَى ومَٖ 9ن5ن8
b  x  x   
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 ّاي تائیذ ًَعآسهَىـ  3اداهِ جذٍل 

 ضوارُ 

 آسهَى
 آسهَى

 عزاحی 

 جذیذ

 تغییزات عزاحی

 قغز اسوی عَل اسوی

 لایِ

 داخلی

 هؼادل

تغییز 

ضحاهت 

لایِ 

 داخلی

ضخاهت  فطار آسهَى

کاهپَسیت 

یا ضکل 

اًتْاي لایِ 

 داخلی

الیاف 

 هؼادل

سهیٌِ 

 هؼادل

یا اتَفزتاص

 پیص تٌص
>5 % 

 و

≤50 % 

>50 

% 

≤20 

% 

>20 % 

 و

≤50 % 

≤20 % 
c

 

>20 % 

 و

≤60 % 

 10ن5ن8
ٔفثِ وفػت ثبلا )ٌل٘ه 

 aگلَلِ(
x    x

c  x
b  x     

a x  x  x  x همبٍهت ؼـ ثفاثف آتً 11ن5ن8
b  x     

 aغَِ٘ ٍـٕ ؼـ آة ًوه 8-5-12
x           x  

             f xآقهَى گٍتبٍـ 8-5-13

a x    x ٖتٌٍ ٖػتگ٘آقهَى گى 8-5-14
d    x

d x
d   x

e
 

 x    x    x x x x x آقهَى ًٍتٖ 8-5-15

8-5-16 
آقهَى ّبٕ غَاَ 

 هىبً٘ىٖ هبؼُ وبهپَقٗتٖ

x 
         x x  

a  ٕثب تَخِ ثِ ٘فاضٖ ٍ وبـثفٕ غبَ و٘لٌؽـ ، هَـؼ ً٘بق اوت.وِ آقهَى اغت٘بـ 
bقهَى ثبٗؽ فمٗ ثفإ وبًّ ٔػبهت لاِٗ ؼاغلٖ اًدبم ٌَؼ.اٗي آ 
c  آقهَى ثبٗؽ فمٗ ثفإ وبًّ لٙف اًدبم ٌَؼ.اٗي 
d ثفإ ٘فاضٖ تبٗ٘ؽ ٌؽُ ثٍ٘تف ثبٌؽ.هٍبثِ ًىجت  20٘فاضٖ اق %. دبقتغ٘٘ف هآقهَى  فمٗ ؼـ َِـتٖ ثبٗؽ اًدبم ٌَؼ وِ ًىجت فٍبـ تفو٘ؽى ثِ فٍبـ آقهَى ؼـ 
e اًدبم ٌَؼ. 15ففتبل ثً٘ اق %افكاًٗ فٍبـ اتَ اٗي آقهَى ثبٗؽؼـَِـت 
f ٖفمٗ ؼـ ـقٍُ تفبٍت ؼاـؼ ثبٗؽ، اًدبم ٌَؼ. 13ن  5ن  8و٘لٌؽـ وِ ؼـ همبٗىِ ثب آقهَى گٍتبٍـ ؾوف ٌؽُ ؼـ ثٌؽ  اضٖوِ ٗه ٘فٌّگبه 
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 ٍ هؼیارّاي آسهَى تائیذ ًَع ّا رٍش   8-5

 1 فطار تائیذآسهَى   1 -8-5

 ییش اجزارٍ  8-5-1-1

قهَى آؼـ اٗي ؼ. ٌَآقهَى اوتفبؼُ  ٍاوٗػٌَاى  ثبٗؽهٌبوت )هؼوَلاً آة(  و٘بلٗه  ،قهَى فٍبـآ ؼـ قهبى اًدبم

و٘لٌؽـ ؼـ  افكاًٗ ٗبثؽ.  phقهَى آفٍبـ تب ـو٘ؽى ثِ َِـت تؽـٗدٖ ٍ هٌظن ثِ و٘لٌؽـ ؼاغلاوت وِ فٍبـ  ً٘بق

هؽت  ٖ٘ اٗي. ؼـ تطت فٍبـ آقهَى لفاـ گ٘فؼ s 30 ثبٗؽ ضؽالل ثِ هؽت ،اوت وِ اق هٌجغ فٍبـ خؽا ٌؽُضبلٖ

آقهَى  ض٘ياٗوٌٖ وبفٖ  الؽاهبت ًجبٗؽ ـٍٗت ٌَؼ.ثجت ٌؽُ ٗب اثفٕ اق ّفگًَِ ًٍتٖ فٍبـ  ٖ ؼـوبٍّ گًَِّ٘ر

 .ؽًٌَؼـًظفگففتِ ثبٗؽ 

ّب ثبٗؽ هدؽؼاْ ثؼؽ اق ـفغ ًٍتٖ ضبؼث ٌَؼ، و٘لٌؽـ ،وٍٖ ٗب اتّبلاتاگف ض٘ي  اًدبم آقهَى ؼـ و٘ىتن لَلِ

 ًٍتٖ هَـؼ آقهَى لفاـ گ٘فًؽ.

ٌٗؽ آفف په اقثلافبِلِ  تَاًؽّ٘ؽـٍل٘ىٖ هٖتبئ٘ؽ  آقهَى فٍبـ ،٘فًؽلفاـ گ اتَففتبلّب ؼـ هؼفْ و٘لٌؽـ ّفگبُ

 ٌَؼ.اًدبم  اتَففتبل

ثبٗؽ اق ثبٌؽ. وِ ووتف اوت،  ّفوؽام، bar  Ph +10ٗب Ph + 3% / - 0آقهَى ثبٗؽ ثِ فٍبـ  ٘ؽىـو ؼـضؽ اًطفاف 

 هٌبوت اوتفبؼُ ٌَؼ. 2ؼـوتٖ ّبٖٗ ثبفٍبـوٌح

 .(آةػؽم ٍخَؼ )ثفإ ا٘وٌ٘بى اق  ًٌَؽغٍه ثبٗؽ ثلافبِلِ ثؼؽ اق آقهَى  ّبو٘لٌؽـّوِ وَٙش ؼاغلٖ  

اٌٗىِ تؽاث٘ف هٌبوت ثفإ  فؼ هٍفٍٖ ثفگ٘خبٕ آقهَى فَق اًدبم تَاًؽ ثِٗه آقهَى فٍبـ پٌَهبت٘ه ً٘ك هٖ

 ثٍ٘تف اق آقهَى ّ٘ؽـٍل٘ه ٖتَخْ لبثلَ٘ـ ِوِ ث ٌؽُ آقاؼٍ هْبـ وفؼى ّفگًَِ اًفلٕ ا٘وٌ٘بى اق اٗوٌٖ ػول٘بت 

 ، ؼـ ًظف گففتِ ٌَؼ.اوت

 ّاهؼیار  2- 8-5-1

و٘لٌؽـٕ وِ ؼاـإ ًٍتٖ ثبٌؽ ٍ ًتَاًؽ فٍبـ ـا ًگبُ ؼاـؼ ٗب ثؼؽ اق ثفؼاٌتي فٍبـ ؼزبـ تغ٘٘ف ٌىل ؼائوٖ لبثل 

 .هٍبّؽُ ٌَؼ، ثبٗؽ هفؼٍؼ گفؼؼ
 .وٖ ً٘ىتئٌىل ؼا تغ٘٘فإ اق ًٍبًِ لكٍهبً ،ـقٗيغَـؼگٖ تفن - يٍریادآ

 

 

 

 

 

                                                 
1- Proof pressure test 

2-Accuracy 
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 حجوی ّیذرٍلیک اًثساطآسهَى   8-5-2

 ییش اجزارٍ 8-5-2-1

 اٗي ؼـ .ػٌَاى ٍاوٗ آقهَى اوتفبؼُ ٌَؼآقهَى فٍبـ، ٗه و٘بل هٌبوت )هؼوَلاً آة( ثبٗؽ ثِ اًدبمؼـ قهبى 

 .افكاًٗ ٗبثؽ ph قهَىآ فٍبـ تب ـو٘ؽى ثِ  هٌظن ٍ تؽـٗدٖ َِـت ثِ و٘لٌؽـ ؼاغل فٍبـ وِ اوت ً٘بق قهَىآ

 ؼـ ٖ٘ اٗي تطت فٍبـ آقهَى لفاـ گ٘فؼ، s  30هؽت ثِ ثبٗؽ ،اوت ٌؽُ خؽا فٍبـ هٌجغ اق وِؼـضبلٖ و٘لٌؽـ

ض٘ي  وبفٖ اٗوٌٖ الؽهبت .ثجت ٌؽُ ٗب اثفٕ اق ّفگًَِ ًٍتٖ ًجبٗؽ ـٍٗت ٌَؼـ فٍبٖ ؼـ وبٍّ گًَِّ٘ر هؽت

 ًٌَؽ. ًظفگففتِ ؼـثبٗؽ  آقهَىاًدبم 

ثؼؽ اق ـفغ ًٍتٖ  ّب ثبٗؽ هدؽؼاْوٍٖ ٗب اتّبلات ًٍتٖ ضبؼث ٌَؼ، و٘لٌؽـف ض٘ي اًدبم آقهَى ؼـ و٘ىتن لَلِاگ

 هَـؼ آقهَى لفاـ گ٘فًؽ.

ثبٗؽ  آقاؼ ٌؽى فٍبـ اق ثؼؽ و٘لٌؽـوٖ ئضدوٖ ؼا اًجىبٖ ٍ phآقهَى  تطت فٍبـ و٘لٌؽـ ّف ٖول ضدوٖ اًجىبٖ

ثبٗؽ ثفإ ّف  آقهَى فٍبـ تطت( وٖئؼا اًجىبٖ هٌْبٕ ول اًجىبٖ ٗؼٌٖ) وٍىبىاًجىبٖ  وپه ثجت گفؼًؽ

 ٌَؼ.اٗدبؼ و٘لٌؽـ 

 په اق ثلافبِلِ تَاًؽهٖ ّ٘ؽـٍل٘ه ضدوٖ اًجىبٖ آقهَى لفاـ گ٘فًؽ، لاِٗ ؼاغلٖ اتَففتبل تطت ّبو٘لٌؽـّفگبُ 

 اًدبم ٌَؼ. اتَففتبل ٌٗؽآفف

 ّوِثبٌؽ. وِ ووتف اوت،  ّفوؽام، bar  Ph +10ٗب Ph + 3% / - 0آقهَى ثبٗؽ ثِ فٍبـ  ٘ؽىـو ؼـضؽ اًطفاف 

 .(آة ػؽم ٍخَؼ اق ا٘وٌ٘بى ثفإ) ًٌَؽ غٍهثبٗؽ  آقهَى اق ثؼؽ ثلافبِلِ ّبو٘لٌؽـ ؼاغلٖ وَٙش

 ّاهؼیار 8-5-2-2

 ؼـ ّف ٗه اق ؼٍ هَـؼ قٗف و٘لٌؽـ ثبٗؽ هفؼٍؼ ٌَؼ:

 ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ، ٗب ًگْؽاـٕ فٍبـؼـ ٗب ًبتَاًٖ  ًٍتٖ ٍ الف ن

 ثبٌؽ. 5% ثٍ٘تف اقثِ اًجىبٖ ول )ٗؼٌٖ اًجىبٖ ضدوٖ ثؼؽ اق آقاؼ ٌؽى فٍبـ(  وٖئاًجىبٖ ؼا ًىجت  نة 

 داخلی لایِ یذىتزکآسهَى   8-5-3

 ییاجزاش رٍ 8-5-3-1

هَـؼ  تب ٍلَع تػفٗتثٍ٘تف ًجبٌؽ،  bar/s  5ثب اػوبل فٍبـٕ وِ اق ًفظ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ َِـت ثِ ثبٗؽؼاغلٖ  لاِٗٗه 

 ٖ اًدبم ٌَؼ.ٌفاٗٗ هط٘ٙ ؼـ ثبٗؽآقهَى  .لفاـ گ٘فؼآقهَى 

 :ػجبـتٌؽ اق ثجت ًٌَؽپبًٗ ٌؽُ ٍ  ثبٗؽٖ وِ ٗپبـاهتفّب

 ؛٘ؽىتفوفٍبـ  ن الف

 ؛ّبٕ و٘لٌؽـ په اق تػفٗت تىِتؼؽاؼ  ن ة

 ؛تػفٗتٌفش ن  ح
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 .ضدن ن قهبى ٗب ًوَؼاـفٍبـ نوَؼاـ فٍبـ ً ن ت

   ّاهؼیار 8-5-3-2

( 2-2-7) و٘لٌؽـاـائِ ٌؽُ  ٖضا٘فهٍػُ ٌؽُ ؼـ تفو٘ؽى اق ضؽالل فٍبـ  جبٗؽً pbl لاِٗ ؼاغلٖ، تفو٘ؽىفٍبـ 

ضؽالل فٍبـ  30 فٍبـ تفو٘ؽى لاِٗ ؼاغلٖ ًجبٗؽ اق % ،bar  60ـّبٕ ثب فٍبـ آقهَى ثبلإثفإ و٘لٌؽ .ووتف ثبٌؽ

ِ ثبلٖ تىَِـت ٗه ثِثبٗؽ ؼاغلٖ ٌفٍع ٌَؼ ٍ لاِٗ  خٌَْبجبٗؽ اق ً ًمُتفو٘ؽى و٘لٌؽـ تىو٘ل ٌؽُ ففاتف ـٍؼ. 

 ثوبًؽ.

 لایِ داخلی یکپارچگیآسهَى    8-5-4

 کلیات  8-5-4-1

 لجل اق پ٘سً ثب ٗه فٍبـ تبٗ٘ؽ هطبوجِ ٌؽُ ثِ َِـت پٌَهبت٘ه تطت آقهَى لفاـ گ٘فؼ.لاِٗ ؼاغلٖ ثبٗؽ 

 هؼ٘ي ٌَؼ.٘فاضٖ  اـائِ وبقًؽُ ثِ ػٌَاى ثػٍٖ اق لاِٗ ؼاغلٖ ثبٗؽ تَوٗ فٍبـ تبٗ٘ؽ هطبوجِ ٌؽُ 

 پبـاهتفّبٖٗ وِ ثبٗؽ وٌتفل ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق :

 ٍ  ،ػؽم ٍخَؼ ًٍتٖ ؼـ فٍبـ تبٗ٘ؽ هطبوجِ ٌؽُ لاِٗ ؼاغلٖ -الف

 تَاًبٖٗ لاِٗ ؼاغلٖ ثفإ تطول فٍبـ تبٗ٘ؽ هطبوجِ ٌؽُ ؼاغلٖ ثؽٍى تغ٘٘ف ٌىل ؼائوٖ. -ة

 ییاجزا شرٍ   8-5-4-2

ثفإ ثبٗؽ ثِ َِـت تؽـٗدٖ افكاًٗ ٗبثؽ تب ثِ فٍبـ تبٗ٘ؽ هطبوجِ ٌؽُ لاِٗ ؼاغلٖ ثفوؽ. فٍبـ ؼـ لاِٗ ؼاغلٖ 

 ثبلٖ ثوبًؽ.تطت فٍبـ ثبٗؽ ثِ هؽت وبفٖ تؼ٘٘ي ػؽم ٍخَؼ ًٍتٖ 
جلَگیزي اس اًزصي کِ هوکي است آساد ضَد، تایذ هقزرات هٌاسثی درًظز ػولیات ایوي ٍ تزاي اعویٌاى اس  -ّطذار

تیطتزي ًسثت  تایذ تَجِ ضَد کِ آسهَى ّاي فطار پٌَهاتیک ًیاسهٌذ احتیاط ،صزف ًظز اس اًذاسُ سیلٌذر تِ ضَد.گزف

احتوال  افشایص قاتل تَجِ تِهٌجز ّز گًَِ خغا در اًجام ایي آسهَى ٍقَع  تِ آسهَى ّاي فطار ّیذرٍلیک هی تاضذ،

فقظ تایذ پس اس اعویٌاى اس ایٌکِ اقذاهات ایوٌی تٌاتزایي ایي آسهَى ّا  .زددهی گتحت فطار گاس  سیلٌذر گسیختگی

 الشاهات ایوٌی را تزآٍردُ هی ساسًذ، اًجام ضًَذ. 

ـٍي ّبٕ ؼٗگفٕ ثب ًتبٗح  هٍبّؽُ ًٍتٖ ّب هوىي گفؼؼ.لاِٗ ؼاغلٖ تطت فٍبـ ثبٗؽ ؼـ آة غَِ٘ ٍـ ٌَؼ تب 

 ؼـوتٖ ٗىىبى هوىي اوت اوتفبؼُ ٌَؼ.

لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ ثبٗؽ ثؼؽ اق تؼو٘ف اٗي ًٍتٖ ّب هدؽؼا آقهَى  تفبق ث٘بفتؽ،اگف ًٍتٖ ؼـ لَلِ وٍٖ ٗب اتّبلات ا

 ٌَؼ.

 فٍبـ تبٗ٘ؽ هطبوجِ ٌؽُ لاِٗ ؼاغلٖ ثبٗؽ پبًٗ ٌَؼ.

 هؼیارّا  8-5-4-3

 ؼؽ اق آقهَى ًجبٗؽ هٍبّؽُ ٌَؼ؛ض٘ي ٍ ثّ٘سگًَِ تغ٘٘ف ٌىل ؼائوٖ  ن الف
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 ّ٘سگًَِ ًٍتٖ لبثل هٍبّؽُ ًجبٗؽ اتفبق افتؽ.ن  ة

 سیلٌذر تزکیذىآسهَى   8-5-5

 ییرٍش اجزا  8-5-5-1

ثبًِ٘ ثٍ٘تف ًجبٌؽ،  فث bar10َِـت ّ٘ؽـٍل٘ىٖ ثفإ تػفٗت ثب اػوبل فٍبـٕ وِ اق ًفظ ثِ ثبٗؽ و٘لٌؽـوِ 

ثبٗؽ ا٘وٌ٘بى ضبِل ٌَؼ وِ ّ٘ر قهَى آلجل اق ٌفٍع . تطت ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ اًدبم گ٘فؼ ثبٗؽقهَى آ .ًٌَؽآقهَى 

 .هطجَن ًٍؽُ اوتَّاٖٗ ؼـ و٘ىتن 

 پبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق: وِ ثبٗؽٖ پبـاهتفّبٗ

 ؛تفو٘ؽىفٍبـ الف ن 

 ؛تػفٗتٌفش ن ة 

 .ضدن نًوَؼاـ فٍبـ  ٗبقهبى  نًوَؼاـ فٍبـ ن  ح

 ّاهؼیار  8-5-5-2

وِ تَوٗ وبقًؽُ هٍػُ ٌؽُ اوت، ثٍ٘تف ثبٌؽ )ثِ  ٖضاالف ن فٍبـ تفو٘ؽى ثبٗؽ اق ضؽالل فٍبـ تفو٘ؽى ٘ف

 ـخَع ٌَؼ(. 4-2-7ثٌؽ 

 .ووتف ثبٌؽ  2xphاق  جبٗؽ، ًاًؽتمَٗت ٌؽُ وِ تَوٗ ال٘بف وفثي ّٖٗبو٘لٌؽـثفإ   pbؽىتفو٘فٍبـ ن ة 

 .ووتف ثبٌؽ 2.1xphًجبٗؽ اق  اًؽتمَٗت ٌؽُ وِ ثب ال٘بف آـاه٘ؽ ّٖبٗو٘لٌؽـثفإ  تفو٘ؽىفٍبـ  ن ح

 .ووتف ثبٌؽ 2.4xphاًؽ ًجبٗؽ اق ّبٖٗ وِ ثب ال٘بف ٌٍِ٘ تمَٗت ٌؽُفٍبـ تفو٘ؽى ثفإ و٘لٌؽـ -ت 

 ؼـ ّ٘ر هَـؼٕ ًجبٗؽ ػ٘ت اق خَي آغبق ٌَؼ.

 هحیغیدر ضزایظ  چزخِ ايآسهَى   8-5-6

اوتفبؼُ ض٘ي آقهَى ًوًَِ اٍلِ٘ زفغِ إ آقهَى  ثفإثبٗؽ هٍػُ ٌؽُ خَي فلكأبفِ  ثٌٍِ٘٘ و٘لٌؽـّبٕ ثب

 ثلافبِلِ ثؼؽ اق اتوبم ضؽالل زفغِ ّبٕ هَـؼ ً٘بق اًدبم ؼّ٘ؽ. 15-5-8آقهَى ًٍتٖ ـا هٙبثك ثب ثٌؽ  .ؽًٌَ

 bar60ّاي تا فطار آسهَى تشرگتز یا هساٍي  سیلٌذرتزاي   8-5-6-1

 کلیات 8-5-6-1-1

تَاًؽ ثف هٖو٘لٌؽـ  ٖضا٘فٌَؼ، هٖؼـ ًظف گففتِ  هٍػُٗه گبق ٗب گبقّبٕ ثب ثفإ اوتفبؼُ  و٘لٌؽـ ٗه ٍلتٖ

ٍأص ثف  َ٘ـ ثِ ثبٗؽ و٘لٌؽـؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ ثفإ  ّبٕ هدبق. گبقهجٌبٕ اوتفبؼُ اق گبق هَـؼ ًظف اًدبم ٌَؼ

 .(خَع ٌَؼـ2 ن10)ثِ ثٌؽ  ًٌَؽـٍٕ ثفزىت ا٘لاػبت و٘لٌؽـ ؼـج 
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 ییاجزا رٍش  8-5-6-1-2

ؼـ ، phّب تؼفٗف ًٍؽُ اوت، ؼٍ و٘لٌؽـ ثبٗؽ تطت فٍبـ آقهَى، و٘لٌؽـّبٖٗ وِ وبـثفٕ گبق غبِٖ ثفإ آىثفإ 

زفغِ فٍبـ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ لفاـ گ٘فًؽ، ثفإ و٘لٌؽـّبٖٗ وِ ؼاـإ وبـثفٕ گبق غبِٖ ّىتٌؽ، ؼٍ  هؼفْ آقهَى

)اگف و٘لٌؽـ ثفإ اوتفبؼُ ثب زٌؽ گبق وبغتِ  C 65، pmax˚ و٘لٌؽـ ثبٗؽ تطت ضؽاوثف فٍبـ اٗدبؼ ٌؽُ ؼـ ؼهبٕ

وٌؽ( تطت اٗي ، ثٍ٘تفٗي فٍبـ ـا اٗدبؼ هC 65ٖ˚ثبٌؽ، فٍبـ آقهَى هؼبؼل اوت ثب فٍبـ گبقٕ وِ ؼـ ؼهبٌٕؽُ 

 .آقهَى لفاـ گ٘فؼ

وِ و٘لٌؽـّب ؼـ هؼفْ اًدبم ٌَؼ، ثِ َ٘ـٕ آقهَى ثبٗؽ ثب اوتفبؼُ اق ٗه و٘بل غ٘ف غَـًؽُ ؼـ ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ

، ٗب ضؽاوثف فٍبـ اٗدبؼ phگ٘فًؽ وِ فٍبـ ثبلاٖٗ زفغِ هؼبؼل فٍبـ آقهَى ّ٘ؽـٍل٘ه، هتَالٖ لفاـّبٕ  زفغِ

 ، ثب تَخِ ثِ وبـثفٕ و٘لٌؽـ، اوت.C 65 ،pmax˚ٌؽُ ؼـ ؼهبٕ 

ثٍ٘تف  bar 30 ًجبٗؽ اق ضؽاوثف هٙلك فٍبـ ثبلاٖٗ زفغِ تدبٍق ًوبٗؽ ٍلٖ 10همؽاـ فٍبـ پبٌٖٗ٘ زفغِ ًجبٗؽ اق %

زفغِ ؼـ ؼل٘مِ( ثٍ٘تف ٌَؼ. ؼهب ؼـ وٙص غبـخٖ و٘لٌؽـ ؼـ  15) Hz25/0 فٍبـ ًجبٗؽاق  ّبٕثبٌؽ. تؼؽاؼ زفغِ

 تدبٍق ًوبٗؽ. C50˚َ٘ل هؽت آقهَى ًجبٗؽ اق 

 پبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق: وِ ثبٗؽپبـاهتفّبٖٗ 

 ؛ غلٖ اًؽاقُ گ٘فٕ ٌَؼ(اضؽاوثف هبؼُ أبفٖ خَي ) لجل اق پ٘سً ثفـٍٕ لاِٗ ؼن  الف

 ؛و٘لٌؽـ ؼهبٕ -ة 

 ؛اًؽـو٘ؽُ زفغِ ٖٗثِ فٍبـ ثبلا وِ ّٖٗبن تؼؽاؼ زفغِ ح

 ؛زفغِفٍبـّبٕ ضؽاوثف ٍ  ن ضؽالل ت

 ؛ثىبهؽ زفغِ ن ث

 ؛آقهَى ن ٍاوٗ ج

 هَـؼ. ًَع تػفٗت، ضىتن  ذ

 ّاهؼیار  8-5-6-1-3

ضؽاوثف فٍبـ  اػوبل فٍبـ تطت زفغNdِ ٍ ٗب ، phفٍبـ آقهَى، تطتاػوبل فٍبـ  زفغِ Nّف ؼٍ و٘لٌؽـ ثبٗؽ 

 وِ:ثِ َ٘ـٕثؽٍى تفو٘ؽى ٗب ًٍتٖ تطول ًوبٌٗؽ، ، ـا pmaxاٗدبؼ ٌؽُ، 

N= y× 250   

 
Nd= y× 500 

 

y = ٖتؼؽاؼ وبل ػوف ٘فاض 

 y  ووتف ًجبٌؽ.وبل  پبًكؼُثَؼُ ٍ اق  ِط٘صثبٗؽ ٗه ػؽؼ 

زفغِ ؼٗگف ٗب تب قهبى ٍلَع ًٍتٖ، ّف وؽام وِ Nd ٗب N ّب، آقهَى ثبٗؽ ثِ اًؽاقُ آه٘ك زفغِپه اق اتوبم هَفم٘ت

قٍؼتف ضبؼث ٌَؼ، اؼاهِ پ٘ؽا وٌؽ. ؼـّف ؼٍ َِـت ففْ ثف اٗي اوت وِ و٘لٌؽـ آقهَى ـا ثب هَفم٘ت گؿـاًؽُ 

 وبل اق ػوف ٘فاضٖ ّفـزفغِ ؼ

 
 وبل اق ػوف ٘فاضٖ ّفـزفغِ ؼ
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اوت. اگف تػفٗت و٘لٌؽـ ض٘ي ثػً ؼٍم آقهَى اق ًَع تفو٘ؽگٖ ثبٌؽ، و٘لٌؽـ ؼـ آقهَى هفؼٍؼ ٌؽُ اوت )ثِ 

 ـخَع ٌَؼ(. 4خؽٍل ٌوبـُ 

فٍبـ اٗدبؼ  ثٌٍِ٘٘زفغِ تطت  24000زفغِ ّ٘ؽـٍل٘ه تطت فٍبـ آقهَى ٗب 12000اگف و٘لٌؽـ ثفإ گؿـاًؽى 

وفؼى ػوف ٗه آقهَى ثؽٍى تَلف هطمك وٌؽ، ً٘بقٕ ثِ هطؽٍؼ ٍ ثتَاًؽ اٗي هْن ـا ؼـ  ثبٌؽٌؽُ، ٘فاضٖ ٌؽُ 

 .٘فاضٖ و٘لٌؽـ ً٘ىت

 هحیغی  در ضزایظ آسهَىهؼیارّاي  ـ 4جذٍل 

 دٍهیي هزحلِ اٍلیي هزحلِ 

 ّاتؼذاد چزخِ
 ًجبٌؽ 12000اق  ثٍ٘تف 2N اهب   2N تب  N  N بت 0

 ًجبٌؽ 24000اق ثٍ٘تف 2Nd اهب 2Nd تب Nd Ndتب  0

 هؼیارّا

 هَفم٘ت ؼـ آقهَى ; ثؽٍى ًٍتٖ / تفو٘ؽگٖ                           

 لجَل ;ًٍتٖ  ًٍتٖ ٗب تفو٘ؽگٖ ثؽٍى

 هفؼٍؼ ;تفو٘ؽگٖ  گؿـاًؽى اٍل٘ي هفضلِ
 

ثبٗؽ ثلافبِلِ ثؼؽ اق  15-5-8، ٗه آقهَى ًٍتٖ ٘جك ثٌؽ ـؼ اوتفبؼُ ؼـ آقهَى ًوًَِ اٍلِ٘ثفإ و٘لٌؽـ ّبٕ هَ

 زفغِ ّبٕ هَـؼ ً٘بق ٘فاضٖ اًدبم ٌَؼ.اتوبم ضؽالل 

  bar 60فطار آسهَى کوتز اس  تا یّایسیلٌذرتزاي   8-5-6-2

 ییرٍش اجزا 8-5-6-2-1

 ؼٍ و٘لٌؽـ ثبٗؽ تطت فٍبـ آقهَى ؼـ هؼفْ آقهَى زفغِ فٍبـ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ لفاـ گ٘فًؽ.

وِ و٘لٌؽـّب ؼـ هؼفْ َ٘ـٕ ٌَؼ، ثِغَـًؽُ ؼـ ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ اًدبم ثبٗؽ ثب اوتفبؼُ اق ٗه و٘بل غ٘ف آقهَى

 اوت. ،phگ٘فًؽ وِ فٍبـ ثبلاٖٗ زفغِ هؼبؼل فٍبـ آقهَى ّ٘ؽـٍل٘ه، ّبٕ هتَالٖ لفاـ زفغِ

 Hz 25 /0 اق فٍبـ ثبلاٖٗ زفغِ تدبٍق ًوبٗؽ. تؼؽاؼ زفغِ ّبٕ فٍبـ ًجبٗؽ 10فٍبـ پبٌٖٗ٘ زفغِ ًجبٗؽ اق % اًؽاقُ

 تدبٍق ًوبٗؽ. C50˚زفغِ ؼـ ؼل٘مِ( ثٍ٘تف ٌَؼ. ؼهب ؼـ وٙص غبـخٖ و٘لٌؽـ ؼـ َ٘ل هؽت آقهَى ًجبٗؽ اق  15)

 پبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق: وِ ثبٗؽپبـاهتفّبٖٗ 

 ؛غلٖ اًؽاقُ گ٘فٕ ٌَؼ(اضؽاوثف هبؼُ أبفٖ خَي ) لجل اق پ٘سً ثفـٍٕ لاِٗ ؼالف ن 

 ؼهبٕ و٘لٌؽـ؛ -ة 

 اًؽ؛ٖ وِ ثِ فٍبـ ثبلاٖٗ زفغِ ـو٘ؽُّٗبغِح ن تؼؽاؼ زف

 ت ن ضؽالل ٍ ضؽاوثف فٍبـّبٕ زفغِ؛

 ث ن ثىبهؽ زفغِ؛

 ج ن ٍاوٗ آقهَى؛
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 ذ ن ًَع تػفٗت، ضىت هَـؼ.

 هؼیارّا 8-5-6-2-2

اگف و٘لٌؽـ ثفإ گؿـاًؽى  .ـا تطول ًوبٌٗؽ، Phفٍبـ آقهَى،  تطتاػوبل فٍبـ  زفغِ 12000ّف ؼٍ و٘لٌؽـ ثبٗؽ 

ٍ ثتَاًؽ اٗي هْن ـا ؼـ ٗه آقهَى ثؽٍى تَلف  ثبٌؽزفغِ ّ٘ؽـٍل٘ه تطت فٍبـ آقهَى ٘فاضٖ ٌؽُ  12000

 .هطؽٍؼ وفؼى ػوف ٘فاضٖ و٘لٌؽـ ً٘ىت هطمك وٌؽ، ً٘بقٕ ثِ

 خاظ هحیغی ضزایظدر  چزخِ ايآسهَى  8-5-7

 کلیات 8-5-7-1

ثؽٍى ـًگ ٗب  و٘لٌؽـٗه . هٖ ٌَؼّبٕ اٗي ثػً ؼـ ٗه هطفظِ تطت ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ غبَ اًدبم آقهَى

 ٌؽًٖ ثبٗؽ هَـؼ آقهَى لفاـ گ٘فؼ. اٗب غلاف هطبف  خؽ پًٌَ

 ییرٍش اجزا  8-5-7-2

َ٘ـ هثبل، ثِ) هٌبوت پفٌؽُ ثبٌؽ هط٘ٗ ثب اوتفبؼُ اق ٗه هبؼُ ٍاوٗ ؼـ فٍبـ اتوىفف ثبٗؽ هَـؼ آقهَى و٘لٌؽـ

ؼـ ٌّگبم آقهَى ؼـ ؼهبٕ ثبلا ًىجت ثِ غَاَ آى ؼـ ؼهبٕ ثِ َِـتٖ وِ غَاَ آى  ٗه و٘بل غ٘فغَـًؽُ(

 هط٘ٗ وبًّ پ٘ؽا ًىٌؽ.

ٖ ٍ ـَ٘ثت ًىج C70˚ تب C60˚ؼهبٕ ث٘ي فٍبـ اتوىفف ٌٍفاٗٗ ؼـ  h48 ثفإ ـا  ؼاغل آى و٘لٌؽـ ٍ هبؼُ ٍاوٗ 

ثب ؼهبٕ  هطفظِآة ؼـ ٗه ٗب هِ هؽاٍم لٙفات  پبًٌتَاًؽ ثب الكام هٖ ؽ. اٗيؼّ٘لفاـ  90%ثٍ٘تف اق ٗب هىبٍٕ 

 ٌَؼ. هطمك C70˚تب  C60˚ث٘ي 

الكاهبت ؼهب ٍ ـَ٘ثت هَـؼ ً٘بق ثفإ  وپه و٘لٌؽـ هَـؼ آقهَى ـا ؼـ ٗه هطفظِ وِ لبثل٘ت ثفآٍـؼُ ًوَؼى

 آقهَى ـا ؼاـؼ، لفاـ ؼّ٘ؽ.

اق هطفظِ لفاـ گففتِ اوت ٍ لبثل٘ت ثفآٍـؼُ ًوَؼى الكاهبت  غبـجوِ  ٕهَـؼ آقهَى ـا ثِ هٌجغ فٍبـ و٘لٌؽـ

 زفغِ فٍبـ و٘لٌؽـ ـا ؼاـؼ، هتّل وٌ٘ؽ.

 اًدبم ؼّ٘ؽ: ّب هٙبثك قٗف هفاضل آقهَىثٌؽٕ وٌ٘ؽ ٍ ؼـقظِ آقهَى هطٖ٘ٙ ؼـ هطفـا  و٘لٌؽـ

 ٌَؼ، اًدبم ؼّ٘ؽ.ٌفٍع هٖؼهب، فٍبـ ٍ ـَ٘ثت هط٘ٗ و٘لٌؽـؼـ لفاـؼاؼىزفغِ گفم ـا وِ ثب آقهَى  هفضلِ الف ن

ث٘ي  فٍبـ ؼاغل و٘لٌؽـ ـا. ثبلا ثجفٗؽ C70˚الٖ  C60˚ثِ  و٘لٌؽـ هطفظِ آقهَى ـا تب ـو٘ؽى ؼهبٕ وٙصؼهبٕ 

× Ph 
 

 
ٌؽُ پف  زفغِ ثب اوتفبؼُ اق هبؼُ ٍاوٗ 5000اؼ تؼؽ ثِ (فٍبـ آقهَى 67/6%فٍبـ وبـٕ ) 10%ووتف اق ٍ  

 افكاًٗ ٍ وبًّ ؼّ٘ؽ. َ٘ـ هتٌبٍة ثِؼـ ؼهبٕ هط٘ٗ، 

 ؼل٘مِ تدبٍق ًوبٗؽ. ؼـزفغِ  5ثىبهؽ زفغِ ًجبٗؽ اق 

ظِ ّبٕ هطفپبـاهتفثب تٌظ٘ن هثلا ؼاٌتِ ٌَؼ ) ًگبُ C70˚ تب C60˚ث٘ي  ثبٗؽ و٘لٌؽـؼـ َ٘ل آقهَى ؼهبٕ وٙص 

 .(زفغِ فٍبـثىبهؽ  ٍ
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ـا  ٕ و٘لٌؽـؼهبٍ وفؼُ  آقاؼ ـا و٘لٌؽـفٍبـ ؼاغلٖ  ،گفؼٗؽ هَـؼ ً٘بق تىو٘ل ّبٕ فٍبـزفغِوِ تؼؽاؼ ٌّگبهٖ

 ثبثت ًگِ ؼاـٗؽ. C20˚ضؽٍؼ  ؼـ

ٌَؼ، اًدبم و٘لٌؽـ ؼـ ؼهب، فٍبـ ٍ ـَ٘ثت هط٘ٗ ٌفٍع هٖ لفاـؼاؼىوِ ثب ـا آقهَى زفغِ وفؼ  هفضلِ نة 

فٍبـ ؼاغل . پبٗ٘ي ث٘بٍـٗؽ -C60˚تب  -C 50˚و٘لٌؽـ ثِ  ؼهبٕ وٙصهطفظِ آقهَى ـا تب ـو٘ؽى ؼّ٘ؽ. ؼهبٕ 

 Ph ×و٘لٌؽـ ـا ث٘ي 
 

 
زفغِ ثب اوتفبؼُ اق هبؼُ  5000ثِ تؼؽاؼ  فٍبـ آقهَى( 67/6فٍبـ وبـٕ )% 10ٍ ووتف اق % 

 وبًّ ؼّ٘ؽ.افكاًٗ ٍ َ٘ـ هتٌبٍة ثِپف ٌؽُ ؼـ ؼهبٕ هط٘ٗ،  ٍاوٗ

 ثٍ٘تف ٌَؼ.ؼـ ؼل٘مِ زفغِ  5اق  جبٗؽزفغِ ًثىبهؽ 

٘ن پبـاهتفّبٕ ثب تٌظهثلا ؼاٌتِ ٌَؼ )ُبًگ -C60˚الٖ -C50˚ث٘ي  ثبٗؽ و٘لٌؽـؼـ َ٘ل آقهَى ؼهبٕ وٙص 

 .(فٍبـزفغِ هطفظِ ٍ ثىبهؽ 

ـا  و٘لٌؽـ ؼهبٍٕ  وفؼُآقاؼ ـا  و٘لٌؽـ، فٍبـ ؼاغلٖ تىو٘ل گفؼٗؽ ّبٕ فٍبـ هَـؼ ً٘بقتؼؽاؼ زفغِ وٌِّگبهٖ

 ُ ؼاـٗؽ.بًگثبثت  C20˚ـ ضؽٍؼ ؼ

 .اًدبم ؼّ٘ؽ 5-5-8 ـا  هٙبثك ثب الكاهبت ثٌؽ تفو٘ؽىآقهَى  ح ن

 پبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق: وِ ثبٗؽپبـاهتفّبٖٗ 

 ؛آقهَىَ٘ل ؼـ  و٘لٌؽـؼهبٕ وٙص  -

 ؛ـَ٘ثت هطفظِ آقهَى -

 ؛اوتفبؼُ ٌؽُ ؼـ اػوبل فٍبـ و٘لٌؽـ ٍاوٗ -

 (؛ً٘بقـو٘ؽُ ثبٌؽهَـؼ فٍبـ آقهَى ثِ وِ  وبهلٗه زفغِ )ّبٕ فٍبـ تىو٘ل ٌؽُ تؼؽاؼ زفغِ -

 ؛ثؽوت آهؽُ ؼـ ّف زفغِ اق آقهَى ّبٕفٍبـ  ضؽاوثفٍ  ضؽاللتؼؽاؼ  -

 ؛فٍبـ زفغِثىبهؽ  -

 .5-5-8ثٌؽ ؼـ  ٕ هٍػُ ٌؽُپبـاهتفّب -

 ّاهؼیار  8-5-7-3

 .تف ثبٌؽگ٘فاضٖ ثكـ تفو٘ؽى فٍبـ ضؽالل 85%اق  ثبٗؽ٘ؽى تفوفٍبـ  ن الف

 .ووتف ثبٌؽ ph7/1×اق  جبٗؽً ال٘بف وفثي ثب ٌؽُّبٕ تمَٗتو٘لٌؽـثفإ  pb٘ؽىتفوفٍبـ  ن ة

 .ثبٌؽ ووتف ph9/1× اق جبٗؽً ـاه٘ؽآٌؽُ ثب ال٘بف تمَٗت ّبٕو٘لٌؽـ ثفإ pb٘ؽى تفوفٍبـ ح ن 

 .ثبٌؽ ووتف ph 2/2× اق جبٗؽً ثب ال٘بف ٌٌٍِ٘ؽُ تمَٗت ّبٕثفإ و٘لٌؽـ pb٘ؽى تفوفٍبـت ن 
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 آسهَى ایجاد ػیة هصٌَػی  8-5-8

 ییاجزا رٍش  8-5-8-1

 ؼٍ و٘لٌؽـ ثبٗؽ آقهَى ًٌَؽ.

ؼـ ٍوٗ لىوت ٗه ٗب ؼٍ ػ٘ت َ٘لٖ ثبٗؽ  (ٌَىبـٕ ٌؽُ ؼٍتىِ ٗب وِ تىِلاِٗ خثىتِ ثِ وبغت لاِٗ ؼاغلٖ )

تب  mm1ة ٗب ح اٗدبؼ ٌَؼ. ػ٘ت ثبٗؽ تَوٗ ٗه وبتف ثِ ٔػبهت  الف، 1اوتَاًِ إ ّف و٘لٌؽـ هٙبثك ٌىل 

، اٗدبؼ وبهپَقٗتٍ ثِ َ٘ل پٌح ثفاثف ٔػبهت  mm5/2 ٔػبهت وبهپَقٗت ٍلٖ ًِ ثً٘ اق  50٪ػوك ضؽالل 

 گفؼؼ.

ٗه ػ٘ت ؼٗگف ثبٗؽ ثِ َِـت ػفٖٔ ثب اثؼبؼٕ هٍبثِ ثب اثؼبؼ ػ٘ت َ٘لٖ ؼـ ٍوٗ لىوت اوتَاًِ إ ّف و٘لٌؽـ 

ًىجت ثِ ػ٘ت َ٘لٖ هٙبثك  120˚ثب فبِلِْ هطٖ٘ٙ تمفٗجبٗب ح ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ،  الف، ة، 1ّوبًَٙـ وِ ؼـ ٌىل 

 اٗدبؼ گفؼؼ. 1ٌىل 

 لفاـ گ٘فؼ. 5-5-8ٗىٖ اق و٘لٌؽـّب ثبٗؽ تطت آقهَى تفو٘ؽى هٍػُ ٌؽُ ؼـ ثٌؽ 

 

 

 
 

 الف(لایِ داخلی جَضکاري ضذُ دٍ تکِ- 1ضکل 
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 (دٍ جَش هحیغی ٍ یک جَش عَلیتا لایِ داخلی جَضکاري ضذُ سِ تکِ )ب( - 1ضکل 

 

 

 
 (داخلی جَضکاري ضذُ سِ تکِ )تا دٍ جَش هحیغیلایِ ( ج- 1ضکل 

 راٌّوا

 mm 1ػفْ  1

 پ٘سً 2

 لاِٗ ؼاغلٖ 3

t   ٔػبهت وبهپَقٗت 
 

 ػیة هصٌَػی سیلٌذرایجاد آسهَى  – 1ضکل 
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لفاـ گ٘فؼ ٍلٖ فٍبـ ثبلاٖٗ زفغِ  6-5-8ؼـ ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ، ٘جك ثٌؽ  زفغِ إو٘لٌؽـ ؼٗگف ثبٗؽ تطت آقهَى 

 Ph ×ثبٗؽ 
 

 
 زفغِ و٘لٌؽـ وبلن هبًؽ، آقهَى ثبٗؽ هتَلف ٌَؼ. 5000ثؼؽ اق ثبٌؽ ٍ اگف  

 پبـاهتفّبٖٗ وِ ثبٗؽ پبًٗ ٍ ثجت ٌَؼ ػجبـتٌؽ اق :

 الف ن اثؼبؼ ػَ٘ة؛

 ة ن ؼهبٕ و٘لٌؽـ؛

 اًؽ؛ّبٖٗ وِ ثِ فٍبـ ثبلاٖٗ زفغِ ـو٘ؽُح ن تؼؽاؼ زفغِ

 ّبٕ زفغِ؛ت ن ضؽالل ٍ ضؽاوثف فٍبـ

 ث ن ثىبهؽ زفغِ؛

 َى هَـؼ اوتفبؼُ؛ج ن  ٍاوٗ آقه

 تػفٗت، ضىت هَـؼ. ذ ن ضبلت

 ّاهؼیار   8-5-8-2

 Ph × ثبٗؽ ثكـگتف ٗب هىبٍٕ Pb: فٍبـ تفو٘ؽى و٘لٌؽـ اٍل
 

 
 ثبٌؽ.  

 Ph ×زفغِْ فٍبـ ـا ثؽٍى ًٍت تب فٍبـ  1000: و٘لٌؽـ ثبٗؽ ضؽالل و٘لٌؽـ ؼٍم
 

 
تطول وٌؽ. اگف و٘لٌؽـ ثؼؽ   

، اگف و٘لٌؽـ ثؼؽ اق ثب اٗي ٍخَؼزفغِ ؼزبـ ًٍت ٌَؼ، ثب هَفم٘ت آقهَى ـا پٍت وف گؿاٌتِ اوت.  1000اق 

 و٘لٌؽـ ؼـ آقهَى هفؼٍؼ ٌؽُ اوت.آى زفغِ ثتفوؽ،  1000

 سقَط آسهَى 8-5-9

  L  50تا ظزفیت آتی کَچکتز یا هساٍي سیلٌذرّاییتزاي  8-5-9-1

 ییاجزا شرٍ 8-5-9-1-1

 ظفف٘ت ثب آة پفٌؽُ ٍ ٗه ؼـپَي ؼـ اًتْبٕ ّف و٘لٌؽـ ثىتِ ٌَؼ. 50ؼٍ و٘لٌؽـ ثبٗؽ تب %

فَلاؼٕ ثب ضؽالل  ثف ـٍٕ ٗه ِفطِ 2بى ؼاؼُ ؼـ ٌىل ّف ؼٍ و٘لٌؽـ ثبٗؽ ؼٍ ثبـ ؼـ ّف ٗه اق پٌح هَلؼ٘ت ًٍ

إ ِبف ثبٌؽ هطبف  ثبٗؽ ثِ اًؽاقُ  ِفطِثِ پبٗ٘ي اًؽاغتِ ًٌَؽ.  m  2/1، اق ٗه اـتفبع ضؽاللmm  5ٔػبهت

 ًجبٌؽ. mm  2وِ اغتلاف وٙص ث٘ي ّف ؼٍ ًمِٙ ثف ـٍٕ وٙص آى ثً٘ اق

 لفاـ گ٘فؼ. 5-5-8ٗه و٘لٌؽـ ثبٗؽ ؼـ هؼفْ آقهَى تفو٘ؽى هٙبثك ثٌؽ 

 لفاـ گ٘فؼ. 6-5-8ؼٗگف ثبٗؽ تطت آقهَى زفغِ فٍبـ هٙبثك ثٌؽ  و٘لٌؽـ

 ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق :پبـاهتفّبٖٗ وِ ثبٗؽ پبًٗ ٍ 

 إ ثجت گفؼؼ؛الف ن ًوَؼ ظبّفٕ ثؼؽ اق ّف ومَٖ ن هَلؼ٘ت ٍ اثؼبؼ اثفات آو٘ت ٔفثِ

 (؛٘ؽى و٘لٌؽـآقهَى تفو) 5-5-8ة ن پبـاهتفّبٕ هٍػُ ٌؽُ ؼـ ثٌؽ 

 (.)آقهَى زفغِ و٘لٌؽـ 6-5-8ـ ثٌؽ ح ن پبـاهتفّبٕ هٍػُ ٌؽُ ؼ
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 ـ آسهَى سقَط 2ضکل 

 ّا هؼیار 8-5-9-1-2

ؼـ آقهَى  الكام ٌؽُضؽالل همؽاـ تفو٘ؽى  100، ثبٗؽ هىبٍٕ ٗب ثكـگتف اق % Pbو٘لٌؽـ اٍل : فٍبـ تفو٘ؽى،

 ثفإ ال٘بف هفثَِ٘ ثبٌؽ. 5-5-8تفو٘ؽى ؼـ ثٌؽ 

 .ـا ثفآٍـؼُ ًوبٗؽ 6-5-8و٘لٌؽـ ؼٍم : و٘لٌؽـ ثبٗؽ الكاهبت آقهَى زفغِ تطت ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ ؼـ ثٌؽ 

  L 50 اس یطتزّایی تا ظزفیت آتی ت تزاي سیلٌذر  8-5-9-2

 ییرٍش اجزا 8-5-9-2-1

ٗه ٗب زٌؽ و٘لٌؽـ غبلٖ وِ خْت ضفبظت اق ـقٍُ ّب ٍ وَٙش آة ثٌؽٕ ٌبى ثب ؼـپَي هطبفظت ٌؽُ  -الف

اًؽ، ثبٗؽ ؼـ ؼهبٕ هط٘ٗ تطت آقهَى ومَٖ لفاـ گ٘فًؽ. وٙطٖ وِ و٘لٌؽـ ّب ثف ـٍٕ آى ومَٖ هٖ وٌٌؽ ثبٗؽ 

 ٗه ِفطِ ٗب وف و٘وبًٖ افمٖ ّوَاـ ثبٌؽ.

اق وٙص هَـؼ ًظف ثبلاتف  m 8/1آى ضؽالل  ًمَِٙـٕ وِ پبٗ٘ي تفٗي ٗه و٘لٌؽـ ثبٗؽ ؼـ ضبلت افمٖ، ثِ ٘ -ة

ثِ َ٘ـٕ وِ اـتفبع اق وف ثبٌؽ، ومَٖ وٌؽ. ٗه و٘لٌؽـ ثبٗؽ ثِ َِـت ػوَؼٕ ثف ـٍٕ ٗه اًتْبًٗ ومَٖ وٌؽ 

اٗدبؼ وٌؽ ٍلٖ ؼـ ّ٘ر ضبلتٖ  j  1220اًفلٕ پتبًى٘لٖ هؼبؼل ،هَـؼ ًظف ثِ لؽـٕ ثبٌؽ وِ ػول ومَٖ ٗب ِفطِ

ؼـخِ ثف ـٍٕ ٗىٖ  45 ˚ ف ثبٌؽ. ٗه و٘لٌؽـ ثبٗؽ ثب قاٍِٗثٍ٘ت m 8/1اـتفبع وف تب اًتْبٕ پبٌٖٗ٘ و٘لٌؽـ ًجبٗؽ اق 

: اگفزِ، اگف اًتْبٕ لفاـ ؼاٌتِ ثبٌؽ m 8/1اق ولگٖ ّبًٗ ومَٖ وٌؽ ثِ َ٘ـٕ وِ هفوك خفم و٘لٌؽـ ؼـ اـتفبع 

ومَٖ ثبٗؽ َ٘ـٕ تغ٘٘ف وٌؽ وِ ضؽالل اـتفبع اًتْبٕ  ثِ وف ًكؼٗه تف ثبٌؽ، قاٍِٗ هتف m 6/0پبٌٖٗ٘ و٘لٌؽـ اق 

ثبٌؽ. و٘لٌؽـ ثؼؽ اق ثفغَـؼ اٍلِ٘ ثب ِفطِ ٗب  m 8/1ٍ اـتفبع اق وف هفوك خفم و٘لٌؽـ  m 6/0پبٌٖٗ٘ و٘لٌؽـ 

وف و٘وبًٖ ثبٗؽ تب وىَى وبهل ثِ ضبل غَؼ ـّب ًٌَؽ. ًجبٗؽ وؼٖ وفؼ وِ ثؼؽ اق ثفغَـؼ اٍلِ٘ و٘لٌؽـ ـا هتَلف 

 وفؼ ٍلٖ هٖ تَاى ض٘ي آقهَى ومَٖ ػوَؼٕ، و٘لٌؽـ ـا اق ٍالگَى ٌؽى ثؼؽ اق ثفغَـؼ اٍلِ٘ ثبقؼاٌت. 
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 ّاهؼیار 8-5-9-2-2

 Ph ×فٍبـ ـا ؼـ  زفغِ 3000و٘لٌؽـ ّب ثبٗؽ 
 

 
 9000تطول وٌٌؽ. آقهَى ثبٗؽ ؽٍى تفو٘ؽگٖ ٗب ًٍتٖ ث   

ثف اٗي  ففْ. ؼـ ّف ؼٍ َِـت و٘لٌؽـاؼاهِ پ٘ؽا وٌؽ ،، ّف وؽام قٍؼتف ـظ ؼّؽؼٗگف ٗب تب قهبى ٍلَع ًٍتٖ زفغِ

و٘لٌؽـ ؼـ آى ، اگف ض٘ي ثػً ؼٍم آقهَى و٘لٌؽـ ثتفوؽ، اهب. گؿـاًؽُ اوتثب هَفم٘ت آقهَى ـا  اوت وِ و٘لٌؽـ،

 آقهَى هفؼٍؼ ٌؽُ اوت.

 )ضلیک گلَلِ( تالا سزػت يضزتِسهَى آ  8-5-10

 ییاجزا شرٍ  8-5-10-1

 Ph ×  ) فٍبـ وبـٕتب  ثبٗؽ و٘لٌؽـٗه 
 

 
 ، پفٌَؼ.ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُثفإ آى گبقٕ وِ ثب َّا ٗب ً٘تفٍلى ٗب   (

 .اًجام گیزد ،آساد ضَدتَاًذ اقذاهات هٌاسة تزاي اعویٌاى اس ایوٌی ػولیات ٍ هْار ّز اًزصي کِ هی تایذ ـّطذار
ثِ ثَؼُ  45˚ثب قاٍِٗ اووٖ  ٍؼـ ؼَٗاـُ و٘لٌؽـ  ضتوب هطل ثفغَـؼ گلَلِوِ لفاـ ؼاؼُ ٌَؼ َ٘ـٕ  ثبٗؽ و٘لٌؽـ

 .و٘لٌؽـغبـج گفؼؼ اق٘فف ؼٗگف ؼَٗاـَُ٘ـٕ وِ گلَلِ 

  mm 37 َ٘ل ث٘يثب  mm 3/0 )وبل٘جف mm 62/7ٔؽ قـُ  1گلَلِثب ٗه  ثبٗؽ  mm120 ثب لٙف ثبلإ ّٖبٗو٘لٌؽـ

 ٍmm51 )  اووٖثب وفػت m/s850 اق  ثً٘إ فبِلِ ًجبٗؽ اق لَلِگ .هَـؼ اِبثت لفاـ گ٘فًؽm 45 ٌَؼ ٌل٘ه .

 .ٌؽُ ثبٌؽَِـت هٙوئٌٖ غبلٖ ثِثبٗؽ َؼ وِ اق هطل آقهَى ثفؼاٌتِ ٌلجل اق اٗي و٘لٌؽـ

   اووٖ  ثب وفػت  (mm 22/0 وبل٘جفٗب)  mm 6/5 ٔؽ قـُ گلَلِثب  ثبٗؽٍ ووتف  mm 120ثب لٙف  ّٖبٗو٘لٌؽـ

m/s 850  إ ثً٘ اق گلَلِ ًجبٗؽ اق فبِلِ. هَـؼ اِبثت لفاـ گ٘فًؽm 45 و٘لٌؽـ لجل اق اٌٗىِ اق ٌل٘ه ٌَؼ .

 ٌؽُ ثبٌؽ.ؽ ثِ َِـت هٙوئٌٖ غبلٖ ٗهطل آقهَى ثفؼاٌتِ ٌَؼ ثب

 ؼ. ثبٗؽ اًؽاقُ گ٘فٕ ٍ ثجت ٌَگلَلِ ؼـ و٘لٌؽـ  اثؼبؼ وَـاظ ّبٕ ٍـٍؼ ٍ غفٍج

 وِ ثبٗؽپبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق:پبـاهتفّبٖٗ 

 ؛گلَلًَِع  الف ن

 ؛فٍبـ اٍلِ٘ن ة 

 ؛تػفٗتٌفش ن  ح

 .گلَلِ ّبٕ ٍـٍؼ ٍ غفٍجن اًؽاقُ تمفٗجٖ وَـاظ  ت

 ّاهؼیار   8-5-10-2

 و٘لٌؽـؼـ اٗي َِـت  ،ـا وَـاظ ًىٌؽ و٘لٌؽـ الؿوففَق گلَلِاگف ثبلٖ ثوبًؽ.  ِتىثبٗؽ ثِ َِـت ٗه  و٘لٌؽـ

 .گؿـاًؽُ اوت ثب هَفم٘تآقهَى ـا 

                                                 
1 - Projectile 
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 تص  آدر تزاتز   هقاٍهتآسهَى   8-5-11

  کلیات  8-5-11-1

وَقٕ ض٘ي وبـثفٕ، ًّت اگف وِ ٗه ٍو٘لِ ـّبوبقٕ فٍبـ ثفإ خلَگ٘فٕ اق تفو٘ؽى و٘لٌؽـ ٌّگبم ٍلَع آتً

 ثبٌؽ.وبـثفؼّب اغت٘بـٕ هٖ اخجبـٕ اوت ٍلٖ ثفإ وبٗف اٗي آقهَى ٌؽُ ثبٌؽ،

 ییاجزا شرٍ 8-5-11-2

 و٘لٌؽـ ثبٗؽ ثب ٗىٖ اق هَاـؼ قٗف تدْ٘ك ًٌَؽ: ؼٍ

اگف وبـثفٕ  ،ثفإ و٘لٌؽـ ثبٌؽـّبوبقٕ فٍبـ وِ هػتُ وبـثفٕ ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ  بٗلٍ ٍو ّبالف ن ٌ٘ف

 ٗب ،هٍػُ ٌؽُ ثبٌؽ

 تٌظ٘ن ٌؽُ ثبٌؽ. ph ٍ ×ph15/1 ؼـ فٍبـ ث٘يثفإ ػول وفؼى  وِ 1ًٌَؽُِفطِ پبـُٕ اٌ٘ف ؼاـ نة 

٘فاضٖ ٍ  اگف آقهَى ثب تدْ٘ك هَـؼ الف اًدبم گ٘فؼ، هٍػّبت ٌ٘ف ٍ ٍو٘لِ ـّبوبقٕ فٍبـ ثبٗؽ ؼـ ًمٍِ

 ًبهِْ تبئ٘ؽ ؼـج گفؼؼ. گَاّٖ

 Ph ×)فٍبـ وبـٕ  ثب ،وبـثفٕثب َّا ٗب ً٘تفٍلى ٗب گبق ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ ثفإ  ثبٗؽ ّبو٘لٌؽـ
 

 
 ف ٌَؼ.پ (

 پف ٌَؼ. تٌبظفپفٌؽى هًىجت و٘لٌؽـٕ وِ ثفإ گبق هبٗغ ًٌَؽُ اوتفبؼُ هٍَ٘ؼ ثبٗؽ ثب 

 ٌّگبم آقهَى و٘لٌؽـ ثب گبقّبٕ هبٗغ ًٌَؽُ لبثل اٌتؼبل ثبٗؽ ؼلت ٍٗمُ ثِ ػول آٗؽ. -یادآٍري

 ؼـ ثفگففتيوِ لبثل٘ت َ٘ـٕلفاـ گ٘فؼ ثِاوتفبؼُ  هَـؼ ثبٗؽ m 65/1 ٌؼلِ َ٘ل هٌجغ آتً ٗىٌَاغت ثبٗه 

ثِ  و٘لٌؽـٗف ق mm 25ؼـ فبِلِ  C590˚ٗب ثٍ٘تف اق  ثفاثف ؼهبٖٗؼـ ٍٔؼ٘ت افمٖ ؼاٌتِ ٍ ـا وبهل لٙف و٘لٌؽـ 

 اٗدبؼ ًوبٗؽ.ؼٍ ؼل٘مِ هؽت 

گفهبٕ ٗىٌَاغت وبفٖ ثفإ ًگْؽاـٕ   اٌٗىِ ، هٍفٍٖ ثفاوتفبؼُ ٌَؼَاًؽ تآتً هٖثفإ هٌجغ  ًَٖع وَغت ّف

هىبئل  ثبٗؽاًتػبة ٗه وَغت ؼـ. ـا تبه٘ي ًوبٗؽ ؽغبلٖ ٌؽُ ثبٌ و٘لٌؽـوِ ، تب قهبًٖآقهَىهٍػُ ٌؽُ  ؼهبٕ

 .گففتِ ٌَؼؼـ ًظف قٗىت هطٖ٘ٙ لَؼگٖ آهفثَٖ ثِ 

 ًٌَؽ.قهَى آثِ َِـت قٗف ؼـ ؼٍ هَلؼ٘ت افمٖ ٍ ػوَؼٕ   ثبٗؽّب و٘لٌؽـ

ثفإ و٘لٌؽـّبٖٗ ثب ٗه ٌ٘ف ٍ ٗه  ٌ٘ف ؼـ ثبلاتفٗي لىوت و٘لٌؽـن )ئؼـ ضبلت لب ثبٗؽ و٘لٌؽـٗه  :ػوَؼٕ

 ؼـ ثبلإ ّ٘كم ؼـ هَـؼ آتً ّ٘كم m 1/0تفٗي لىوت و٘لٌؽـ تمفٗجبً ثِ اًؽاقُ ثِ َ٘ـٕ وِ پبٗ٘ي (ٌ٘ف ا٘وٌ٘بى

ثبٌؽ،  اوت( وِ آتً ًبٌٖ اق وَغت هبٗغؼـ َِـتٖ)ثبلإ وٙص هبٗغ،  m 1/0)زٌبًسِ آتً اق ّ٘كم ثبٌؽ( ٗب 

 ٍو٘لِ آقاؼوبقٕ فٍبـ ثبٗؽ ؼـ ثفاثف ثفغَـؼ هىتم٘ن ٌؼلِ هطبفظت ٌَؼ. لفاـ ؼاؼُ ٌَؼ.

                                                 
2- Burst disc 
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تفٗي لىوت پبٗ٘ي ٍ وِ هفوك آتً ؼـ ًمِٙ ٍوٗ و٘لٌؽـ ثَؼَُ٘ـٕافمٖ ثِ ضبلت ؼـ ٗه و٘لٌؽـ ثبٗؽ: افمٖ

ثبلإ وٙص هبٗغ  m 1/0ثبلاتف اق ٌؼلِ آتً ّ٘كم )زٌبًسِ آتً اق ّ٘كم ثبٌؽ( ٗب  m 1/0و٘لٌؽـ تمفٗجبً ثِ اًؽاقُ 

وِ آتً ًبٌٖ اق وَغت هبٗغ اوت( ثبٌؽ، لفاـ ؼاؼُ ٌَؼ. ٍو٘لِ آقاؼوبقٕ فٍبـ ثبٗؽ ؼـ ثفاثف ثفغَـؼ )ؼـ َِـتٖ

 هىتم٘ن ٌؼلِ هطبفظت ٌَؼ.

ثِ  ثبٗؽثؼؽ اق آقهَى  و٘لٌؽـ آتً لفاـ ؼاؼُ ٌَؼ.ؼـ هؼفْ  ثبٗؽ bar7 ووتف اق تب  قهبى تػلِ٘ فٍبـتب  و٘لٌؽـ

 .آٍـؼُ ٌَؼَِـت غ٘ف لبثل اوتفبؼُ ؼـ 

 پبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق: وِ ثبٗؽ پبـاهتفّبٖٗ

 ؛فٍبـ ـّبًِّبٕ الف ن ًَع ٍ ٍٗمگٖ

 ؛فٍبـ اٍلِ٘ة ن 

 ؛ًٍت هطلح ن 

 ؛ؼهبت ن 

 .قهبىث ن 

   ّاهؼیار 8-5-11-3

تػلِ٘  فٍبـ ـّبًِتَاًؽ اق ٘فٗك هٖو٘لٌؽـ  .هٌفدف ٌَؼ ،هَى آتًقؼل٘مِ اق ٌفٍع آ ؼٍ ثِ هؽت جبٗؽً و٘لٌؽـ

 ٌؽُ ٗب اق ؼَٗاـُ و٘لٌؽـ ٗب وبٗف وَٙش آى ًٍت ًوبٗؽ.

 ب ًوکآدر  ٍريَعِغآسهَى  8-5-12

 کلیات  8-5-12-1

ثفإ وبٗف وبـثفؼّب  ٍ قٗف آة الكاهٖ اوتّبٕ ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ ثفإ وبـثفؼّبٕ و٘لٌؽـثفإ توبم اٗي آقهَى 

 .الكاهٖ ً٘ىت

 ٖٗش اجزاٍر  12-2- 5 -8

تىو٘ل ٌؽُ ثبٌٌؽ. ًجبٗؽ ـًگ ٌؽُ ثبٌٌؽ ٍلٖ اق ّف ًظف ؼٗگفٕ ثفإ اوتفبؼُ ؼـ وبـثفٕ هَـؼ ًظف، و٘لٌؽـّب 

ثفإ هطبفظت ؼـ ثفاثف غَـؼگٖ، ـًگ ٗب  ،٘فاضٖ آهؽُ اوتتَاًؽ ثِ ّف َِـتٖ وِ ؼـ اـائِ لاِٗ ؼاغلٖ هٖ

 هطبفظت ٌؽُ ثبٌؽ.

 ٍـٕ؛الف ن هؽت قهبى غَِ٘

ولفاٗؽ وؽٗن  g/L35 ؼـ هطلَل آثٖ ضبٍٕ  h2 الٖ h1 ٖ هبًقثفإ ٗه ؼٍـُ ثبٗؽ  ثىتِ ثؽٍى فٍبـؼـ و٘لٌؽـ ؼٍ

 ٍـ ًٌَؽ.، غC20َِ٘˚ضؽالل  ؼـخِ ضفاـتؼـ 

 Ph ×فٍبـ افكاًٗ ؼاؼُ ٌَؼ ٍ ؼـ ثبٗؽ و٘لٌؽـفٍبـ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ   h  2په اق 
 

 
 ،h22  ضؽالل ثفإ هؽت قهبى    

 ؼ.ؼاٌتِ ٌَ ًگِ
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 وفؼى.ه هؽت قهبى غٍة ن 

 ،هط٘ٗ ٘ج٘ؼٖ ؼـ ٌفاٗٗؼـ هؼفْ غٍه وفؼى  ٍ ؽغبـج ًٌَوه ًة آاق  ثبٗؽتطت فٍبـ ّبٕ و٘لٌؽـوپه 

 ؽ.ًف٘، لفاـ گh22 ضؽالل  ؼـ  هؽت قهبى

فٍبـ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ و٘لٌؽـ ثبٗؽ افكاًٗ  .گ٘فًؽتطت فٍبـ لفاـ  ثبٗؽّب ٌؽـلو٘ ،ٖ غٍه وفؼىؼٍـُ قهبًاٗي ؼـ ٖ٘ 

 Ph ×ؼاؼُ ٌَؼ ٍ ؼـ فٍبـ 
 

 
 ؼاٌتِ ٌَؼ. وپه فٍبـ ثبٗؽ ثفؼاٌتِ ٌَؼ. ، ًگh2ِ  قهبى ضؽاللهؽت ثفإ    

 .وٌ٘ؽتىفاـ ثبـ  45 ـا  "ة" ٍ "الف"ؼٍ ؼٍـُ قهبًٖ  يٌبهل اٗ زفغِ

فٍبـ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ لفاـ تطت تب تفو٘ؽى  5-5-8 ثٌؽ هٙبثك ثبٗؽ و٘لٌؽـٗىٖ اق ؼٍ  ،ّبآقهَىاٗي په اق اتوبم 

 تطت زفغِ فٍبـ لفاـ گ٘فؼ. 6-5-8 ثٌؽ هٙبثكثبٗؽ ؼٗگف  و٘لٌؽـ .گ٘فؼ

 پبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق: وِ ثبٗؽٖپبـاهتفّبٗ

 ؛هطلَل ضؽالل ٗه ثبـ ؼـ ـٍق ٕؼهبن الف 

 ؛فٍبـ پفوفؼىن ة 

 ؛ٍـٕن هؽت قهبى غَِ٘ح 

 همؽاـ ًوه أبفِ ٌؽُ ثِ ضدن هَـؼ ًظف؛ن ت 

 ؛5-5-8ثٌؽ پبـاهتفّبٕ هٍػُ ٌؽُ ؼـ -ث 

 .6-5-8 ثٌؽ پبـاهتفّبٕ هٍػُ ٌؽُ ؼـن  ج

 ّاهؼیار 3- 12- 5 - 8

 .ووتف ثبٌؽ ثفإ ال٘بف هفثَِ٘ 5-5-8فٍبـ تفو٘ؽى ؼـ ثٌؽ ًجبٗؽ اق  pbى فٍبـ تفو٘ؽ

 .ٍـؼُ ًوبٗؽآـا ثف ( 6-5-8 ثٌؽ ) تطت ٌفاٗٗ هطّٖ٘ٙبٕ آقهَى زفغِ هؼ٘بـ ثبٗؽ و٘لٌؽـؼٍه٘ي 

 گطتاٍر آسهَى 8-5-13

 ییاجزا شرٍ 13-1- 8-5

ثبٗؽ ثف ـٍٕ و٘لٌؽـ  ٌ٘ف هتٌبظف .ٌَؼخلَگ٘فٕ  ق زفغً آىُ ؼاٌتِ ٌَؼ وِ ابَِـتٖ ًگثِ ثبٗؽ و٘لٌؽـثؽًِ 

ثفإ هبؼُ لاِٗ ؼاغلٖ  ISO13341اق ضؽاوثف گٍتبٍـ هٍػُ ٌؽُ ؼـ اوتبًؽاـؼ هطىن تف150ثىتِ ٌؽُ ٍ %

 ّبٕ وبقًؽُ، ثىتِ ٌَؼ.وبـثفؼ ًؽاـؼ، هٙبثك تَِِ٘اوتبًؽاـؼ  اٗي  هفثَِ٘ ٗب زٌبًسِ

 وِ ثبٗؽپبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق:ٖ پبـاهتفّبٗ

 ؛ٍ خٌه ٌ٘ف/ؼـپَي ًَعالف ن 

 ؛ثٌؽٕ ٌ٘فِٗ ـٍة ن 

 .ٌؽُ اػوبل گٍتبٍـح ن 
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 ّا هؼیار 2- 13- 8-5

 .گ٘فٕ ثبلٖ ثوبًٌؽّبٕ ًمٍِ ٍ اثكاـ اًؽاقُـٍاؼاـٕ ثبٗؽ ؼـ هطؽٍؼُ آىّبٕ گلَٖٗ ٍ ـقٍُ

  سهاى تٌص ٍ ضزایظ هحیغی خاظ   گسیختگی حاصل اس اػوال ّنآسهَى  8-5-14

 ییش اجزارٍ  8-5-14-1

ّب، ٍظ٘فِ تطول همؽاـٕ اق وِ ال٘بف ٌٍِ٘ ٗب آـاه٘ؽ ؼـ آىثبٗؽ فمٗ ثف ـٍٕ و٘لٌؽـّبٖٗ اًدبم ٌَؼ قهَى آاٗي 

  .فٍبـ ـا ؼاـؼ

هؽت ِلفاـ گففتِ ٍ ث phَِـت ّ٘ؽـٍل٘ىٖ تطت فٍبـ ثِ ثبٗؽ و٘لٌؽـؼٍ وبل  20ثفإ ٗه ػوف ٘فاضٖ تب 

h1000 ٌَ ِؽ.ًؼـ اٗي فٍبـ ًگِ ؼاٌت 

 ضؽاللؼهبٕ ؼـ  ثبٗؽقهَى . آاًدبم گ٘فؼ h2000ثفإ  ثبٗؽآقهَى  ،ىآوبل ٗب ثٍ٘تف اق  20 ثفاثف٘فاضٖ ػوف ثفإ 

˚C5 ±˚C 70  ٖو٘لٌؽـًوَؼى ك هؼلٗب  آة ٍ پبًٌاوتفبؼُ اق  .ٌَؼاًدبم  95%اق  ثكـگتفٗب   ثفاثفٍ ـَ٘ثت ًىج 

 .ًوبٗؽهٖالكاهبت اٗي آقهَى ـا ثفآٍـؼُ  ،آةثف ـٍٕ ضوبم 

 (.وٌ٘ؽ ـخَع 5-5-8ثٌؽ  ثِ ) ؽًاـ گ٘فلف تفو٘ؽىؼـ هؼفْ آقهَى  ثبٗؽّب و٘لٌؽـق اٗي آقهَى ثؼؽ ا 

 پبًٗ ٌؽُ ٍ ثجت ًٌَؽ ػجبـتٌؽ اق: وِ ثبٗؽ ٖپبـاهتفّبٗ

 ؛ثبـ ؼـ ـٍق ـَ٘ثت ًىجٖ ضؽالل ؼٍ ؼهب ٍالف ن 

 ؛ـٍق ضؽالل ؼٍ ثبـ ؼـ و٘لٌؽـفٍبـ ة ن 

 .ؽىفٍبـ تفو٘ح ن 

 ّاهؼیار 2 -8-5-14

ؼّؽ ٍ فٍبـ  ًٍبى اق غَؼ ٌؽى( ـًٗ ـًٗبف )٘ال ٌؽگٌٖلٗب تغ٘٘فٌىل لبثل ـٍٗت گًَِ ّ٘ر جبٗؽً و٘لٌؽـ

 5ن5ن8)ثِ ثٌؽ ؽى قهَى تفو٘آ الكام ٌؽُ ؼـ ؽىتفو٘ضؽالل همؽاـ 100اق % هىبٍٕ ٗب ثكـگتف ثبٗؽ pbؽى تفو٘

 ـخَع ٌَؼ( ثفإ ال٘بف هفثَِ٘ ثبٌؽ.

 ًطتی آسهَى  8-5-15

 ییاجزا شرٍ 8-5-15-1

 Ph × آقهَى ًٍتٖ ثبٗؽ ثب ضؽالل فٍبـ
 

 
 اًدبم گ٘فؼ.  

ـٍي ّبٕ لبثل لجَل ثفإ آقهَى ًٍتٖ ٌبهل، ٍلٖ ًِ هطؽٍؼ ثِ، آقهَى ضجبة ثب اوتفبؼُ اق َّإ غٍه ٗب گبق، 

 ٗب اًؽاقُ گ٘فٕ گبق ّبٕ ًبؼـ ثب اوتفبؼُ اق ٗه اوپىتفٍهتف خفهٖ هٖ ثبٌؽ.
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 هؼیار ّا 8-5-15-2

cm ًٍتٖ ثٍ٘تف اق 
3
/h

 ؼـ ؼل٘مِ، ًٍبًگف هفؼٍؼٕ ؼـ آقهَى هٖ ثبٌؽ. mm 5/3لٙفٗؼٌٖ تمفٗجب زْبـضجبة ثب   6 

 

 کاهپَسیت هَادخَاظ هکاًیکی  ّايآسهَى   8-5-16

 ییاجزا شرٍ 8-5-16-1

 اضفاق غَاَ هىبً٘ىٖ ثبٗؽ هٙبثك ثب هَاـؼ قٗف اًدبم ٌَؼ:آقهَى ّب ثف ـٍٕ هَاؼ وبهپَقٗتٖ ثفإ 

 ؛غَاَ وٍٍٖ ال٘بف - الف

 

  ؛ASTM D2290-12   ٍASTM D 2291-09ٗب   ISO 8521، آـاه٘ؽ : ثفإ ٌٍِ٘ -1

INSO 8335   ٗبASTM D2343-09 ؛ 

 

 ؛ ASTM D4018-11ٗب   ISO 10618ثفإ وفثي :   -2
 

 . ASTM D2344/D2344M-13ٗب   ISO 14130غَاَ ثفٌٖ :   -ة

اوت اػوبل  ٍٗمگٖ ّبٕ آقهَى لبثل لجَل ثفإ ثبقـن هوىيآقهَى ّبٕ هؼبؼل ٘جك اوتبًؽاـؼّبٕ خبٗگكٗي ٗب 

 گفؼؼ.

 ّاهؼیار 8-5-16-2

 ؼـ اـائِ ٘فاضٖ ـا ثفآٍـؼُ ًوبٗؽ. 3-2-7غَاَ هىبً٘ىٖ ثبٗؽ ضؽالل الكاهبت ثفإ ٘فاضٖ ٘جك ثٌؽ 

 ًَع  تائیذّاي آسهَى ػذم هَفقیت در 8-5-17

اًدبم ثبٗؽ  6-9 ثٌؽ ٍ آقهَى هدؽؼ هٙبثكؼـ َِـت ػؽم ثفآٍـؼُ ٌؽى الكاهبت آقهَى، ثفـوٖ ػلت ػؽم هَفم٘ت 

 .ٌَؼ

  سهَى تْز تَلیذآتاسرسی ٍ    9

 کلیات  9-1

تىو٘ل وبغت و٘لٌؽـّب اًدبم ٗؽ ؼـ ثفـوٖ و٘ف٘ت و٘لٌؽـّب ثبَى ثْف تَل٘ؽ، توبم آقهَى ّب ثفإ ؼـ ؼٍـُ آقه

 ٌَؼ. وبقًؽُ ثبٗؽ ثفإ ثبقـن هَاـؼ قٗف ـا هْ٘ب وبقؼ:

 ؛گَاّٖ ًبهِ تبئ٘ؽ ًَع -الف 
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 اٍلِ٘؛ غبم گَاّٖ ًبهِ ّبٕ هَاؼ -ة 

 گَاّٖ ًبهِ آقهَى ّبٕ غ٘ف هػفة ؛ -ح 

 ؛ؼـ َِـت ً٘بق ٍ ضه ٌٌبوبٖٗ  ّب ٌوبـُ وفٗبل ، ث٘بى وٌٌؽُفْفوتٖ اق و٘لٌؽـّب - ت

 وٌتفل ٌؽُ اًؽ. الكاهبت اًؽاقُ گ٘فٕـقٍُ ّب هٙبثك ثب تبٗ٘ؽِٗ إ وِ ًٍبى ؼّؽ  - ث

 هٙبثك ثب هَاـؼ قٗف ػول وٌؽ: ثبقـن ثبٗؽ تَل٘ؽ،ض٘ي آقهَى ثْف 

 ؛ّب هٙبثك ثب آى هٖ ثبٌٌؽو٘لٌؽـؼـٗبفت ٌؽُ اًؽ ٍ  ًَعوٌؽ وِ گَاّٖ ّبٕ تبٗ٘ؽ تبئ٘ؽ - الف

ٍ غَِّب ثب ثبقـوٖ زٍوٖ ثفآٍـؼُ ٌؽُ اًؽ   8ٍ  7، 6ٌؽُ ؼـ ثٌؽّبٕ  تّؽٗك ًوبٗؽ وِ الكاهبت اـائِ - ة

ٌؽات ثبقـن ثبٗؽ اًٙجبق هىت آًْب ا٘وٌ٘بى ضبِل ًوبٗؽ. ؼاغلٖ ٍ غبـخٖ و٘لٌؽـّب اق ـٔبٗت ثػً ثَؼى وبغت

 .وٌؽ تّؽٗك 4-2-7ٍ  3-2-7 ،2-2-7ـا ثب الكاهبت ثٌؽّبٕ 

لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ ٍ و٘لٌؽـّبٕ هَـؼً٘بق ؼـ ّف ثْف تَل٘ؽ ـا ثفإ آقهَى هػفة اًتػبة وفؼُ ٍ آقهَى ّب ـا  - ح

 اًدبم ؼّؽ.

ّبٕ ٔفٍـٕ ـا وِ ثبٗؽ تطت ًظبـت ثبقـن اًدبم ٌَؼ اـائِ ه٘ىٌؽ ٗه ثفـوٖ اخوبلٖ اق ولِ٘ آقهَى پَ٘وت ح 

 ٍ ؼٍـُ آقهَى ـا تؼ٘٘ي ه٘ىٌؽ.

 داخلی لایِ   9-2

ٍ اق ًظنف   آقهبًٗ ٌؽُوٌ٘بى اق اًٙجبق ثب هٍػّبت ٘فاضٖ ثبٗؽ ثفإ ا٘ ٕ ؼاغلّٖبلاِٗاق  تَل٘ؽ ثْف ّف  9-2-1

 اهب هطؽٍؼ ثِ هَاـؼ قٗف ً٘ىتٌؽ :ثبٗؽ اًدبم ٌَؼ  . وٌتفل ّبٕ قٗفوٌتفل ٌَؼاثؼبؼٕ 

 ؛ٌبهل خٌَْب وٙص  ؼاغلٖ ٍ غبـخًْٖبٖٗ ثبقـوٖ زٍوٖ اق پفؼاغت الف ن 

 ؛اثؼبؼن  ة

 ضؽالل ٔػبهت ؼَٗاـُ؛ -ح 

 ؛ٖثآظفف٘ت   -ت 

 اوتبًؽاـؼ  Bثب وٙص و٘فٖ ٗب7525 هلٖ ٌوبـُ اوتبًؽاـؼ  Bثب وٙص و٘فٖاتّبلات خٌَىبـٕ ٌؽُ ثبٗؽ  -ث 

ؼ هلٖ اوتبًؽاـ Cثب وٙص و٘فٖ ٗب13676-1هلٖ ٌوبـُ اوتبًؽاـؼ  Cثب وٙص و٘فٖ ٗب 11856 هلٖ ٌوبـُ

 ؛هٙبثمت ؼاٌتِ ثبٌؽ 13676-2ٌوبـُ

آٍـؼُ ٌؽُ  ت-2-2-7خَي وِ ؼـ ثٌؽ  فلك  أبفِ ظبّف خَي ًجبٗؽ اق اثؼبؼ ٍ ـٍاؼاـٕ ّب ٍ ضؽاوثف همؽاـ -ج 

 تدبٍق ًوبٗؽ؛

، ّف لاِٗ ؼاغلٖ ثبٗؽ ثفإ ا٘وٌ٘بى اق ٗىپبـزگٖ اي تَوٗ ففآٌٗؽ  bar60ثفإ و٘لٌؽـّبٕ ثبفٍبـ ثبلإ  - ذ

 ـاؼَٗوىَپٖ ٗب ٗه ـٍي غ٘ف هػفة هؼبؼل هَـؼ آقهبًٗ لفاـ گ٘فؼ؛

 ثبٗؽ تطت آقهَى ٗىپبـزگٖ لاِٗ ؼاغلٖ لفاـ گ٘فؼ؛ 4-5-8ّف لاِٗ ؼاغلٖ تىو٘ل ٌؽُ ٘جك ثٌؽ  - ش

 .ـقٍُ اًٙجبق  - ظ
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غَاَ هىبً٘ىٖ ثب ضؽالل الكاهبت ٘فاضٖ ثبٗؽ اق ّف ثْف تَل٘ؽ لاِٗ ؼاغلنٖ ،   ًٙجبقثِ هٌظَـ تّؽٗك ا   9-2-2

 ٗه لاِٗ ؼاغلٖ هَـؼ آقهَى لفاـ گ٘فؼ.

)ثِ ثٌؽ  تطت ٗه آقهَى فٍبـ تبٗ٘ؽ لفاـ گ٘فًؽ bar 60فٍبـ آقهَى ثبلإ ثب ٌؽُ تىو٘ل ّٕبو٘لٌؽـ اگف   9-2-3

 هٙبثك ثب اوتبًؽاـؼ (َـتٖ وِ ػول٘بت ضفاـتٖ ٌؽُ ثبٌٌؽ)ؼـ ِ (، ّف وؽام اق لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖـخَع ٌَؼ 8-5-1

لفاـ گففتِ  آقهَى وػتٖ ثؼؽ اق ػول٘بت ضفاـتٖ هَـؼٗب ـٍي هؼبؼل ؼٗگف ثبٗؽ   7811-1ٗب 7809-1 هلٖ ٌوبـُ

 ؽ.ثفوٌ 2ن2ن7ضؽٍؼ هٍػُ ٌؽُ ؼـ ثٌؽ  ٍ ثِ

 3-5-8 ثٌؽ ثِ) لفاـگ٘فؼضدوٖ  اًجىبٖ قهَىآ تطت bar60ثب فٍبـ آقهَى ثبلإ  ٌؽُتىو٘ل و٘لٌؽـٗه  اگف

ٗب ـٍي  7811-1هلٖ ٌوبـُ ٗب اوتبًؽاـؼ  8541هلٖ ٌوبـُ  هٙبثك ثب اوتبًؽاـؼ ٕ ؼاغلّٖبلاِٗ 5% ،(ـخَع ٌَؼ

 ثفوٌؽ. 2ن2ن7لفاـ گففتِ ٍ ثِ ضؽٍؼ هٍػُ ٌؽُ ؼـ ثٌؽ  ثبٗؽ هَـؼ آقهَى وػتٖهؼبؼل ؼٗگف 

هَـؼ آقهنَى لنفاـ گففتنِ ٍ     3-5-8لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ ثبٗؽ هٙبثك ثب ثٌؽ ٗه لاِٗ ؼاغلٖ اق ّف ثْف تَل٘ؽ    9-2-4

 ضؽالل الكاهبت ٘فاضٖ ـا ثفآٍـؼُ ًوبٗؽ.

گَاّٖ آقهنَى ؼـ پَ٘ونت   اق هٌبوت  ّٖبًٗوًَِ ٌَؼ. ًگْؽاـٕ ثبٗؽ ٌؽُ اًدبم ّبٕقهَىآ إ اقوبثمِ    9-2-5 

 آٍـؼُ ٌؽُ اوت. الف

ٕ آقهنَى اًدنبم   ٍ ػؽم هَفم٘نت  ثفـوٖ ػلت ،ّبقهَىآ الكاهبت ٌؽى ٍـؼُآثف ػؽم ؼـَِـت   9-2-6  هدنؽؼ  ّنب

 ثبٗؽ اًدبم ٌَؼ. 3-9 ثٌؽ هٙبثك

 داخلی لایِ تَلیذ تْزّاي آسهَى ػذم هَفقیت  9-3

غٙب وِ اٗي اهف ثِ ػلت  هتمبػؽ ٌَؼٍ اگف ثبقـن  ثػً ًجبٌؽًتبٗح آقهَى ـٔبٗتاق  وؽام ؼـَِـتٖ وِ  9-3-1

-اهىنبى  اٗي اهنف  وِؼـ َِـتٖ ٗبثبٌؽ هدبق هٖؼاغلٖ  لاِٗقهَى هدؽؼ ثب ّوبى آٗه ، اوتثَؼُ آقهَى ؼـ اًدبم 

 .ٌَؼالؽام  (ة)ٗب  (الف) ّبٕ قٗفپؿٗف ًجبٌؽ ثِ ٗىٖ اق ـٍي

اـ ٌَؼ ٍ اگف ًتبٗح تىف ؼاغلٖ ٗب ضلمِ آقهَى اق ّوبى ثْف تَل٘ؽآقهَى هَـؼ وَال ثبٗؽ ثف ـٍٕ ٗه لاِٗ الف ن 

 ٗب ،ٌَؼپؿٗففتِ ثبٗؽ  ثْف تَل٘ؽ ،ثبٌؽثػً ـٔبٗت

 ًٌَؽػول٘بت ضفاـتٖ  ؼٍثبـُ ثبٗؽ ٕ ؼاغلّٖبلاِٗ ،ًبوبفٖ ثَؼُ اوت٘بت ضفاـتٖ ػولوِ  ٌَؼ هٍػُ ّفگبُة ن 

ثبٗؽ  ثْف تَل٘ؽ ،بٌؽث ثػًـٔبٗت. اگف ًتبٗح لفاـ گ٘فًؽآقهَى هدؽؼاً هَـؼ  3-2-9ٍ 2-2-9 ثٌؽّبٕ ٍ هٙبثك

 .ٗه ثبـ اًدبم ؼاؼ فمٗتَاى ا هٖػول٘بت ضفاـتٖ هدؽؼ ـاٗي . ٌَؼپؿٗففتِ 

ّبٕ ؼاغلٖ ثْف تَل٘ؽ ثػً ًجبٌٌؽ لاِٗهدؽؼ ٗب تىفاـ ػول٘بت ضفاـتٖ ـٔبٗت اگف ًتبٗح ضبِل اق آقهَى  9-3-2

 ثبٗؽ هؼؽٍم ًٌَؽ.
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 یپیچط لایِهَاد   9-4

 جبٗؽاوتطىبم ال٘بف ً .وبـ ثفؼُ ٌَؼثِ جبقاًٙ تبئ٘ؽَاى ثِ ػٌ ثبٗؽؼـ هَـؼ غَاَ هَاؼ وٌٌؽُ تبه٘ي گَاّٖ 9-4-1

 .ثبٌؽ 3-2-7ثٌؽ ؼـ هىتٌؽات ؾوف ٌؽُ ؼـ ووتف اق همؽاـ هٍػُ ٌؽُ 

ال٘بف ثفإ  14653ؼ هلٖ ٌوبـُهٙبثك ثب اوتبًؽاـ ثبٗؽ إاق هَاؼ ـٌتِْف ث ّف ،ًجبٌؽ هَخَؼٖ ف گَاّگا 9-4-2

 ٗه ٗب وفثي ال٘بف فإث  ISO 10618ٍ اوتبًؽاـؼ آـاه٘ؽ ال٘بف ثفإ   ASTM D2291-09، اوتبًؽاـؼٌٍِ٘

 .ؽًلفاـ گ٘فتطت آقهَى ؼوتِ ـٌتِ آغٍتِ  ،ؼٗگفٕ هٌبوت هؼبؼل اوتبًؽاـؼ

   کاهپَسیت سیلٌذر 9-5

ٍ آقهَى هٙبثك اٗي اوتبًؽاـؼ اًدبم ٌؽُ اوت. ٗه  ًوبٗؽ وِ  ٘فاضٖ، وبغت، ثبقـوٖگَاّٖ  ثبٗؽ ـنثبق 9-5-1

 .آٍـؼُ ٌؽُ اوتة  ؼـ پَ٘وت تبئ٘ؽ ففم گَاًّٖوًَِ 

هنَـؼ   ثبٗنؽ ثِ هٌظَـ ا٘وٌ٘نبى اق اًٙجنبق ثنب اونتبًؽاـؼ ٘فاضنٖ       ّبٕ وبهپَقٗتو٘لٌؽـاق  ٘ؽتَلّف ثْف  9-5-2

 :ػجبـتٌؽ اقًٌَؽ اًدبم  ًؽُتٕو٘ي و٘ف٘ت وبق ـٍيهٙبثك ثب ثبٗؽ  ٖٗ وِّبثبقـوٖ ؽ.ًلفاـ گ٘ف ثفـوٖآقهبًٗ ٍ 

 ؛ؼاغلٖ ٍ غبـخٖ ثبقـوٖ زٍوٖ اق پفؼاغت ًْبٖٗ وٙص الف ن 

 ؛اثؼبؼة ن 

 ؛ّبگؿاـٕح ن ًٍبًِ

 ؛ٖثآظفف٘ت ت ن 

 ؛ٍقىث ن 

 .ظبّفٕ تو٘كٕج ن 

 ثبٌنؽ آٌٗنؽ تَل٘نؽ   ّنبٕ فف وبًؽُػبـٕ اق ػَ٘ة ٍ ثبل٘ ثبٗؽ ٌؽُ تىو٘ل و٘لٌؽـوَٙش ؼاغلٖ ٍ غبـخٖ  9-5-3

 .ؼاٌتِ ثبٌؽّب اثف هٌفٖ و٘لٌؽــٍٕ اٗوٌٖ وبـ  ثف ه٘تَاًؽ وِ (ـقٗي ثفاؼُ،)هثل 

ٌبهل هؼ٘بـّبٕ   EN 14638-3ٍ   18754 ، 11968 ,18753 ,2-12775 ٕٕ هلٖ ثِ ٌوبـُ ّبثِ اوتبًؽاـؼّب ـ آٍريیاد

 .ّبٕ فلكٕ هفاخؼِ وٌ٘ؽلاِٗػَ٘ة اضتوبلٖ ؼـ  ؼـ هَـؼ ثفإ ـاٌّوبٖٗثبقـوٖ وٙص ؼاغلٖ 

آقهَى اًجىبٖ ضدوٖ ( ٗب 1-5-8ثٌؽ )هٙبثك  ّ٘ؽـٍل٘ه تبئ٘ؽقهَى آتطت  ثبٗؽٌؽُ  تىو٘ل و٘لٌؽـ ّف 9-5-4

ؼـ ونِ  َ٘ـّٕوبى ٍؼـج ٌؽُ اوت  4-2-7 ثٌؽ وِ ؼـ هىتٌؽاتقهَى ٘فاضٖ آفٍبـ  ( ؼـ2-5-8 ثٌؽ )هٙبثك ثب

 ، لفاـ گ٘فؼ.تٕو٘ي و٘ف٘ت وبقًؽُ  هٍػُ ٌؽُ اوت  اخفا ّبٕ ـٍي
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ٗه و٘لٌؽـ تىو٘ل ٌؽُ اق ّف پٌح ثْف تَل٘ؽٕ )ثب ضؽاوثف  ضؽالل ثف ـٍٕآقهَى زفغِ فٍبـ ثبٗؽ  ٗه   9-5-5

َِـت تّبؼفٖ اق پنٌر  هَـؼ آقهَى ثبٗؽ  ثِ و٘لٌؽـ اًؽ( اًدبم ٌَؼ.َِـت هتَالٖ تَل٘ؽ ٌؽُو٘لٌؽـ وِ ثِ 1000

تونبم    6-5-8ثٌؽ  ّبٕ اًدبم گففتِ هٙبثكثْف تَل٘ؽٕ اًتػبة ٌَؼ. اگف و٘لٌؽـ ؼـ آقهَى هفؼٍؼ ٌَؼ، تب ثفـوٖ

 ًٍؽُ ثبٌؽ ّ٘ر ٗه اق پٌح ثْف تَل٘ؽٕ ًجبٗؽ تفغُ٘ ًٌَؽ.

ٗب ؼـ  ّبٕ غ٘فغبَوبـثفٕ ثفإ، ph ّ٘ؽـٍل٘ه ؼـفٍبـ آقهَى،فٍبـ قهَى زفغِ آ تطت ٗهثبٗؽ  و٘لٌؽـ

 .وبـثفٕ ٗه گبق غبَ، لفاـ گ٘فؼثفإ ، C65، pmax˚ؼـ ؼهبٕ  اٗدبؼ ٌؽُگبق فٍبـ  ضؽاوثف

زفغِ  12000ثؼؽ اق  ،هتٌبوت ثب ٘فاضٖ ،تَاًؽهٖ وِ آقهَىاٗيخك ثبٌؽ ثِ 5-5-8 ثٌؽ هٙبثك ثبٗؽ ـٍِٗ 

هتَلف ٌَؼ، زفغِ  Ndٗب  Nٗب ثؼؽ اق  اٗدبؼ ٌؽُفٍبـ  ضؽاوثفب تزفغِ  24000فٍبـ آقهَى ٗب تب ّ٘ؽـٍل٘ه 

 :خبٖٗ وِ
 

N=y × 250  
Nd= y×500 

y= ٖتؼؽاؼ وبل اق ػوف ٘فاض                                                              

 

 12000ضؽاوثف )تب ،  phب فٍبـ آقهَى،تتطت فٍبـ زفغِ  Nثٍ٘تف ثبٗؽ ٍ  bar 60ثب فٍبـ آقهَى ّٖبٗو٘لٌؽـ

ٗب  تفو٘ؽگٖثؽٍى ـا زفغِ(  24000 ضؽاوثف)تب  pmax، اٗدبؼ ٌؽُفٍبـ  فٍبـ تب ضؽاوثفزفغِ  Nd ٗب (زفغِ

ـا ،  ph،فٍبـ آقهَى تبزفغِ فٍبـ  12000ثبٗؽ  bar 60 ثب فٍبـ آقهَى ووتف اق ٖٗو٘لٌؽـّب .وٌٌؽًٍتٖ ـا تطول 

 تفو٘ؽگٖ ٗب ًٍتٖ تطول ًوبٌٗؽ.ثؽٍى 

لفاـ تطت آقهَى تفو٘ؽى  5-5-8ثٌؽ هٙبثك  ثبٗؽٌؽُ  ىو٘لّبٕ تو٘لٌؽـ ّف ثْف تَل٘ؽ اق و٘لٌؽـٗه    9-5-6

 فؼ.٘گ

 .ؼوفثفإ اٗي آقهَى اوتفبؼُ  تَاىـا هٖـخَع ٌَؼ(  5ن5ن9) ثِ ثٌؽ زفغِ فٍبـ  و٘لٌؽـ اوتفبؼُ ٌؽُ ؼـ آقهَى

ثفإ ال٘بف هفثَِ٘ هٍػُ  5-5-8 ؼـ ثٌؽو٘لٌؽـ وِ  ؽىتفو٘ قهَىآثبٗؽ هٙبثك هؼ٘بـّبٕ  ،pb ،ؽىتفو٘فٍبـ 

 ٌؽُ اوت، ثبٌؽ.
ـخَع ٌَؼ ( ثف ـٍٕ و٘لٌؽـّبٕ آقهَى ًوًَِ اٍلِ٘،  5-5-8همبٗىِ ًتبٗح آقهَى تفو٘ؽى ّ٘ؽـٍل٘ىٖ ) ثِ ثٌؽ  –یادآٍري

 ٘فاضٖ ٍ و٘لٌؽـّبٕ آقهَى تَل٘ؽ ه٘تَاًؽ آهَقًؽُ ثبٌؽ. تغ٘٘ف هدبقو٘لٌؽـّبٕ آقهَى 

٘فاضٖ ٍ آقهَى  ( ضبِل اق آقهَى تغ٘٘ف هدبق ـخَع ٌَؼ 5-5-8ؽـٍل٘ىٖ ) ثِ ثٌؽ اگف ًتبٗح آقهَى تفو٘ؽى ّ٘

ثبقـوٖ هوىي ًْبؼ  ضؽالل آقهَى ّبٕ تفو٘ؽى ضبِل ٖ٘ آقهَى ًوًَِ اٍلِ٘ ووتف ثبٌؽ، 85تَل٘ؽ ّوَاـُ اق %

 اوت هبٗل ثِ تؼ٘٘ي ػلت تغ٘٘ف ثبٌؽ.

  

 فٍبـ اٗدبؼ ٌؽُ ثِ اقإ ّف وبل اق ػوف ٘فاضٖ زفغِ تب ضؽاوثف

 زفغِ تب فٍبـ آقهَى ثِ اقإ ّف وبل اق ػوف ٘فاضٖ ٗب
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 ًَع یا تْز تَلیذ  تائیذ حیي آسهَى سیلٌذر رد ضذى  9-6

وِ ٌّگبهٖ زِ ٍ( تَل٘ؽ )آقهَى ثْف تَل٘ؽ ض٘ي اًدبمزِ ؽى الكاهبت آقهَى ٌٍـؼُ آثف ػؽمؼـ َِـت   1- 6- 9

ثبٗؽ اًدبم  ٍ آقهَى هدؽؼ ٌىىت ػلتؼٌّؽ، ثفـوٖ ًوِٖ ئثػٍٖ ـا اـًتبٗح ـٔبٗت ٖضاًَع ٘ف تبئ٘ؽّبٕ قهَىآ

 ٌَؼ.

ٕ غٙبّبٕ اًنؽاقُ ٍخَؼ آقهَى ٗب ؼـ اًدبم  غٙباق ٗه  هؽـوٖ ؼـ َِـت ٍخَؼ   9-6-2 ؼـ ِنَـت اهىنبى   ، گ٘نف

ثف ـٍٕ ٗنه   ثبٗؽ آقهَى ؼٍمٗه  اٗي اهف هوىي ًجبٌؽ، اگفٌَؼ.  اًدبم و٘لٌؽـّوبى ثف ـٍٕ  ًجبٗؽ هدؽؼاًقهَى آ

 ،ثبٌؽ ثػًآقهَى ـٔبٗتاگف ًتبٗح اٗي . ؼٌَاًتػبة ٌؽُ اوت، اًدبم  تَل٘ؽاق ثْف  تّبؼفٖ َِـتوِ ثِ و٘لٌؽـ

 .ٌَؼًبؼٗؽُ گففتِ  ثبٗؽ اٍل آقهَى

 :ٗؽبثاًدبم ٌؽُ ثبٌؽ  ثػٍٖآقهَى ثِ ـٍي ـٔبٗتاگف   9-6-3

 ؼًجبل ٌَؼ، ٗب 5-6-9 ٗب 4-6-9  هٍفٍش ؼـ ثٌؽّبٕ ـٍٍِٗ ٌؽُ ٌٌبوبٖٗ ثبٗؽ  ٌىىتػلت ن الف 

 ثبٗؽ هفؼٍؼ اػلام ٌؽُ ٍ هؼؽٍم ٌَؼ. ثْف تَل٘ؽن ة 

ؼـ ٗب  تبئ٘ؽ ٌؽُ اض٘بء ًٌَؽتَاًٌؽ ثب ٗه ـٍي هؼَ٘ة هٖ و٘لٌؽـّبٕؼ، ٌَ هٍػُهفؼٍؼٕ اگف ػلت    9-6-4

هفتجٗ ثب و٘لٌؽـ ـؼ ٌؽُ ثبٗنؽ هنَـؼ آقهنَى     ؽ. توبم و٘لٌؽـّبٕ ثْف تَل٘ؽگفؼًهفؼٍؼ اػلام غ٘ف اٗي َِـت ثبٗؽ 

هَفك ثبٗؽ ثنب  آقهَى ًب خؽاوبقٕ ًٌَؽ. تَل٘ؽ َِـت ؼٍ ثْفؽـّبٕ لجَل ٌؽُ ٍ ـؼ ٌؽُ ثبٗؽ ثِلفاـ ثگ٘فًؽ ٍ و٘لٌ

ثنفإ   تىفاـ ٌنَؼ. تَل٘ؽ )ؼـ َِـت اهىبى( ثفإ ّف ؼٍ ثْف  5ن5ن8ٗب  4ن5ن8تؼؽاؼ و٘لٌؽـ الكام ٌؽُ ؼـ ثٌؽّبٕ 

. ثِ آقهَى هدنؽؼ ؼاـًنؽ  فمٗ و٘لٌؽـّبٕ تؼو٘ف ٌؽُ ً٘بق  توبهٖ ثْف تَل٘ؽ، ض٘ي آقهَى ٌؽُ هفؼٍؼو٘لٌؽـّبٕ 

ثػً ًجبٌٌؽ، توبم و٘لٌؽـّبٕ ثْف)ّبٕ( تَل٘ؽ وِ تطت اٗي ـٔبٗت َِـت خكئٖاگف ٗه ٗب زٌؽ آقهَى ضتٖ ثِ

 اًؽ ثبٗؽ هفؼٍؼ اػلام ًٌَؽ.ّب لفاـ گففتِآقهَى

ػلت هٍػُ گفؼؼ،  تَاًؽ هَـؼ ثفـوٖ لفاـ گففتِ ٍ اگفػٌَاى ـاُ ضلٖ ؼٗگف، ػلت ـؼ ٌؽى هٖثِ   9-6-5

هدؽؼاً ثب تؼؽاؼ و٘لٌؽـّبٕ الكام  ثبٗؽ ًبهَفك آقهَى و٘لٌؽـّبٕ هؼَ٘ة ؼـ ثْف تَل٘ؽ ثبٗؽ اق ثْفتَل٘ؽ غبـج ٌؽُ ٍ

 )ؼـ َِـت اهىبى( ثفإ ثْفتَل٘ؽ اٍلِ٘ تىفاـ ٌَؼ. 6ن5ن8ٗب  5ن5ن8 ٌؽُ ؼـ ثٌؽ

ثفإ  ٍ هفؼٍؼ ٌَؼ، و٘لٌؽـّبٕ ثْف تَل٘ؽ ثبٗؽ هؼؽٍم ًٌَؽ ّبٕ هدؽؼاگف ٗه ثْف تَل٘ؽ ؼـ وفٕ آقهَى  9-6-6

لنفاـ ًونٖ    اونتفبؼُ  هَـؼوِ و٘لٌؽـّب  ا٘وٌ٘بى ؼّؽوبقًؽُ ثبٗؽ  .اوتفبؼُ ًٌَؽق تطت فٍبـغ٘فلبثل ًگْؽاـٕ گب

 .گ٘فًؽ
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 سیلٌذر گذاريًطاًِ   10

  کلیات  10-1

ن ٍ غَاًب ئثِ َِـت ؼا ثبٗؽ ،ًوبٗؽهٖ ثفآٍـؼُـا اوتبًؽاـؼ ٌؽُ وِ الكاهبت اٗي  تىو٘ل ٗتٖوبهپَق و٘لٌؽـّف 

 .ثبٌؽ اووٖ ٍقىثبٗؽ غبلٖ  ٍقىاٌٗىِ خك  ثِ گؿاـٕ ٌَؼ،ًٍبًِ  9425ؼ هلٖ ٌوبـُ هٙبثك اوتبًؽاـ

   تکویلی گذاريًطاًِ  10-2

ـقٗي ٗب قٗف ؼـ ، و٘لٌؽـهتّل ثِ وٙص  ثفزىتٗه  ثب اوتفبؼُ اقو٘لٌؽـ ثبٗؽ  ؼـَِـت لبثل اخفا ثَؼى، 10-2-1

ثف وِ ثبٗؽ  وبـثفؼٕ ٖا٘لاػبت گؿاـٕ گفؼؼ.ًٍبًِغَاًب  ٍ نائؼ َِـتثِ ،ٌَؼإ اق ال٘بف ٌٍِ٘ زىجبًؽُ هٖ لاِٗ

 و٘لٌؽـ ثىتگٖ ؼاـؼ، ٍلٖ ثبٗؽ اق ه٘بى هَاـؼ قٗف اًتػبة ٌَؼ:اق اوتفبؼُ  ًَع ، ثِؼٌَؼـج ـٍٕ ثفزىت 

ثفإ ٗه و٘لٌؽـ لفاـ اوت  ّفگبُ "ضَد پز <<گاس یا گاسّاي ًام تزدُ ضذُ >>تا  فقظرا  سیلٌذرایي  ـّطذار"الف ن 

 گبق اغتّبِٖ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گ٘فؼ. وبـثفٕ

ّفگبُ ٗه و٘لٌؽـ ثب  ".تاییذ ضذُ است <<ًاهثزدُ ضذُ>> یک ٍسیلِ رّاساسي فطار ّطذارـ ایي سیلٌذر تا"ة ن

 ـخَع وٌ٘ؽ( 11-5-8)ثِ ثٌؽ  .ٌَؼٗه ٍو٘لِ ـّبوبقٕ فٍبـ هػََّ تبئ٘ؽ 

ٌؽُ   همبؼٗف ؼاؼُ ثب   ٌ٘ف  گٍتبٍـ ثىتي گبُ ّف  ،"<<ساسًذُ ضذُگطتاٍر تَصیِ>> گطتاٍر حذاکثز "ح ن

 .ثبٌؽؾوف ًٍؽُ  14653ـ اوتبًؽاـؼ هلٖؼ وِ ًَع ـٍقُ و٘لٌؽـهٙبثمت ًؽاـؼ ٗب اٗي  14653اوتبًؽاـؼ هلٖ ؼـ

ّبٕ )ضلمِ ٘فاضٖ تبئ٘ؽ ٌؽُ اًؽ ٍ ثػٍٖ اقهتّل ٌؽُ َِـت ؼائوٖ ثِ و٘لٌؽـِهٍػّبت لٙؼبتٖ وِ ث ت ن

إ ّبٕ ؼٍـًُجبٗؽ ؼـ ثبقـوٖ ّبوِ آىّبٖٗثب ؼوتَـالؼول ؼٌّؽ( ـا تٍى٘ل هٍٖ غ٘فُّبٕ هطبف  گلَٖٗ، پبِٗ

 خؽا ًٌَؽ.

 .ًبم هٍتفٕ ٍ غ٘فُ )هٙبثك ثب لَاً٘ي هلٖ (، قهَى هدؽؼآّبٕ تبـٗعهبًٌؽ  تىو٘لٖ ّبٕگؿاـًٍٕبًِ ث ن  وبٗف

 ػوف ٘فاضٖ و٘لٌؽـ. -ج

 .ًَؽگؿاـٕ ًٌٍبًِ ،ووتف ً٘ىت  mm  3ّب  اقآىثب ضفٍفٖ وِ اـتفبع  ثبٗؽ ثِ ٍَٔشّب زىتثفّوِ    10-2-2
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 الف پیَست

 (آگاّی دٌّذُ)

 ًوًَِ ّایی اس گَاّی تاییذ عزاحی

 سیلٌذرّاي کاهپَسیتی تا لایِ ّاي داخلی فلشي سْین در تحول تار -گَاّی تاییذ عزاحی

 وبهپَقٗتٖ ، و٘لٌؽـّبٕ گبق ن و٘لٌؽـّبٕ .......................اوتبًؽاـؼ(  ثف اوبن ؾّٗلاش هفثَِ٘)همبم  ِبؼـُ تَوٗ

ثب لاِٗ ّبٕ  L150و٘لٌؽـّبٕ وبهپَقٗتٖ تمَٗت ٌؽُ ثب ال٘بف توبم پ٘ر تب ظفف٘ت وفؼى هدؽؼ ن گبق لبثل پف

 .ؼاغلٖ فلكٕ وْ٘ن ؼـتطول ثبـ
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 ..........................................................................................................................................ؼاغلٖ: لاِٗػول٘بت ضفاـتٖ 

 ...............................................خكئ٘بت خٌَىبـٕ لاِٗ ؼاغلٖ ...................................................................................................

 ......................................................................................................................................................................خكئ٘بت.....................
 

 کاهپَسیتی ُدها داخلی لایِ ضذُ تکویلسیلٌذر

  ال٘بف  هبؼُ l ضدن
 MPa تطىبم وٍٍٖ ال٘بف او mm ٔػبهت ضؽالل bar فٍبـ آقهَى

 GPa هؽٍل ال٘بف  MPa اوتطىبم تىل٘ن ضؽالل mm لٙف

  اخكإ قهٌِ٘ MPa ٖاوتطىبم وٍٍ ضؽالل mm َ٘ل

 MPa اوتطىبم ثفٌٖ % اقؼٗبؼ َ٘ل  ـقٍُ

 mm ٔػبهت Bar تفو٘ؽىفٍبـ  ضؽالل bar بلاتَففتفٍبـ 

ضؽالل فٍبـ 

 تفو٘ؽى
bar  ٌِؽُفٍبـ تبئ٘ؽ هطبوج Bar   

 

 .................................................................گبقّبٕ وبقگبـ: ..............................................................................................................

 ففٍي آى( ............................................. م ٍ آؼـن وبقًؽُ ٗب ًوبٌٗؽگٖ) ًبوبقًؽُ ٗب ًوبٌٗؽگٖ ففٍي: ........................
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.............................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................. 

 .........................................................................................: .....................................................................................تبئ٘ؽَع ًٍبى ً

 ثِ تفّ٘ل آهؽُ اوت. ًَعوِ ؼـ گكاـي آقهَى تبئ٘ؽ  ٖضا٘ف تبئ٘ؽخكٗ٘بت ًتبٗح آقهبًٗ ٘فاضٖ ثفإ 

............................ ثبـ ه٘بًگ٘ي فٍبـ تفو٘ؽى و٘لٌؽـ وِ ؼـ ٖ٘ تبئ٘ؽ ٘فاضٖ ثؽوت اهؽُ اوت...............

............................................................................................................................................................................................................ 

 ..............وٌٌؽُ( ...............................................تبئ٘ؽ ًْبؼَاًؽ وىت ٌَؼ اق .............. ) ًبم ٍ آؼـن تهٖ توبهٖ ا٘لاػبت

 ..................................................................تبـٗع : ...................................................................................... هىبى: ........................

 .........................................................................اهٕبء: ......................................................................................................................
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 ب پیَست

 (آگاّی دٌّذُ)

 آسهَى ًوًَِ ّايگشارش

 : کٌٌذُتصذیق تاسرسی ًْادش گشار

 استاًذاردعثق  توام پیچ تا لایِ داخلی فلشيگاس کاهپَسیتی تَلیذ سیلٌذرّاي 

 

 .................................................................................................................................................................. :ؽٌُتبئ٘ؽ ٖثبقـو ًْبؼ

 ....................................................................................................................................................... :تبئ٘ؽ ٌؽُ ٖثبقـو ًْبؼًٍبى 

 ............................................................................................................................................................................ :ًبهِگَاٌّٖوبـُ 

 ................................................................................................... تبـٗع: ................................................................................. :هطل

 ....................................................................................................................................................: تَوٗاًؽ تَل٘ؽ ٌؽُ ّبو٘لٌؽـ

 ................................................................................................................................................................................... :ًٍبى وبقًؽُ

 ................................................................تَل٘ؽ ٌؽُ ثفإ  .............................................................................................................

 .................................................................................................................................................................... :ثِ ثفإ ففٍي اـوبل

 ..... تب .......................................... َ٘ل لٙف غبـخٖ......................................... (:mmاًؽاقُ ولٖ )............................. : تؼؽاؼ

 ّبٕ اٍل ٍ آغفٌوبـُ ٌبهل ........................................... تب ............................................  : ّبوفٗبل ٌُوبـ

 

 استاًذارد 

 

 ..................................................................................................................................................................................... :ٌوبـُ ًمٍِ

 ...................................................................................................................................................... تبـٗع آقهَى فٍبـ ّ٘ؽـٍل٘ه:

 .......................................................................................................................................................................... :(bar) آقهَى فٍبـ

 ............................................................................................................................................................................ (:L) ٖآثظفف٘ت 

 ................................................................................................................: (bar) (ؼائوٖ) ............................. فٍبـ پفوفؼى: گبق

 ....................................................................................................... :(bar) (ٌؽُ هبٗغ) ًىجت پفوفؼى                          

 ................................ ثؽٍى ٌ٘ف:  ضؽاوثف.................................. : ضؽالل......... .................................. ( :Kg) ٍقى و٘لٌؽـ

 ....................................... ثب ٌ٘فضؽاوثف: : .................................. ضؽالل                                                          
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تَوٗ ٗه ـٍي هٌبوت ٍ  ٌؽُ (، ػول٘بت ضفاـت1ٖ-6٘جك ثٌؽ ّف لاِٗ ؼاغلٖ تَوٗ ٗه ففآٌٗؽ تبئ٘ؽ ٌؽُ)

 ـخَع ٌَؼ(.1ن9ثػً ثَؼُ اوت )ثِ ثٌؽ ـٔبٗتّبٕ هىبً٘ىٖ وػتٖ ٌؽُ، تَل٘ؽ ٌؽُ اوت. ًتبٗح آقهَىوٌتفل 

 ٌؽُ اػوبل ٌؽُ اوت.لاِٗ پ٘سٍٖ تَوٗ پ٘سً تطت وًٍ وٌتفل

 ـٌتِ                    ٌٍِ٘                       وفثي                              آـاه٘ؽ                   

 ............................................. فاضٖ ٌؽُ٘

 ..............................................................تبه٘ي ٌؽُ تَوٗ ..............................................................................................................

 .............................................ـقٗي ثب ًبم .................................................................................................................آغٍتِ ٌؽُ ثب 

 .....................................................................................................تَل٘ؽ ٌؽُ تَوٗ ......................................................................

 هٍػُ ٌؽُ ثب ٌوبـُْ ثىتِ ٍ ثؼؽ اق پ٘سً هٙبثك اوتبًؽاـؼ وبقًؽُ پػت ٌؽُ اوت.

 تبئ٘ؽ ٌؽ ٍ ـٔبٗت ثػً ثَؼُ اوت. ّبـٌتِاوتطىبم ؼوتِ 

 ( 4-5-8تطت آقهَى ٗىپبـزگٖ لفاـ گففتِ اوت )ثٌؽ لاِٗ ؼاغلٖ خٌَىبـٕ ٌؽُ ّف 

  ؼـِؽ آقهَى ّبٕ غ٘ف هػفة لاِٗ ؼاغلٖ

 .ثفإ تمفٗجب ...................... لفاـگففت  bar....................... بلاتَففتفٍبـ تطت ٗه  ّف و٘لٌؽـ

 2-5-8قهَى اًجىبٖ ضدوٖ )ثٌؽ ـا ثجٌ٘٘ؽ( ٗب آ 1-5-8ّف و٘لٌؽـ تطت ٗه آقهَى فٍبـ تبئ٘ؽ ّ٘ؽـٍل٘ه )ثٌؽ 

 .ـا ثجٌ٘٘ؽ( ؼـ فٍبـ آقهَى ؾوف ٌؽُ ؼـ ثبلا لفاـ گففتِ اوت

 ثػً ثَؼُ اوت.ـٔبٗت ثْف تَل٘ؽ زفغِ فٍبـ ٍ تفو٘ؽى ّبًٕتبٗح آقهَى

 گؿاـٕ ٌؽُ اوت.( ًٍب10ًِهٙبثك الكاهبت اٗي اوتبًؽاـؼ )ثٌؽ  ّف و٘لٌؽـ

َ٘ـ وبهل الكاهبت اوتبًؽاـؼ هلٖ ـا  ثفآٍـؼُ فَق ثِ اق و٘لٌؽـّبٕ وِ ّف وؽاموٌ٘ن هب ثؽٗي ٍو٘لِ گَاّٖ هٖ

 وبقًؽ.هٖ

 ...........................................................ثفإ ٍ اق ٘فف وبقًؽُ ........................................................................................................

 ...................................................................................................................................... ثفإ ٍ اق ٘فف  ًْبؼ ثبقـوٖ تبئ٘ؽٌؽُ

 

 آقهَى )اؼاهِ( ًوًَِ ّبٕگكاـي

 داخلی  ّايلایِ ّاي هکاًیکی تز رٍيآسهَىـ  1

 

ٌوبـُ ثْف  ٌٌبوِ

 تَل٘ؽ

اثؼبؼ ًوًَِ آقهَى 
mm 

 اوتطىبم تىل٘ن
MPa 0.2% 

 

 اوتطىبم وٍٍٖ
MPa 

 

 اقؼٗبؼ َ٘ل

% 

 

 

 .........................................................................................................................................................: وبقًؽُثفإ ٍ اق ٘فف 
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 تزاي سیلٌذرّاي کاهپَسیتی گَاّی آسهَى اًثساط حجوی ّیذرٍلیکـ  2

 ...............................................ٌوبـُ وفبـي هٍتفٕ .....................

 .......................ثب ................................آقهَى ٌؽُ ثب فٍبـ ٍ هٙبثك 

 ..............................................................................وبقًؽٌُوبـُ 

ٌوبـُ 

 و٘لٌؽـ

تبـٗع 

 آقهَى

ٌوبـُ 

لاِٗ  ؾٍة

 ؼاغلٖ

اًجىبٖ 

 ول
ml 

اًجىبٖ 

 وٖئؼا
ml 

ًىجت 

اًجىبٖ 

وٖ ثِ ئؼا

 ول
% 

ٍقى 

و٘لٌؽـ 

 پف 
kg 

ٍقى 

و٘لٌؽـ 

 غبلٖ
Kg 

ظفف٘ت 

 ٖآث
l 

   

 
      

 .......................................................اظْبـ ٌؽُ ثَو٘لِ .................. اق ٘فف ..................................... تبـٗع 

 (وبقًؽُ إثف)

 .............................ٌؽُ ثَو٘لِ ......................................................................... تبـٗع ....................... گَاّٖ

 تبئ٘ؽ ٌؽُ( ٖثبقـوًْبؼ )
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 ج پیَست

 (الشاهی)

 عزاحی ٍ تَلیذ هجاس اتتغییز ،آسهَى ًوًَِ اٍلیِ

، آقهَى ثْف تَل٘ؽ ٍ آقهَى ّبٖٗ وِ  ثف ـٍٕ ّف هِ آقهَى وِ ثبٗؽ ثفإ تبئ٘ؽ ًَعثفًب 3ٍ ح  2ح ،1ح لخؽاٍ

 ؽ.ٌو٘لٌؽـ ثبٗؽ اًدبم ٌَؼ ـا تٍفٗص هٖ وٌ

ثِ َِـت ـٔبٗت ثػً اًدبم هٖ  3ٍ ح 2ح ،1ٍل حاوِ آقهَى ّبٕ هَـؼ ً٘بق ٘جك خؽ ثبقـن ثبٗؽ تبئ٘ؽ وٌؽ

 ًٌَؽ.

 کاهپَسیتیهَاد  -1جذٍل ج

 تغییز هجاسآسهَى ًوًَِ اٍلیِ ٍ  آسهَى

 عزحی

 آسهَى تْز 

 الفآقهَى ؼـ ّف ثْف ال٘بف  1 آقهَى 2 (16-5-8غَاَ وٍٍٖ ال٘بف ) ٘جك 

 وبـثفؼ ًؽاـؼ آقهَى 2 (16-5-8غَاَ ثفٌٖ ) ٘جك 
. اوتطىبم ال٘بف ًجبٗؽ ووتف اق آًسِ وِ ؼـ هىتٌؽات فْفوت ٌؽُ ؼـ وٌٌؽُ غَاَ هَاؼ هوىي اوت ثِ ػٌَاى تبٗ٘ؽِٗ اًٙجبق ثِ وبـ ـٍؼگَاّٖ تبه٘ي الف  

 تؼفٗف ٌؽُ ، ووتف ثبٌؽ. 7-2-3
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 ّاي داخلی لایِ -2جذٍل ج

تغییزهجاس آسهَى ًوًَِ اٍلیِ ٍ  آسهَى

 عزاحی 

 تَلیذتْز

 گَاّٖ ًبهِ هَاؼ پبِٗ ٍ آقهَى غ٘ف هػفة آًْب تبئ٘ؽ هَاؼ تبئ٘ؽ

غَاَ هىبً٘ىٖ لاِٗ ؼاغلٖ تىو٘ل ٌؽُ) 

 ( 1-2-9٘جك 

 ثِ اقإ ّف ثْف لاِٗ ؼاغلٖ 1 1

-9)٘جك  آقهَى تفو٘ؽى لاِٗ ؼاغلٖ 8-5-3

2-3 ) 

 ٖؼاغل ِّٗف ثْف لا ٕثِ اقا 1 1

 ح100% آقهَى ٗگپبـزگٖ لاِٗ ؼاغلٖ  8-5-4

 ة10% ح100% الف(2-9زٍوٖ) ٘جك ثبقـوٖ 

 ة ثف ـٍٕ لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ اًتػبة ٌؽُ ثفإ آقهَى غ٘ف هػفة ث ٍ ج ( ح، ة، 2-9) ٘جك   وٌتفل اثؼبؼٕ

ثبقـوٖ غ٘ف هػفة ثفإ و٘لٌؽـ ّبٕ ثب فٍبـ 

 ذ (  2-9) ٘جك  bar60آقهَى ووتف ٍ هىبٍٕ 

 ةٖ ؼاغل ِّٗف ثْف لا ٕثِ اقا 1 1

ثبقـوٖ غ٘ف هػفة ثفإ و٘لٌؽـّبٕ ثب فٍبـ 

 ذ ( 2-9) ٘جك  bar60آقهَى ثٍ٘تف اق 

 ح%100

 ح %0/5/100  3-2-9آقهَى وػتٖ ٗبهؼبؼل آى ٘جك 
 ٖٗ اوت وِ ثبٗؽ تطت آقهَى هفثَِ٘ لفاـ گ٘فًؽ.ؼؽاؼ لاِٗ ّبٕ ؼاغلٖ ٗب و٘لٌؽـّبهَخَؼ ؼـ خؽٍل ًٍبى ؼٌّؽُ ت تؼؽاؼ –تَخِ 
 وٌٌؽُ غَاَ هَاؼ هوىي اوت ثِ ػٌَاى تبٗ٘ؽِٗ اًٙجبق ثِ وبـ ـٍؼ. گَاّٖ تبه٘يالف  
 ثْف و٘لٌؽـ ّب ثبٗؽ ثبقـوٖ ٌَؼ. 100اگف ٗه ػ٘ت غ٘ف لبثل لجَل پ٘ؽا ٌَؼ ، %ة 
 آقهَى ّب تَوٗ وبقًؽُ ثبٗؽ اًدبم ٌَؼ. ثبقـن ثبٗؽ هٙوئي ٌَؼ وِ آقهَى ّب ثِ َ٘ـ ـٔبٗت ثػٍٖ اًدبم ٌؽُ اوت. ح
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 ّاي سیلٌذر تکویل ضذُ آسهَى -3جذٍل ج

 آسهَى ًوًَِ اٍلیِ ٍ تغییز هجاس تاسرسی ّا ٍ آسهَى ّا

 عزاحی 

 آسهَى تْز تَلیذ

 ح10% 100%   ( ثبقـوٖ زٍوٖالف 9-5-2

ح10% 100% ة ( وٌتفل اثؼبؼٕ 9-5-2
 

ح10% 100% ت ( وٌتفل ٍقى  9-5-2
 

ح10% 100% ث ( ظفف٘ت آثٖ 9-5-2
 

 100% ًٍبًِ گؿاـٕاًٙجبق  10

آقهَى اًجىبٖ  2-5-8آقهَى فٍبـ تبٗ٘ؽ ٗب  8-5-1

 الفضدوٖ ّ٘ؽـٍل٘ىٖ 

%100 

 ثِ اقإ ّف ثْف 1 3 آقهَى تفو٘ؽى ّ٘ؽـٍل٘ىٖ 8-5-5

 ثْف 5ثِ اقإ ّف  1ضؽالل  2  ؼهبٕ هطٖ٘ٙؼـ إ  آقهَى زفغِ 8-5-6

 وبـثفؼ ًؽاـؼ 1 ٌفاٗٗ هطٖ٘ٙ غبَ ؼـآقهَى زفغِ  8-5-7

 وبـثفؼ ًؽاـؼ 2 ة هٌَّػَٖػ٘اٗدبؼ آقهَى  8-5-8

 وبـثفؼ ًؽاـؼ 2 آقهَى ومَٖ 8-5-9

 وبـثفؼ ًؽاـؼ 1 گلَلِ( ه٘وفػت ثبلا )ٌل ٕ آقهَى ٔفثِ 8-5-10

 وبـثفؼ ًؽاـؼ 2 تآتً ؼـ ثفاثفآقهَى همبٍهت  8-5-11

 وبـثفؼ ًؽاـؼ 2 ةآقهَى غَِ٘ ٍـٕ ؼـ آة ًوه  8-5-12
 وبـثفؼ ًؽاـؼ 1 گٍتبٍـآقهَى  8-5-13

 ضبِل اق اػوبل ّن ٖػتگ٘آقهَى گى 8-5-14

 ثغبَ   ٖٙ٘هط ٌٗفاٗ ٍ تًٌ قهبى

 وبـثفؼ ًؽاـؼ 2

 100% 2 آقهَى ًٍتٖ 8-5-15
 ؼٌّؽُ تؼؽاؼ و٘لٌؽـّبٖٗ اوت وِ ثبٗؽ تطت آقهَى هفثَِ٘ لفاـ گ٘فؼ. اػؽاؼ هَخَؼ ؼـ خؽٍل ًٍبى –ٗبؼآٍـٕ

 وبـثفؼ ؼاـؼ 1-5-8آقهَى َِـت ػؽم اًدبم فمٗ ؼـ الف 
 وبـثفؼّبٕ غَاِٖ وِ ؼـ آى هَـؼ ً٘بق اوت خك ثفإ ِ اغت٘بـٕ اوت ث 12-5-8آقهَى  ة
 ٌَؼ. ٖثبقـو ؽّٗب ثب لٌؽـ٘ثْف و 100، %ٌَؼ ؽا٘لبثل لجَل پ ف٘غ ت٘ػ هٗاگف  ح
 اغت٘بـٕ اوت هگف اٌٗىِ ٍو٘لِ آقاؼوبقٕ فٍبـ ًّت ٌَؼ 11-5-8آقهَى ت 
 اغت٘بـٕ اوت هگف قهبًٖ وِ ال٘بف ٌٍِ٘ ٗب آـاه٘ؽ ثِ َِـت وْ٘ن ؼـ تطول فٍبـ ثِ وبـ ـٍؼ 14-5-8آقهَى  ث
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 ًاهِکتاب

 

[1] UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods – Model Regulations (as 

amended) 

[2]  ISO 10460, Gas cylinders — Welded carbon-steel gas cylinders — Periodic inspection and 

testing 

و٘لٌؽـّبٕ گبق خٌَىبـٕ ٌؽُ اق خٌه فَلاؼ  -٘لٌؽـّبٕ گبقو، 1392: وبل18753 ٌوبـُ  فاىٗا ٖاوتبًؽاـؼ هل -یادآٍري

 .ٌؽُ اوت يٗتؽٍ ISO 10460:2005 ثب هٌجغ إ ؼٍـُ ثبقـوٖ ٍ اقهَى –وفثٌٖ

[3]  ISO 10464, Gas cylinders — Refillable welded steel cylinders for liquefied petroleum gas 

(LPG) — Periodic inspection and testing 

ثفإ گبق هػبقى فَلاؼٕ خٌَؽاؼُ ٌؽُ لبثل پفوفؼى ؼٍثبـُ  -ػبقى گبقه، 1389: وبل841-1ٌوبـُ  فاىٗا ٖاوتبًؽاـؼ هل -یادآٍري

 .ٌؽُ اوت يٗتؽٍ ISO 10464:2004 ثب هٌجغ ثبقـوٖ ٍ اقهبًٗ ؼٍـُ إ-(LPG)ًفتٖ هبٗغ ٌؽُ

 

[4]   ISO 11623, Transportable gas cylinders — Periodic inspection and testing of composite gas 

cylinders 

 ٕلٌؽـّب٘و ٍٕ اقهَى ؼٍـُ ا ٖگبق لبثل ضول ثبقـو ٕلٌؽـّب٘، و1391: وبل14953 ٌوبـُ  فاىٗا ٖاوتبًؽاـؼ هل -یادآٍري

 يٗتؽٍ ISO 11623:2002 گبق ثب هٌجغ ٖتٗوبهپَق ٕلٌؽـّب٘و ٍٕ اقهَى ؼٍـُ ا ٖگبق لبثل ضول ثبقـو ٕلٌؽـّب٘گبق و ٖتٗوبهپَق

 .ٌؽُ اوت

 


