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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

اـكؿ ٣ًّٔبمٔبٖ  تب٘ ـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ اً ٖ 3ٔبؿ٠  ٤ه ثٙ لاط لبٛ٘ ٥ٗ آ ا٘ٛ اـكؿ ٔإ١ًٌ كاتٔمل ٚ ل تب٘ ٖ،  ٓن٤ٙت٣  ٚ تغم٥مبت اً  ٔٔنٛة  ا٤نلا

ٕٗ ت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟ ٗ، وٝ ٥ٟٚف١ اً ٤ٚٗ ت٥٥٤ ل ٚ تـ اـكؿٞب٢  ِ٘ تب٘    .ؿاكؿ ٣ٟـٜ ثٝ كا )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ ٣ّٔاً

ٚ اـكؿ ؿك عٛم٤ٜتـ تب٘ ٖ  وت ام ون ٔل ٣فٙ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اً ، ٣ن ٚ ٔإًٌنبت ٣ّٕن  ون ٠٘نلاٖ ٔلا ٓنبعت  ،بكُٙبًنبٖ ًنبمٔب

٣ِٛپوِٚٞ زبْ ٣ٔ ٢ٚ التٔبؿ ٢ـ٥، ت ٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُلا ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ آٌبٜ ٚ ٔلتجٚ ا٘ ٚ تزنبك٢   ٢، فٙنبٚك ٢ـ٥ن ٚ ت

ت وٝ ام ِٔبك ِٛٓبعجبٖ عك ٚ ٘ف ١ت آٌبٞبٝ٘ ٚ ٔٙٔفب٘واً ٖ، ٔٔلفوـ٢٥، ُبُٔ ت اٚكؿ وٙٙـٌب ٖ، ٓنبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ  ٖ، ٔلا ٙٙـٌب ن ون وٙٙنـٌب

بؿٞب، ًبمٔب٣ٖٚ تؾٔٔ ٣٣ّٕ ِٚت ٢ٞب، ٟ٘ ِٚت٣ عبُٓ ٣ٔٚ غ٥ل ٣ؿ اـكؿٞب٤َٛ٘ ٥ُٛؿ. پؿ تب٘ ٞ  ٣ّٔ ٢ي اً اٛ ثنٝ ٔلارن٢    ٣ا٤لاٖ ثلا٢ ٠٘لؽن

ٙ اكًبَ ٔ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢٘ف٢ ٚ ا٣٘ب٢ف ٔلتجٚ ثنب آٖ كُنتٝ ٛنلط ٚ ؿك     ٣ّٔ ١ت٥ٕوِٟٙبؿٞب ؿك ٠٘٥لٞب ٚ پبفت ٤ُٛؿ ٚ پي ام ؿك ٣ٔلثٛ

اـكؿ  ،ت٤ٓٛكت تٔٛ تب٘ اٖٛ اً  ُٛؿ.٣( ا٤لاٖ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ)كًٕ ٣ّٔثٝ ٣ٙ

اـكؿٞب٤َٛ٘ ٥پ تب٘ اٛثٚ ت٥٘٤٤ن ثب ك٣ب ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ٣لالٝ ٢ٞب ٝ ٔإًٌبت ٚ ًبمٔبٖو ٣٤ي اً  ٣ّٔن وٙٙـ ؿكو٥ٕتنٝ   ٣ٝ ٥ٔٗ ُـٜ ت٥٥ٟت ٗ

اـكؿ٤ٚ ؿكٓٛكت تٔٛ ٣ثلكً ،ٛلط تب٘ اٖٛ اً اـكؿٞب ٥ٗ تلت٤ُٛؿ. ثـ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ ت، ثٝ ٣ٙ نتب٘ ُنٛؿ  ٣ٔن  ٣تّمن  ٣ّٔن  ٣٤ت، اً

بى و اـكؿ  كات ٔملٝ ثل اً تب٘ ٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕب ٣ّٔاً ٙ  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـ اـكؿ ٔلثٛ تب٘ اـكؿ   ٣ّٔن ؿك ًبمٔبٖ ٝ واً نتب٘ ُ ى٥تِن ا٤نلاٖ  اً

.ــٜ ٥ت ك٤ًثٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ٔ  ثبُ

اـك ٣ًّٔبمٔبٖ  تب٘ ّ ٢لاٖ ام ا٣٘ب٤اؿ اً ّّٗ ٥ًبمٔبٖ ث ٣آ اـكؿ ٣إِ تب٘ (ISO) اً
ىتلٚتى٥ٙنه   و٥ٌ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1 ّّن٣ اِ ٚ ًنبمٔبٖ   2(IEC) إِ

اـمٜ ث٥ٗ ٣ّّ ا٘ ٣٘ٛ إِ (OIML) ُٙب٣ً لب٘
اٖٛ تٟٙب كاثٚ 3 ت ٚ ثٝ ٣ٙ (CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غقا٣٤ 4اً

.ـ ؿك   ؿك وِٛك ف٤ب٥ِنت ٔن٣   5 وٙن

ٚ اـكؿٞبٗ ٤تـ تب٘  ٣ٚ ٓن٤ٙت  ٣، فٙن ٣٣ّٕن  ٢ٞنب  ِلفت٥ٗ پ٤ِٛك، ام آؽلوؽبّ  ٢ٞب ٢بمٔٙـ٥ٚ ٘ ٣ّوٚ ٤ا٤لاٖ ٕٗٗ تنٛرٝ ثٝ ُلا ٣ّٔ ٢اً

اـكؿٞب تب٘ ّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اً لٜ ٣إِ  ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ثٟ

اـكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ  تب٘ اٛ٘ـ ثب ك٣ب ٣لاٖ ٤ٔاً اٛم٤ت ٖ، ثلا٢ عٕب ٥ٙ٣ثَ ٥ٗ پ٤ت ٔ ٖ، عفنٞ ًنلأت ٚ ا    ٔٔلفت ام ٤ُـٜ ؿك لبٛ٘  ٣ٕٙن ٤وٙٙنـٌب

٣ٕٚ ٣ٕٛٔ ٢فلؿ اـكؿٞب٢   ٣ث٤٘ ٢، ارلا٢ٚ التٔبؿ ٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت ٔغٔٛلات ٚ ٔلاع٠بت م٥فو٥ٙبٖ ام ٥، عَٔٛ اٛ نتب٘ ا٤نلاٖ   ٣ّٔن ام اً

اـكؿ، ارجبك تب٘ اٚكؿات٣، ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اً ٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ب اللاْ  اٛ٘ـ٣. ًبمٔبٖ ٔوٙـ ٢كا ثلا٢ ٔغٔٛلات ت ثٝ ٠ٙٔنٛك عفنٞ    ت

ّّٗ ٥ث ٢ثبماكٞب اـكؿ  ٢ِٛك، ارلاؤغٔٛلات  ٢ثلا ٣إِ تب٘ ـ ٚ ؿكرٝ ٣ٓبؿكات ٢بلاٞبواً  ـ ٢آٖ كا ارجبك ٢ثٙ ٕ ٥. ٕٞضٙن وٙن ٙنبٖ  ٥ٗ ثنلا٢ اٛ

تفبؿٜ ثؾ٥ِـٖ ٍ، ثبمكً ٥ٙ١ٞب ٚ ٔإًٌبت ف٤بَ ؿك مٔ ٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖو ثٝ اً ٜ، آٔٛم ٞ  ٚ ٓنـٚك  ٢ن٥ن ، ٣ِٕٔٔبٚك اٛ ٓ  ٣ٌن ٥ًٌنت

ٙز٣  ٍِب٤ٜ، آمٔب٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞب٢ اًٚ ٖ )وٞب ٚ ٔلاون  ن٥ٛ َ،    (ب٥ِجلاً اـكؿ   ٣ّٔن ًنبمٔبٖ  ًٚنب٤ُ ًنٙز نتب٘ اً

ٛٝ٘ ًبمٔبٖٗ ٤ا اٛثٚ ٠٘بْ تأ ٌ بى ٗ ا٤ٛٞوٙنـ ٚ ؿك ٓنٛكت اعنلام ُنلا     ٣ٔ ٣بث٤لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٥٤ٞب ٚ ٔإًٌبت كا ثل اً ٌ ،ْ ٙبٔن١  ٥ٚ لام

.ـ تلٚ ٣ٞب ٠٘بكت ٔلؿ آٖىا٣ٜب ٚ ثل ٣ّٕٞب ت ثٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤تأ ّّٗ ٥ذ ؿًتٍبٜ ث٤وٙ نٙز٣ ًٚنب   ٤ى ٣إِ اًٚ نب،  َ، ت٤ ٤بٞ بك ٥ن ٗ ٥٣ن٥ ُ ًنٙز

زبْ تغم جٟب ٚ ا٘ اـكؿٞب ٢اكتمب ٢ثلا ٢بكثلؿومبت ٥فّنات ٌلا٘ تب٘ ت ًبمٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٟٚب ٣ّٔ ٢ًٜظ اً  .اً

 

                                           

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

 -ّای کاهپَصیتی گاص قاتل پش کشدى هجذدسیلٌذسّا ٍ تیَبّای گاص ـ سیلٌذس»

لیتش تا  450ّای کاهپَصیتی گاص تا الیاف تقَیتی توام پیچ  تا ظشفیت سیلٌذسّا ٍ تیَب : 3 قسوت

«لایِ ّای داخلی فلضی غیش سْین دس تحول فطاس یا لایِ ّای داخلی غیش فلضی

 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

 ٕـكٗبآثبؿ٢، اعُف٢٥

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٔٛاؿ وبٔپٛم٤ت٣(

 ٣TC58٘ٛ و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبٟل 

  

  دتیش:

 ول٤ٓ، عٌٗ

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه(
ٔـ٤ل ٣بُٔ ُلوت ثبمك٣ً آمٔبٌٌتل ٥ٕ٘ب ٚ كئ٥ي و٥ٕتٝ ٔتٙنبٟل  

TC58 

  

  )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب( اعضا:

 اِٟب٣ٔ فل، فل٘بم

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ(

 TC58ؿث٥ل و٥ٕتٝ 

 

  

 ُٟبة ؽب٥٘بٖ،

 ًبؽت ٚ ت٥ِٛـ(-)وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه

 كئ٥ي ٥ٞئت ٔـ٤لٜ ُلوت فلٌبم  

 

  

 ٞبؿ٢ ؽُٛغبَ،

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ(

 ا٤لاٖ  وبكُٙبى ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ

 

   ٥ًـ٣ّ٣، ؿمف٥ِٛبٖ

 (ٔٛاؿ)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً 

 ثبمك٣ً ف٣ٙ آمٔب ٌٌتل ٥ٕ٘بوبكُٙبى ف٣ٙ ُلوت ٟٔٙـ٣ً ٚ 
 

 

 اعٌبٖ كاعت،

 ٟٔٙـ٣ً ٞٛاف٘ب(اكُـ)وبكُٙب٣ً 

 

 ٔـ٤ل ٣بُٔ صىبؿ ٤ٙٓت إًٓبك٢
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب( اعضا:

 

 ك٣ٞ، ع٥ٕـ كٗب  

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٘فت(

 

 

 ٔـ٤ل ثبمك٣ً ُلوت اكتمب ٌٌتل پ٤ٛب 
 

 م٘ـ٤ٝ، كٗب 

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ(

 ٔـ٤ل ف٣ٙ ُلوت كًٛث٥ٍل٢ 

 

  

 ٞبؿ٢ ٟٟٛك٤بٖ،

 ٔىب٥٘ه(ٟٔٙـ٣ً )ؿوتل٢ 

 kz companyكئ٥ي ٞئ٥ت ٔـ٤لٜ ُلوت 

  

 ٟٔـ٢ ف٥لٚم٢،

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً پ٥ّٕل(

 ٣بُٔ ٓٙب٢٤ وبٔپٛم٤ت پ٤ٛب ٔـ٤ل

  

 ول٣ٕ٤ ٥٤ًـ آثبؿ٢، اثلا٥ٞٓ  

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(

 ًلپلًت اؿاكٜ ا٘ـامٜ ُٙب٣ً اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ تٟلاٖ 

 ٔغجٛث٣ پٛك، ٥٤ًـ                                              

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(

 رٍٛ ٌٌتل ٥ًٙبٔـ٤ل ٣بُٔ ُلوت 

 

 ٍیشاستاس:
 

 ُبٜ ٔغٕٛؿ٢ ثٟناؿ، 

 )وبكُٙب٣ً ف٥ن٤ه(

 ا٤لاٖ  ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ءثبمٌِ٘تٝ –اًتب٘ـاكؿ وبكُٙبى 
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 پ٥َ ٌفتبك

 ٔمـٔٝ

 م

 ط

 1 ٞـف ٚ ؿأٙٝ وبكثلؿ 1

 2 ٔلار٢ اِنا٣ٔ 2

 4 آٜلاعبت ٚ ت٤بك٤ف 3

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 ٕ٘بؿٞب ٚ ٤ىبٞب

 ثبمك٣ً ٚ آمٖٔٛ

 ٔٛاؿ

 ٛلاع٣ ٚ ًبؽت

 ك٤ٚٝ تبئ٥ـ ١ٛ٘

 ثبمك٣ً ٚ آمٖٔٛ ثٟل ت٥ِٛـ

 ٌقاك٢ ٥ًّٙـكِ٘ب٘ٝ

9 

10 

10 

11 

14 

44 

48 

 ( ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٌٛا٣ٞ تبئ٥ـ ٛلاع٣آٌب٣ٞ ؿٞٙـٜت اِف )ًپ٥ٛ

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آمٖٔٛ  ( ٌناكٍآٌب٣ٞ ؿٞٙـٜ)  پ٥ًٛت ة

 ( ٌناكٍ آمٖٔٛ ٤ٔبؿَ ثٛؿٖآٌب٣ٞ ؿٞٙـٜ)  پ٥ًٛت ح

50 

52 

55 

 58 ثب اًتب٘ـاكؿ ٔٙج٢ ٤ٌٝاًتب٘ـاكؿ ؿك ٔمب ٤ٗا٣ٕبَ ُـٜ ؿك ا ٥٥لاتتغپ٥ًٛت ث )آٌب٣ٞ ؿٞٙـٜ( 

 59 وتبة ٘بٔٝ
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 گفتاس پیص

:  3لٌنٕت   -ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ٌبم لبثنُ پنل ونلؿٖ ٔزنـؿ     ٥ًّٙـكٞب ٚ ت٥ٛة - ٥ًّٙـكٞب٢ ٌبم » اًتب٘ـاكؿ 

ثنب لا٤نٝ ٞنب٢ ؿاؽّن٣     ٥ِتنل   450 ٟلف٥ت تب ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ٌبم ثب ا٥ِبف تم٤ٛت٣ تٕبْ پ٥ش ٥ًّٙـكٞب ٚ ت٥ٛة

ٞب٢ ٔلثنٛٙ  ٤ٛ٘ي آٖ ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ وٝ پ٥َ« لا٤ٝ ٞب٢ ؿاؽ٣ّ غ٥ل فّن٢فّن٢ غ٥ل ٥ًٟٓ ؿك تغُٕ فِبك ٤ب 

ا٢ ثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤نلاٖ ثنٝ كٍٚ اُنبكٜ ُنـٜ ؿك      ا٣ِّّٕ/ٜٔٙمٝ ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٥ٗ

٤ه ٞنناك ٚ صٟنبك ٓنـٚ ُنب٘نؿ٥ٕٞٗ     ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ، ؿك  5ُٕبك٠  ٣ّٔ ا٤لاٖ، اًتب٘ـاكؿ 7، ثٙـ حٔٛكؿ 

ت٤ٛٔت ُـ. ا٤ٙنه ا٤نٗ اًنتب٘ـاكؿ ثنٝ     28/07/95ٔٛكػ  ٔىب٥٘ه ٚ فّنُٙب٥٣ًٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ارلاً

ٚ تغم٥منبت ٓن٤ٙت٣ ا٤نلاٖ، ٔٔنٛة      اًتب٘ـاكؿلبٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔإًٌٝ  3اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿ٠ 

 ُٛؿ. ، ثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل 1371٣ٔثٟٕٗ ٔبٜ 

ًنبؽتبك ٚ ُن٠ٛ٥    -)اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5ا٤لاٖ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙنٝ   ُٛ٘ـ. ثلا٢ عفٞ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛلات ٚ پ٥ِلفتٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

ٟٙبؿ٢ ونٝ  ِنْٚ تزـ٤ـ٠٘ل ؽٛاٞٙـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِن  ٓٛكتؿك ٓٙب٢٤، ٣ّْٛ ٚؽـٔبت، اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ 

ثلا٢ آلاط ٤ب تى٥ُٕ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ؿك ٍٞٙبْ تزـ٤ـ٠٘ل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛٙ، ٔٛكؿ تٛرنٝ  

 للاك ؽٛاٞـ ٌلفت. ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفبؿٜ ولؿ.

ٝ »ثٝ كٍٚ  ا٣ِّّٕ م٤ل ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿ ث٥ٗ ت٥ٟنٝ ٚ تنـ٤ٚٗ   « تلر١ٕ تغ٥٥ل ٤بفتن

ٕٞلاٜ ثب ا٣ٕبَ تغ٥٥لات ثب تٛرنٝ ثنٝ ٔمت٘ن٥بت     ٚ ُبُٔ تلرٕٝ تؾ٣ٔٔ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ مثبٖ فبك٣ًُـٜ 

 وِٛك اًت:

ISO 11119-3:2013, Gas cylinders -Refillable composite gas cylinders and tubes-Part3: 

Fully wrapped fibre reinforced composite gas cylinders and tubes up to 450 l with 

non-load-sharing metallic  or non-metallic liners 
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 هقذهِ 

 ٥ّٙـكٞب ثنٝ ٠ٙٔنٛك  ٛلاع٣، ًبؽت ٚ آمٔنٖٛ ًن   ٞـف ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ فلاٞٓ ٕ٘ٛؿٖ ِٔؾٔبت اًتب٘ـاكؿ ثلا٢

 ٣ٕٔٛ٣ اًت. ٚ ٔٙبف٢ٔمبثُ تٛل٢ ٣٤ التٔبؿ٢ ؿك ث٥ٗ ٛلاع٣ ٚ وبكآ ا٤زبؿ تٛامٖ

-ٞب ٚ ٔغـٚؿ٤تثبمك٣ً ٚ ٞٛا، تىلاكآة  ٢ ٔلثٛٙ ثٝٞبٍ٘لا٣ٕ٘ٞض٥ٙٗ ام اٞـاف ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ پب٤بٖ ؿاؿٖ ثٝ 

 ٣ ام ٣ـْ ٚرٛؿ ٤ه اًتب٘ـاكؿ ٥٤ٔٗ ٣ٔ ثبُـ.ٞب٢ ٘بُ

 اًت. 21293ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ه لٌٕت ام ٔز٣ٕٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 

 بكتٙـ ام :ًب٤ل لٌٕت ٞب ٣ج 

 ٥ًl  450ّٙـكٞب ٚ ت٥ٛة ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ٌبم ثب ا٥ِبف تم٤ٛت٣ وٕلپ٥ش تب ٟلف٥ت :1لٌٕت 

Part 2: Fully wrapped fibre reinforced composite gas cylinders and tubes up to 450 l with load-sharing metal 

liners 

ثب لا٤ٝ ٞب٢ ؿاؽ٣ّ ٥ِتل  150: ٥ًّٙـكٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ٌبم ثب ا٥ِبف تم٤ٛت٣ تٕبْ پ٥ش تب ٟلف٥ت 4لٌٕت 

رُٛىبك٢ ُـٜ ٥ًٟٓ ؿك تغُٕ فِبك
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 ّای کاهپَصیتی گاص قاتل پش کشدى هجذد ـّای گاص ـ سیلٌذسّا ٍ تیَبسیلٌذس

 پَصیتی گاص تا الیاف تقَیتی توام پیچ تا ظشفیتّای کاه:سیلٌذسّا ٍ تیَب  3قسوت 

 -داخلی فلضی غیش سْین دس تحول فطاس یا لایِ ّای داخلی غیش فلضیتا لایِ ّای  لیتش450

  ٍیظگی ّا ٍ سٍش ّای آصهَى

 ّذف ٍ داهٌۀ کاستشد 1

-ت٥ٛة ٚ l150ٔلثٛٙ ثٝ ٥ًّٙـكٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ٌبم تب ٟلف٥ت آث٣ ، ت٥٥٤ٗ اِنأبت ـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿتٞـف ام 

 ٔنب٢٤ ُنٛ٘ـٜ   ًبم٢ ٚ ا٘تمبَ ٌبمٞب٢ فِنلؿٜ ٤نب  ٜ، ثلا٢ فؽ٥لl450تب  ٣٢l150 ثبلاٟلف٥ت آثٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ثب 

 .ثبُـ ٣ٔ

  ام: ا٘ـٞب٢ َِٕٔٛ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣جبكتٞب ٚ ت٥ٛة٥ًّٙـك

ٝ تٕبْ پ٥ش ثب ٤نه ٞب٢ ٞب ٤ب ت٥ٛة، ٥ًّٙـك١ٛ٘4  -اِف  وٙٙنـٜ  ٤نت تمٛؿاؽّن٣ غ٥نل ًن٥ٟٓ ؿك تغٕنُ فِنبك ٚ       لا٤ن

 ٚ ،٥ًّٙـك ٤ب ت٥ٛة ٢ٟبٚا٘تٚ ٞٓ ثل ك٢ٚ ًل  ٢ا اًتٛا٘ٝوبٔپٛم٤ت ٞٓ ثل ك٢ٚ ثؾَ 

 ؿاؽ٣ّ  ٞب٢ ٤ٝلاثـٖٚ  ٥ّٙـكٞب٢ًؿاؽ٣ّ )ُبُٔ  ٞب٢ ٤ٝلاتٕبْ پ٥ش ثـٖٚ  ٞب٢ ٥ٛةت، ٥ًّٙـكٞب ٤ب ١ٛ٘5  -ة

 .bar  60( ٚ ثب فِبك آمٖٔٛ وٕتل اما٘ـ ُـٜ ًبؽتٝ ٞٓ  ثٝ  ٔتُٔوٝ ام اتٔبَ ؿٚ ثؾَ 

 :ُٛ٘ـ ٣ٔم٤ل ًبؽتٝ  ٢بٞ ٓٛكت ثٝ ٢ ١ٛ٘ پٙذ٥ًّٙـكٞب

تلو٥ج٣ ام ٤ب )ثب ا٥ِبف تٕبْ پ٥ش ام رٙي ولثٗ ٤ب آكا٥ٔـ ٤ب ٥ُِٝ  ثبكٔٔلف ٤ه( كَ٘ـٔبلبِت )ثٝ ُىُ ٤ه  -1

 تم٤ٛت ٣ِٛٛ ٚ ٔغ٣ٜ٥؛ ٥ٗتأٔ ٠ٙٔٛك  ثٝ( ؿك ٤ه م٥ٔٙٝ كم٣ٙ٤ ٞب آٖ

 .ا٘ـ ُـٜكُتٝ پ٥ش ُـٜ وٝ ثٝ ٞٓ ٔتُٔ  پًٛتٝ ؿٚثٝ ُىُ  -2

٤نب   ٥ـوٙٙـٜاوًٌبؽتٝ ٚ آمٖٔٛ ُـٜ ٛجك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ٘جب٤ـ ثلا٢ عُٕ ٌبمٞب٢ ٣ًٕ،  ٞب٢ ٥ٛةت٥ًّٙـكٞب ٚ 

 ؽٛك٘ـٜ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ.

 ـ وبٔپٛم٤ت وٙٙـٜ ٤تتمٛثب  ٞب ٥ٛةتٚ  ٥ًّٙـكٞب ثٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿوبكثلؿ  ؿأٙٝ  ام رٙي ا٥ِبف ولثٗ ٤ب ا٥ِبف آكا٥ٔن

 ُٛؿ.٣ٔ ٔغـٚؿ( ؿك ٤ه م٥ٔٙٝ ٞب آٖ)٤ب تلو٥ج٣ ام  ٥ُِٝا٥ِبف ٤ب 

 .ًبَ اًت 15جك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ًبؽتٝ ٚ آمٖٔٛ ُـٜ ٛ ٞب٢ ٥ٛةتٛلاع٣ ٥ًّٙـكٞب ٚ عـالُ ٣ٕل 

 بثُ ت٤ٛ٤ٖ، وبكثلؿ ٘ـاكؿ.ٔغبفٞ ل ٢ٞب غلافا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك ٔٛكؿ ٛلاع٣، ٘ٔت ٚ وبكا٣٤ 
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 .ُٛؿ ٣ٔوبٔپٛم٤ت٣ ٥٘ن  ٞب٢ ٥ٛةتن اُبكٜ ثٝ ٥ًّٙـكٞب ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، عٌت ٔٛكؿ ُبُٔ  1 یادآٍسی

ٚ ثلا٢ ثبمك٣ً  ISO 11439ًٛؽت ٌبم ٛج٣٤٥ فِلؿٜ ثٝ اًتب٘ـاكؿ ثب ؿك ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ  ٔٛكؿاًتفبؿٜثلا٢ ٥ًّٙـكٞب٢  - 2 یادآٍسی

 كر١ٛ ُٛؿ. ٥ً14953ّٙـكٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ثٝ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ثٝ ُٕبكٜ ا٢ ٚ آمٖٔٛ ؿٚكٜ

 هشاجع الضاهی 2

 ـ اًت. ُـٜ ؿاؿٜٞب اكرب١ اِنا٣ٔ ثٝ آٖ ٓٛكت ثٝؿك ٔلار٢ م٤ل ٗٛاث٣ٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ   ٤ٗثن

 ُٛ٘ـ. ، آٖ ٗٛاثٚ رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٥٣ٔتتلت

ٞب٢ ث٤ـ٢ آٖ ثلا٢ ا٤ٗ تزـ٤ـ٠٘لٞب ٚ ٝآلاع٥ثبُـ،  ُـٜ ؿاؿٜول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ ثٝ ٔلر٣٤ ثب ف وٝ ٣ؿكٓٛكت

ٖ  .آٚك ٥ٌ٘تاًتب٘ـاكؿ اِناْ اًنت، ٕٞنٛاكٜ    ُنـٜ  ؿاؿٜٞنب اكرنب١   ؿك ٔٛكؿ ٔلار٣٤ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِبك ثنٝ آ

 آٚك اًت.ٞب٢ ث٤ـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْٝآلاع٥آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل ٚ 

 ام ٔلار٢ م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت: اًتفبؿٜ

2-1   ISO 527-1, Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles 

                 ثنب ٔٙجن٢  آنَٛ وّن٣   -1لٌنٕت -ت٥٥٤ٗ ؽٛاّ وِِن٣ -، پلاًت٥ه ٞب1393ًبَ  6621-1  ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  –یادآٍسی 

ISO 527-1 : 2012 .تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت 

2-2   ISO 527-2, Plastics - Determination of tensile properties - Part 2: Test conditions for 

moulding and extrusion plastics 

ُنلا٤ٚ آمٔنٖٛ ثنلا٢     -2لٌٕت -ت٥٥٤ٗ ؽٛاّ و٣ِِ -پلاًت٥ه ٞب، 1393ًبَ  6621-2  ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  – یادآٍسی

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت.  ISO 527-2 : 2012 ثب ٔٙج٢ پلاًت٥ه ٞب٢ لبِت ٥ٌل٢ ٚ كٚمٖ كا٣٘

2-3   ISO 3341, Textile glass - Yarns - Determination of breaking force and breaking elongation 

ٝ    وبلا–، ت٥٥٤ٗ ٥٘ل٢ٚ امؿ٤بؿ َٛٛ پنبك٣ٌ  1393ًبَ  8335   ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  – یادآٍسی  ٞنب٢ ٌ٘نبر٣ ام رنٙي ٥ُِن

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت.  ISO 3341: 2000 ٔٙج٢

2-4   ISO 6506-1, Metallic materials - Brinell hardness test - Part 1: Test method 

 ISO 6506-1ثنب ٔٙجن٢   كٍٚ ثل٤ٙنُ  –امٖٔٛ ًؾت٣ ًٙز٣ فّننات  ،1383ًبَ  7809-1  ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  –یادآٍسی 

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. 1999
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2-5   ISO 6508-1, Metallic materials - Rockwell hardness test – Part 1: Test method (scales 

A,B,C,D,E,F,G,H,K,N,T) 

 :ISO 6508-1 ٔٙج٢ ثب -آمٖٔٛ ًؾت٣ ًٙز٣ فّنات ، كٍٚ كاوَٛ ، 1384ًبَ 7811 -1  ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  – یادآٍسی

 .تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت  1999

2-6 ISO 6892-1, Metallic materials - Tensile testing - Part 1: Method of test at room 

temperature 

2-7 ISO 7225, Gas cylinders - Precautionary labels 

  ISO 7225: 1994 ثنب ٔٙجن٢   ، ٥ًّٙـك ٞب٢ ٌبم ثلصٌت ٞب٢ ِٞـاك1384٢ًبَ  8240  ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  –یادآٍسی 

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت.

2-8 ISO 10618, Carbon fibre - Determination of tensile properties of resin-impregnated yarn 

2-9 ISO 14130, Fibre-reinforced plastic composites - Determination of apparent interlaminar 

shear strength by short-beam method 

2-10 ISO 11114-1, Gas cylinders – compatibility of cylinder and valve materials with gas 

contents - Part 1: Metallic materials 

لٌٕت  –ًبمٌبك٢ ٔٛاؿ ٥ًّٙـك ثب ٔغتٛا٢ ٌبم٢ –، ٥ًّٙـك ٞب٢ ٌبم 1392ًبَ  14655-1  ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  –یادآٍسی 

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 11114-1: 2012 ثب ٔٙج٢اَٚ ٔٛاؿ فّن٢ 

2-11 ISO 11114-2, Gas cylinders – compatibility of cylinder and valve materials with gas 

contents - Part 2: Non-metallic materials 

لٌنٕت   –ًبمٌبك٢ ٔٛاؿ ٥ًّٙـك ثب ٔغتٛا٢ ٌبم٢ –ٞب٢ ٌبم ، ٥ًّٙـك1392ًبَ  14655-2  ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  –یادآٍسی 

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 11114-2: 2013 ثب ٔٙج٢ؿْٚ ٔٛاؿ غ٥ل فّن٢ 

2-12 ISO 13769, Gas cylinders – Stamp marking 

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 13769 : 2007 ثب ٔٙج٢ٞب٢ ٌبم ِ٘ب٘ٝ ٌقاك٢ ٥ًّٙـك 9425  ُٕبكٜاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  –یادآٍسی 

2-13 ASTM D7269, Standard test methods for tensile testing of aramid yarn 
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 اصغلاحات ٍ تعاسیف  3

 كٚؿ:٣ٔ ثٝ وبكت٤بك٤ف م٤ل  ٚؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، آٜلاعبت 

 .ؿُٛ وبٔپٛم٤ت٣ ٥٘ن ٣ٔ ٞب٢ ٥ٛةتٞب عٌت ٔٛكؿ، ُبُٔ اُبكٜ ثٝ ٥ًّٙـك یادآٍسی ـ

3-1 

 الیاف  آساهیذ

aramid fibre 

 ٥ٌل٘ـ. ٣ٔٞب٢ پ٥ًٛتٝ ام آكا٥ٔـ وٝ ثٝ ُىُ ؿًتٝ ُـٜ ؿك وٙبك ٞٓ للاك كُتٝ

3-2 

 تْش تَلیذ

batch 

 .ثبُـ ٣ِٔٔبثٝ اللاْ  ٔٛاؿ ٤ب ا٢ امٔز٣ٕٛٝ

 اًت، تغ٥٥ل ٕ٘ب٤ـ. ُـٜ اًتفبؿٜوٝ ٚاهٜ ثٟل ثلا٢ آٖ  ا٢ ٥ٙٝمٔتٛا٘ـ ثب تٛرٝ ثٝ ت٤ـاؿ اللاْ ؿك ٤ه ثٟل ت٥ِٛـ ٣ٔ یادآٍسی ـ

3-3 

 تْش تَلیذ لایِ داخلی فلضی

batch of metallic liners 

ام ثٟنل ٔنٛاؿ ا٥ِٚنٝ     تنٛا٣ِ ٔ ٓٛكت ثٝ، َٛٛ، ٗؾبٔت ٚ ٛلاع٣ ِٔبثٝ وٝ ا٣ًٕ ؿاؽ٣ّ ثب لٜلٞب٢ لا٤ٝ ٢ امت٤ـاؿ

 ا٘ـ. ِٔبثٝ ؿك ُلا٤ٚ ؿٔب٣٤ ٚ مٔب٣٘ ِٔبثٝ ٥ّٕ٣بت علاكت٣، ثب فلآ٤ٙـ ت٥ِٛـ ِٔبثٝ ًبؽتٝ ُـٜ
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3-4   

 یشفلضیغداخلی  ّای یِلا تْش تَلیذ

batch of non-metallic liners 

ٔنٛاؿ ا٥ِٚنٝ    ثٟنل  ام تنٛا٣ِ ٔ ٓٛكت ثٝ، َٛٛ، ٗؾبٔت ٚ ٛلاع٣ ِٔبثٝ وٝ ا٣ًٕؿاؽ٣ّ ثب لٜلٞب٢ لا٤ٝ ٢ امت٤ـاؿ

 .ا٘ـ ُـٜ ًبؽتِٝٔبثٝ ثب فلآ٤ٙـ ت٥ِٛـ ِٔبثٝ 

3-5 

 ضذُ یلتکوسیلٌذسّای تْش تَلیذ 

batch of finished cylinders 

 اٗبفٝ ثٝ، ا٘ـ ُـٜ ٥ـتِٛثب فلآ٤ٙـ ًبؽت ِٔبثٝ ا٢  تٛا٣ِٓٛكت ٔوٝ ثٝ ٣ـؿ 200تب  ُـٜ ٥ُتىٕٞب٢ ٥ًّٙـك ت٤ـاؿ

 ٚ ٛلاع٣ ِٔبثٝ.ٗؾبٔت  ،َٛٛ، ا٣ًٕ لٜل ثب ٞب٢ ٔؾلةآمٖٔٛا٘زبْ ثلا٢  ُـٜ ٥ُتىٕ ت٤ـاؿ٢ ٥ًّٙـك

3-6 

 تشکیذىفطاس  

burst pressure 

 كًـ.ؿاؽ٣ّ ع٥ٗ آمٖٔٛ تلو٥ـٖ ثٝ آٖ ٣ٔ لا٤ٝ ٤هفِبك٢ وٝ ٤ه ٥ًّٙـك ٤ب ثبلاتل٤ٗ 

3-7 

 الیاف کشتي 

carbon fibre 

 .٥ٌل٘ـ ٣ٔثٝ ُىُ ؿًتٝ ُـٜ ؿك وٙبك ٤ىـ٤ٍل للاك  ام ولثٗ وٝ ا٢ ٥ًٛتٝپٞب٢ كُتٝ
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3-8 

 کاهپَصیت یپیچط لایِ

composite overwrap 

 .اًت 1م٥ٔٙٝ ٚ ا٥ِبف تلو٥ج٣ ام

3-9 

 یافتِ اختصاظکاستشی گاص 

dedicated gas service 

 ُٛؿ.فمٚ ثب ٤ه ٌبم ٤ب ٌبمٞب٢ ِٔؾ٣ٔ اًتفبؿٜ ٣ٔ ٥ًّٙـك ٤ه  آٖوٝ ؿك  اًت وبكثل٢

3-10 

 الیاف هعادل 

equivalent fibre 

ٚ ؿاكا٢ ًبؽتبك ف٥ن٤ى٣ ٚ ؽنٛاّ   ا٘ـ ُـٜ ًبؽتٝا٣ًٕ ِٔبثٝ ٚ ثب ٤ه فلآ٤ٙـ ت٥ِٛـ ِٔبثٝ  ا٥ِبف٣ وٝ ام ٔٛاؿ ا٥ِٚٝ

ؽنٛاّ ا٥ِنبف ؿك ٤نه     ±5%ؿك ٔغـٚؿٜ  ٞب آ٥ٖٔب٥ٍ٘ٗ  َٚٔـف٥ن٤ى٣ ا٣ًٕ ِٔبثٝ ٌٞتٙـ ٚ اًتغىبْ و٣ِِ ٚ 

 .ثبُـ ٣ُٔـٜ  ٥ـتبئٛلاع٣ ٥ًّٙـك 

3-11 

 داخلی هعادل ءلایِ

equivalent liner 

اًت ٚ ؿاكا٢ ًبؽتبك ٚ ؽنٛاّ   ُـٜ ًبؽتٝوٝ ام ٔٛاؿ ا٥ِٚٝ ا٣ًٕ ِٔبثٝ ٚ ثب ٤ه فلآ٤ٙـ ت٥ِٛـ ِٔبثٝ  ٣ؿاؽّ لا٤ٝ

 .ثبُـ ٣ُٔـٜ،  ٥ـتبئف٥ن٤ى٣ ا٣ًٕ ِٔبثٝ ثب ٤ه ٛلاع٣ ٥ًّٙـك 

  

                                           

1- Matrix 
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3-12 

 َضص خاسجیپ

exterior coating 

 وبك كفتٝ ثل ك٢ٚ ٥ًّٙـك وٝ ٥ٟٚفٝ ا٤زبؿ ٔغبف٠ت ٤ب م٤جب٣٤ كا ؿاكؿ. ٔبؿٜ ثٝام  ٣ٞب٤لا٤ٝ

 ُفبف ٤ب ك٣ٍ٘ ثبُـ.ٓٛكت ثٝ تٛا٘ـپَُٛ ٣ٔ ـ یادآٍسی

 

3-13 

 الیاف ضیطِ

glass fibre 

 .٥ٌل٘ـ ٣ٔام ٥ُِٝ وٝ ثٝ ُىُ ؿًتٝ ُـٜ ؿك وٙبك ٤ىـ٤ٍل للاك  پ٥ًٛتٝ ٞب٢كُتٝ

 

3- 14 

 لایِ داخلی

liner 

ٚ ا٘تمبَ فِبك  ٍٟ٘ـاك٢ ٌبم وٝ ٞـف آٖ ٥لفّن٢غ٤ب  ُبُٔ ٤ه ٔؾنٖ فّن٢، وبٔپٛم٤ت٣ ٥ًّٙـكثؾَ ؿاؽ٣ّ ٤ه 

 .ٌبم ثٝ ا٥ِبف اًت

3-15 

 صهیٌِ

matrix 

 .ُٛؿا٥ِبف ؿك ٔغُ ؽٛؿ اًتفبؿٜ ٣ٔ صٌجب٘ـٖ ٚ تخج٥توٝ ثلا٢  ا٢ اًتٔبؿٜ

  



 

 1395ًبَ  :21293-3اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 

   

8 

 

3- 16 

 غیش سْین دس تحول فطاس لایِ داخلی

non - load – sharing liner 

 اًت. ُـٜ  ٥ُتىٕفِبك تلو٥ـٖ ا٣ًٕ ٥ًّٙـك وبٔپٛم٤ت  5%وٝ فِبك تلو٥ـٖ آٖ وٕتل ام  اًت ٣ؿاؽّلا٤ٝ 

3-17 

 گشهاًشمهادُ 

thermoplastic material 

 .ؿاك٘ـ كاؿٔب  ٚ وبَٞثب افنا٤َ  وٝ لبث٥ّت ٘لْ ٚ ًؾت ُـٖ ٔىلكٌٞتٙـ  ٞب٣٤پلاًت٥ه

3-18 

 گشهاسختهادُ 

thermosetting material 

٣ٕ ثٝ ُنىُ ٤نه   ئؿا ٓٛكت ثٝٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤، ٤ب كٍٚ ٌٞتٙـ وٝ ث٤ـ ام پؾت ثب اًتفبؿٜ ام ٌلٔب ٚ ٞب٣٤پلاًت٥ه

 ُٛ٘ـ.ًؾت ٣ٔ ،ا٘غلاَ  ٥للبثُغغ٥للبثُ فٚة ٚ  ٔغَٔٛ اًبًبً

3-19 

 تیشًٍی قغش اسوی

nominal outside diameter 

 ُٛؿ.ثلا٢ تبئ٥ـ ١ٛ٘ ِٔؾْ ٣ٔتًٛٚ ًبم٘ـٜ ( وٝ ±1%ٕٞلاٜ ثب كٚاؿاك٢ )ثلا٢ ٔخبَ  ٥ًّٙـكلٜل 

3-20 

 4ًَع  سیلٌذس

type 4 cylinder 

وبٔپٛم٤نت ٞنٓ ؿك ثؾنَ     وٙٙنـٜ  ٤نت تمٛؿاكا٢  ٚغ٥ل ٥ًٟٓ ؿك تغُٕ فِبك  ؿاؽ٣ّ لا٤ٝ  ٤ه پ٥ش ثب٥ًّٙـك تٕبْ 

 ٥ًّٙـك. ٢ٟبا٘ت ٚٚ ٞٓ ؿك ًل  ا٢اًتٛا٘ٝ
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3-21 

 5ًَع  سیلٌذس

type 5 cylinder 

 ٢ٟبا٘ت ٚا٢ ٚ ٞٓ ؿك ًل وبٔپٛم٤ت ٞٓ ؿك ثؾَ اًتٛا٘ٝ وٙٙـٜ ٤تتمٛٚ ؿاكا٢  ؿاؽ٣ّ ٝلا٥ً٤ّٙـك تٕبْ پ٥ش ثـٖٚ 

 ٥ًّٙـك.

3-22 

 فطاس کاسی

working pressure 

 ؿاؽُ ٥ًّٙـك پل ام ٌبم. C˚ 15ٔلر٢  ِلؿٜ ؿك ؿٔب٤٢ه ٌبم فعبُٓ ام  ُـٜ ٥تتخجفِبك 

 ًوادّا ٍ یکاّا 4

 آٟ٘ب ت٥ٓٛفٕ٘بؿٞب ٚ  

 یکا        ًواد                                          ضشح                                                                                   

         Pbl                  ثلعٌت ٣ؿاؽّ ٤ٝلا ٥ـٖفِبك تلو ،                                                bar 

Pb                            ُـٜ              ٥ُتىٕ ٥ّٙـكً ٥ـٖفِبك تلو                                       bar 

Ph                          ٖٛٔفِبك آم                                                                             bar 

Pmax                      65  ؿٔب٢ُـٜ ؿك ٤زبؿعـاوخل فِبك ا 
o
C                                           bar 

Pw                           ٢فِبك وبك                                                                             bar 
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 آصهَى تاصسسی ٍ 5

)پي ام ا٤ٗ ثبمكى 1ؿاكثب٤ـ تًٛٚ ٟ٘بؿ ثبمك٣ً ٓلاع٥تٞب ، آٖاًتب٘ـاكؿٞب ثب ا٤ٗ ٥ًّٙـك اٜ٘جبقثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام 

-ونٝ ٔن٣   ٞنب٣٤  ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞتغت ثبمك٣ً ٚ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ. ٕ٘ٛ٘ٝ  9 ٚ 8 ،7 ،6ٜٔبثك ثٙـٞب٢  ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ ُٛؿ(

  .ا٘ـ ُـٜ  ؿاؿِٜ٘بٖ اِف ٚ ة  ٞب٢ ٥ًٛتپؿك  ،٥ٌل٘ـللاك  ٔٛكؿاًتفبؿٜـ ٙتٛا٘

ؿك ٤ه ٥ًٌنتٓ   ثب٤ـ ٥ٌل٘ـللاك ٣ٔ اًتفبؿٜ ٔٛكؿ٥ٌل٢، آمٖٔٛ ٚ آمٔب٤َ ت٥ِٛـ ثلا٢ ا٘ـامٜ ع٥ٗؿك  وٝتز٥ٟنات٣ 

 ٚ وب٥ِجلٜ ُٛ٘ـ.عفٞ  ،ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت ٌٔتٙـ

 هَاد 6

 داخلی هَاد لایِ   6-1

ٖ ًنبمٌبك ثنب ٌنبم ٔغتن٢ٛ آٖ،      لاٜ ٌّن٣٤ٛ فّنن٢( ثب٤نـ ام ٤نه ٔنبؿٜ     ؿاؽ٣ّ )ٕٞلا٤ٝ   6-1-1 ونٝ ؿك   ٛنٛك  ٕٞنب

ٝ  ٤نه فّن٢ ٔتُٔ ثنٝ   ٞب٢ ٣٤ٌّٛ، ًبؽتٝ ُٛؿ. ُـٜ ٥٥ٗت14655٤-2ٚ 14655-٣ّٔ1  ُٕبكٜ  اًتب٘ـاكؿٞب٢  لا٤ن

 ثب٤ـ اِنأبت ٣ّٕىلؿ٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا ثلآٚكؿٜ وٙٙـ. ٥لفّن٢غؿاؽ٣ّ 

 ثٟل ٔٛاؿ ٞل ثب٤ـ ٥ًّٙـك وبٔپٛم٤تًبم٘ـٜ  ـ.ٙثبُ ٤ىٙٛاؽت ٚ حبثتو٥ف٥ت ثب٤ـ ؿاكا٢  اًتفبؿٜ ٔٛكؿٔٛاؿ   6-1-2

ٛ٘ـ ونٝ ثٟنل   ُن  ـاك٢ٍٟ٘ٚ ًٛاثك ثٝ ٓٛكت٣ ثؾَ، تٔـ٤ك ٕ٘ب٤ـ ؽٛاّ ؿكًت ٚ و٥ف٥ت كٗب٤ت ام٠٘لرـ٤ـ كا 

 ثبُـ. ٤بث٣كؿ لبثُثلا٢ ت٥ِٛـ ٞل ٥ًّٙـك  اًتفبؿٜ ٔٛكؿٔٛاؿ 

 هَاد کاهپَصیتی   6-2

 ـ.ٙثبُ ٞب آ٤ٖب تلو٥ج٣ ام  ٥ُِٝ ا٥ِبف ٤ب ولثٗ ٤ب ا٥ِبف آكا٥ٔـ ام ا٥ِبف ثب٤ـ ٥٣ضِٔٛاؿ پ  6-2-1

ونٝ ٔٙبًنت ثنب     ـٙثب٤نـ پ٥ّٕنل٢ ثبُن   ًن٥ّٙـك،   ٥ٕٝؿٚ٘ام  ُـٜ ًبؽتٝم٥ٔٙٝ ٚ صٌت، ثلا٢ ٥ًّٙـكٞب٢   6-2-2

 ثلا٢ ٔغَٔٛ ثبُـ. ُـٜ ٌلفتٝٚ ٣ٕل ؿك ٠٘ل  ٔٛكؿاًتفبؿٜوبكثلؿ، ٔغ٥ٚ 

ثب٤ـ ٌٔتٙـات ونبف٣   صٌت ؿٞٙـٜ ٥ُتِى ءم٥ٔٙٝ ٚ ٔبؿٜ ؿٞٙـٜ ٥ُتِىٔٛاؿ  ٔبؿٜ كُتٝ، وٙٙـٌبٖ ٥ٗتأٔ  6-2-3

وبُٔ  ٓٛكت ثٝؿك ت٥ِٛـ ٞل ٥ًّٙـك كا  اًتفبؿٜ ٔٛكؿثٟل ٔٛاؿ  تب ثتٛاٖ ـٙاكائٝ ٕ٘ب٤وبٔپٛم٤ت٣  ٥ًّٙـكلا٢ ًبم٘ـٜ ث

 .ُٙبًب٣٤ ٕ٘ٛؿ

                                           

ؿ ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ثنل اًنبى اًنتب٘ـاك   ؿاك، ُؾ٥ٔت٣ عمٛل٣ اًت وٝ ؿك م٥ٔٙٝ ثبمك٣ً ٥ًّٙـكٞب ٚ ت٥ٛةٟ٘بؿ ثبمك٣ً ٓلاع٥ت  - 1

 تبئ٥ـ ٓلاع٥ت ُـٜ اًت. ٣ّٔ17020 
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ًبم٘ـٜ ٥ًّٙـك وبٔپٛم٤ت٣ ثب٤ـ ٞل ثٟل  .ـٙثبُ ؿاُتٝ ٤ىٙٛاؽت٣ ٚ حبثت و٥ف٥ت ثب٤ـ اًتفبؿٜ ٔٛكؿ ٔٛاؿ  6-2-4

ُٛ٘ـ وٝ ثٟل   ـاك٢ٍٟ٘ ٣ٓٛكت ثٝثؾَ تٔـ٤ك ٕ٘ب٤ـ ٚ ًٛاثك ؽٛاّ ؿكًت ٚ و٥ف٥ت كٗب٤ت ام٠٘لٔٛاؿ رـ٤ـ كا 

 ٣ٙٛاٖ ثٝثبُـ. ٤ه ٌٛا٣ٞ اٜ٘جبق ام ٢ًٛ ًبم٘ـٜ ٔبؿٜ  ٣٤ُٙبًب لبثُثلا٢ ت٥ِٛـ ٞل ٥ًّٙـك،  ٔٛكؿاًتفبؿٜٔٛاؿ 

 ُٛؿ.٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔؿك  لجَٛ لبثُ ٥ٝـ٤تبئ

 ثب٤ـ ٛٛك٢ ُٙبًب٣٤ ٚ ٌٔتٙـ ُٛ٘ـ وٝ كٗب٤ت ثبمكى كا رّت ٕ٘ب٤ٙـ.ٔٛاؿ ت٥ِٛـ  ثٟلٞب٢  6-2-5

 عشاحی ٍ ساخت 7

 کلیات   7-1

ٝ    ؿاؽ٣ّ فّن٢ غ  ثب لا٤ٝ 4ٕبْ پ٥ش وبٔپٛم٤ت٣ ١ٛ٘ ٤ه ٥ًّٙـك ٌبم ت  7-1-1  ٥ل ٥ًٟٓ ؿك تغُٕ فِنبك ٤نب ثنب لا٤ن

 ثب٤ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: ٥لفّن٢غؿاؽ٣ّ 

 ؿك تغُٕ فِبك ٘ـاكؿ؛ ٣تٛرٟ لبثُوٝ ٘مَ  ٥لفّن٢غؿاؽ٣ّ فّن٢ ٤ب  لا٤ٝ ٤هاِف ن 

 وٝ ثؾ٣ِ ام ٛلاع٣ ثبُٙـ؛٣٤ ، رب٢ا كمٜٚ( فّن٢ ثلا٢ اتٔبلات ٢بٞ)ة ن ٣٤ٌّٛ

 ٚ ؛ام ا٥ِبف پ٥ًٛتٝ ؿك ٤ه م٥ٔٙٝ ٞب٣٤ ٤ٝلاام  ُـٜ ٥ُتِى پ٥ض٣ِ وبٔپٛم٤ت٣ لا٤ٝ ٤هح ن 

 ن ٤ه ٥ًٌتٓ عفبٟت ؽبكر٣ اؽت٥بك٢.ت 

ؿٞنـ،  وٙٙنـٜ كػ ٕ٘ن٣  ؿك ٓٛكت ِنْٚ، ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٙىٝ ٥ٞش ٚاوَٙ ٔ٘ل٢ ث٥ٗ لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ ٚ ا٥ِبف تم٤ٛت

 ثب٤ـ ثب ا٣ٕبَ ٤ه پَُٛ ٔغبف٠ت٣ ٔٙبًت ثل ك٢ٚ لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ لجُ ام ٣ُٕ پ٥ضَ، ٔلالجت لامْ ا٘زبْ ُٛؿ.

 :ًبؽت ٤لم ٢ٞب كٍٚ ثٝ تٛاٖ ٣ٔكا  bar  60ثب فِبك آمٖٔٛ وٕتل ام ٤5ه ٥ًّٙـك تٕبْ پ٥ش ١ٛ٘   7-1-2

٤ب تلو٥جن٣  )ثبكٔٔلف ثب ا٥ِبف تٕبْ پ٥ش ام رٙي ولثٗ ٤ب آكا٥ٔـ ٤ب ٥ُِٝ   ( ٤هلبِت )ٔب٘ـكَثٝ ُىُ ٤ه  -اِف 

 ٤ب؛ ٥ٗ تم٤ٛت ٣ِٛٛ ٚ ٔغ٣ٜ٥تأٔ ٠ٙٔٛك  ثٝكم٣ٙ٤  ء( ؿك ٤ه م٥ٔٙٝٞب آٖام 

( ؿك ٤نه م٥ٔٙنٝ   ٞنب  آٖكُتٝ پ٥ش ُـٜ ثب ا٥ِبف ولثٗ ٤ب ا٥ِبف آكا٥ٔـ ٤ب ا٥ِبف ٥ُِٝ )٤ب تلو٥جن٣ ام   ؿٚپًٛتٝ -ة 

 .ُٛ٘ـ ٣ٔثٝ ٞٓ ٔتُٔ وٝ )ثلا٢ ا٤زبؿ تم٤ٛت ٣ِٛٛ ٚ ٔغ٣ٜ٥( 

ٞنب ثب٤نـ ؿك تٕنب٣ٔ    ؿٚ ؿٞب٘ٝ ؿك كاًتب٢ ٔغٛك ٔلون٢ ٛلاع٣ ُٛ٘ـ. كمٜٚ ٞب ثب٤ـ ٓلفبً ثب ٤ه ٤ب٥ًّٙـك  7-1-3

 ثلا٢ ؿك٥ٌل٢ وبُٔ ٥ُل ا٤زبؿ ُٛ٘ـ. ٣ت٤ـاؿ وبفَٛٛ ٣٤ٌّٛ ٤ب ثب 

 اًت. ُـٜ ؿاؿٜاِف ٚ ة ِ٘بٖ  ٞب٢ ٥ًٛتپؿك  ٞب ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞام  ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  7-1-4
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 یحاعش اسائِ    7-2

ٌٔنتٙـات ٛلاعن٣   ا٢ ثب رنئ٥بت، ٕٞلاٜ ثب اكائٝ ٛلاع٣ ثلا٢ ٞل ٛلاع٣ رـ٤ـ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ُبُٔ ٘مِٝ  7-2-1

 ثبُـ. 4ن2ن7ٚ  3ن2ن7، 2ن2ن7ٞب٢ ًبؽت ٚ ثبمك٣ً ٜٔبثك ثب ٔٙـكربت ثٙـٞب٢ ُبُٔ ٤ٚو٣ٌ

 ( فّن٢ ثب٤ـ ُبُٔ )أب ٘ٝ ٔغـٚؿ ثٝ( ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ:٢بٞ)ؿاؽ٣ّ ٚ ٣٤ٌّٛات ٔلثٛٙ ثٝ لا٤ٝ ٌٔتٙـ  7-2-2

 تلو٥ت ٥ٕ٥ُب٣٤؛ ن ٔٛاؿ، ُبُٔ ٔغـٚؿٜ اِف

 ؛ٞب ٢اؿاككٚ ثبٕٞلاٜ  2ٚاك٢ ٤لٜؿاٚ ؽلٚد ام  ٢ا اًتٛا٘ٝلٌٕت  ٣1كاًتب٤، عـالُ ٗؾبٔت، اث٤بؿ ة ن

 ح ن فلآ٤ٙـ ٚ ِٔؾٔبت ًبؽت؛

 ٞب؛ ٢كٚاؿاكٚ  مٔبٖ ٔـت٥ّٕ٣بت علاكت٣، ؿٔبٞب،  ن ت

 ثبمك٣ً )عـالُ اِنأبت(؛ ٞب٢ ٤ٝكٚن  ث

 ن ؽٛاّ ٔبؿٜ؛ د

 ٞب٢ ٥ُل ٚ ٞلٌٛ٘ٝ ٔت٤ّمبت ؿائ٣ٕ ؿ٤ٍل؛ن رنئ٥بت اث٤بؿ٢ كمٜٚ س

 .ُٛ٘ـ ٣ٔوٝ ثب صٌت اتٔبَ ؿاؿٜ  ٞب٢ ٣٤ٌّٛث٥ٗ ٣٤ٌّٛ ٚ لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ ثلا٢  ٢ثٙـ آةن كٍٚ  ط

 ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: ثٝ( ٔغـٚؿ٘ٝ ُبُٔ )أب  ثب٤ـوبٔپٛم٤ت  ٣پ٥ضِ لا٤ٌٝٔتٙـات ٔلثٛٙ ثٝ   7-2-3

 ِٔؾٔبت ٚ اِنأبت ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣؛ ا٥ِبف،اِف ن ٔٛاؿ 

 ن عـالُ ٗؾبٔت وبٔپٛم٤ت؛ ة

 پؾت( ٚ ؿٔب٢ عٕبْ كم٤ٗ اٌل لامْ ثبُـ؛ وٙٙـٜ ٢٤تٌلِٔؾٔبت )ُبُٔ كم٤ٗ، ٣بُٔ پؾت ٚ  - ٌلٔبًؾتم٥ٔٙٝ  -ح 

 ، ِٔؾٔبت ٚ ؿٔبٞب٢ فلآ٤ٙـ؛رنء ا٣ّٓ ن ٔٛاؿ ٌلٔب٘لْت ن ٥ًٌتٓ م٥ٔٙٝ 

وَِ  ٚ ما٤ٚٝ پ٥ضَ ٞل لا٤ٝ، ٞب ٤ٝلا، ت٤ـاؿ ُـٜ اًتفبؿٜ ٢ٞب كُتٝؿًتٝ ُبُٔ ت٤ـاؿ  ٣پ٥ضِلا٤ٝ  بكًبؽت - ث

 ؛ا٥ِبف ٍٞٙبْ پ٥ضَ )اٌل لامْ ثبُـ(

 ؛ٞب ٚ كٚاؿاك٢ مٔبٖ ٔـت، ؿٔبٞبن فلآ٤ٙـ پؾت،  د

 س ن ٥ًٌتٓ صٌت، ارناء ا٣ّٓ ٚ ِٔؾٔبت اٌل لامْ ثبُـ؛

                                           

1 - Straightness 

2 - Out-of-roundness 
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 ط ن ٥ًٌتٓ صٌت، ٣بُٔ پؾت، ٔٛاؿ ٚ ِٔؾٔبت اٌل لامْ ثبُـ؛

 ، ٔٛاؿ ٚ ِٔؾٔبت اٌل لامْ ثبُـ؛وٙٙـٜ ٢٤تٌلػ ن ٥ًٌتٓ صٌت، 

ٜ، اث٤بؿ اتٔبَ صٌج٣ )َٛٛ، ؿاؽ٣ّ ٚ ٔتِىُ ام ؿٚ ثؾَ ٥ًّٙـك كُتٝ پ٥ش ُـثـٖٚ لا٤ٝ  ٥ّٙـكٞب٢ًثلا٢  -ؿ 

 اتٔبَ، ٗؾبٔت صٌت(. ما٤ٚٝ

 ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ: ثٝ( ٔغـٚؿ٘ٝ ُبُٔ )أب  ثب٤ـوبٔپٛم٤ت٣  ٌٔتٙـات ٔلثٛٙ ثٝ ٥ًّٙـك  7-2-4

 ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥؛ ، تغت٥ِتل ثلعٌتا٣ًٕ،  آث٣اِف ن ٟلف٥ت 

 ثبُـ؛ ُـٜ  ٌلفتٝؿك ٠٘ل  ، اٌل وٝ ثلا٢ وبكثل٢ ٌبم ؽب٣ٓٔٛكؿ٠٘لفٟلًت٣ ام ٔغت٤ٛبت  ن ة

 ؛فِبك آمٖٔٛ تزبٚم ٘ىٙـ ًْٛ ؿٚاٌل لامْ ثبُـ( وٝ ثب٤ـ ام ) pw فِبك وبك٢،ح ن 

 ؛ph ،ت ن فِبك آمٖٔٛ

 ؛pmax ؛٤ب ٌبمٞب٢ ؽبّثلا٢ ٌبم  C65˚ ؿك ؿٔب٢ ُـٜ ٤زبؿافِبك عـاوخل ن  ث

 ٛلاع٣؛ تلو٥ـٖفِبك  عـالُ ن د

تٝ ثبُٙـ؛ ٣ٕل  ٤هثب٤ـ  bar  60ٞب٣٤ ثب فِبك آمٖٔٛ وٕتل امًبَ، ٥ًّٙـك ثلعٌت٣ٕل ٛلاع٣  -س   ٛلاع٣ ٘بٔغـٚؿ ؿاُ

 ٞب؛ كٚاؿاك٢، ُبُٔ ُـٜ ٥ُتىٕوبٔپٛم٤ت٣  ٥ًّٙـك ا٣ًٕ ٚمٖن  ط

 ث٥ٗ ٣٤ٌّٛ ٚ ٥ًّٙـك )اٌل لامْ ثبُـ(؛ ٢ثٙـ آةؿاؽ٣ّ، كٍٚ  ٞب٢ ٤ٝلاثـٖٚ  ٥ّٙـكٞب٢ًػ ن ثلا٢ 

ؿٞٙـ )ثنلا٢  ثؾ٣ِ ام ٛلاع٣ تبئ٥ـ ُـٜ كا تِى٥ُ ٣ٔٚ  ُٛ٘ـ٣ٕ٣ٔ ٔتُٔ ئؿا ٓٛكت ثٝوٝ  ٣٤رن٥٤بت ارنا ن  ؿ

 .ٚ غ٥لٜ( عفبٟت٣ ٞب٢ ٤ٝپب، ٣٤ٌّٛ ٢ٞب عّمٝٔخبَ 

 ساخت  7-3

 2-2-7ثٙـ ثٝ ًبم٘ـٜ ) ٣عأٜبثك ٛل ثبُٙـ، ثب٤ـ ُـٜ  اًتفبؿٜفّن٢، رب٣٤ وٝ  ٞب٢ ٣٤ٌّٛؿاؽ٣ّ ٚ  لا٤ٝ  7-3-1

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ًبؽتٝ ُٛ٘ـ.

 ،ثبكٔٔنلف  ٤نه ٤ب ثل ك٢ٚ ٤ه لبِت ؿاؽ٣ّ غ٥ل ٥ًٟٓ ؿك تغُٕ فِبك  لا٤ٝ ٤هثب٤ـ ام  ٥ًّٙـك وبٔپٛم٤ت٣  7-3-2

ٗؾبٔت ٛلاع٣  ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ ُـٜ وٙتلَ تغت تَٙ ام ا٥ِبف پ٥ًٛتٝ ؿك ٤ه م٥ٔٙٝ ٞب٣٤ ٤ٝلاُـٜ ثب  تٕبْ پ٥ش

 اًت، ًبؽتٝ ُٛؿ. ُـٜ  ِٔؾْ 3-2-7 ؿكثٙـوٝ  ٛٛك ٕٞبٖوبٔپٛم٤ت 
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ونٝ  ِٔلٚٙ ثٝ ا٤ٗ ا٘زبْ ؿاؿ ٔزـؿاٚ ٣ُٕ پ٥ضَ كا  تٛاٖ ثلؿاُتؿاؽ٣ّ كا ٣ٔ ٞب٢ ٤ٝلاپ٥ض٥ـٜ ُـٜ ك٢ٚ  ا٥ِبف

ٚ ٤ب مؽٕن٣   ؿ٤ـٜ ٥تآً ثلؿاُتٗ ا٥ِبفؿاؽ٣ّ اٌل ع٥ٗ فلآ٤ٙـ  پؾت ِ٘ـٜ ثبُـ. لا٤ٝ لجلالا٤ٝ پ٥ض٥ـٜ ُـٜ ا٥ِٚٝ 

 پ٥ضب٘ـٜ ُٛؿ. ُـٜ ثبُـ ٘جب٤ـ ؿٚثبكٜ

آ٘ىٝ ثب لجُ ام  ٥ٕٝ٘ ؿٚام ؿٚ ثؾَ ٥ًّٙـك ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُـٜ، ٞل  ُـٜ ًبؽتٝؿاؽ٣ّ،  ثـٖٚ لا٤ٝ ٥ّٙـكٞب٢ًثلا٢ 

 وبٔپٛم٤ت، كُتٝ پ٥ش ُٛ٘ـ. ٥بمٔٛكؿ٘، ثب٤ـ تب ك٥ًـٖ ثٝ ٗؾبٔت ٛ٘ـٔتُٔ ُصٌت ٔٙبًت ثٝ ٞٓ 

 ـپي ام   7-3-3 َ ًنتفبؿٜ ام ٤نه ٕ٘نٛؿاك ؿٔنب٣٤     ثنب ا  تى٥ُٕ فلآ٤ٙـ پ٥ضَ، وبٔپٛم٤ت ثب٤ن ونٝ ؿك   ُنـٜ  وٙتنل

ثبُنـ   ٣ثٝ ٓٛكت ؿكرٝ علاكت ثب٤ـ عـاوخل )اٌل لامْ ثبُـ(. اًت، پؾت ُٛؿ ُـٜ ِٔؾْ 7-2-3ٌٔتٙـات ثٙـ 

 .وبٔپٛم٤ت٣ احل ٘بّٜٔٛة ٍ٘قاكؿ ءٚ لا٤ٝ (ٚرٛؿ )ؿك ٓٛكتلا٤ٝ ؿاؽ٣ّ ك٢ٚ ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣ ٔبؿٜوٝ ثل 

 اٌل ٥ًّٙـكٞب ع٥ٗ فلآ٤ٙـ پ٥ضَ، تغت وَِ ا٥ِبف للاك ٥ٌل٘ـ، وَِ ثب٤ـ حجت ٤ب پب٤َ ُٛؿ. یادآٍسی ـ

 ًَع تائیذ سٍیِ 8

 الضاهات کلی   1 -8

 ـ، 2-8 ؿكثٙـ ُـٜ اكائ٥ٝـ ١ٛ٘ ئٞب٢ تب. آمُٖٔٛٛؿتًٛٚ ًبم٘ـٜ ثٝ ثبمكى اكائٝ  ٥ًّٙـك ثب٤ـرـ٤ـ  ٣عاٞل ٛل  ثب٤ن

 ؿك ٛلاع٣، ا٘زبْ ُٛ٘ـ. ٤زبؿُـٜأزبم ٥ًّٙـك ٤ب ٞل تغ٥٥لرـ٤ـ  ٣عاٞل ٛل ك٢ٚ ثل ،تغت ٠٘بكت ثبمكى

 1ّای ًوًَِ اٍلیِآصهَى   8-2

 ـ ثلا٢ آمٔنٖٛ ٕ٘ٛ٘نٝ ا٥ِٚنٝ     ثبُٙـ ثب٤ـ٤ٔ٣ٔلف ٛلاع٣ رـ٤ـ ٥ًّٙـك وٝ  30 عـالُ   8-2-1 ؿك  .آٔنبؿٜ ٌلؿ٘ن

ٞنب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ـثٟل تِٛ امٞب٢ آمٖٔٛ ِ٘ـٜ ٥ًّٙـكٞب٢ ا٥ِٚٝ، ثبل٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝآمٖٔٛ آ٥ٔن تٕبْاتٕبْ ٔٛفم٥تٓٛكت 

 .ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ ٤يؿك ًلٚتٛا٘ٙـ ثلا٢ اًتفبؿٜ ا٥ِٚٝ ٣ٔ

ثب٤ـ ٣لاٜٚ ثنل ت٤نـاؿ    ،وٕتل ثبُـ٣ـؿ  30ام  ٥بمٔٛكؿ٘ ٥ّٙـكٞب٢ًت٤ـاؿ وُ  ؽبّ، ٢وبكثلؿٞباٌل ثلا٢    8-2-2

ثب٤نـ   ٥ٝـ٤ن تبئا٣تجنبك  ثٙبثلا٤ٗ ؛ ا٥ِٚٝ ًبؽتٝ ُٛؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥بمٔٛكؿ٘ ٢ٞب آمٖٔٛ تى٥ُٕثلا٢  وبف٣ ٢ٞب، ٥ًّٙـكت٥ِٛـ 

 ُٛؿ.ٔغـٚؿ  ثٝ ا٤ٗ ثٟل ت٥ِٛـ ٓلفبً

 ـ ٤بفتٝ وب٢َٞ ٥ّٙـكٞبًت٤ـاؿ  ،1ٜٔبثك رـَٚ  ٛلاع٣(تغ٥٥ل ٔزبم)ٛلاع٣ ٔغـٚؿ تغ٥٥لثلا٢ ٤ه  تًٛنٚ   ثب٤ن

 ُٛؿ.ثبمكى ا٘تؾبة 

                                           

 1 – Prototype tests 
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 1-9ثٙنـ  ثنب  ٜٔنبثك   ٜٔبثمت ؿاُتٝ ٚ ثب اِنأبت ٛلاع٣ثب٤ـ  ،لجُ ام پ٥ضَؿاؽ٣ّ  ٞب٢ ٤ٝلاثٟل ت٥ِٛـ    8-2-3

 .ثبمك٣ً ٚ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ

ٚ ٜٔنبثك   ٜٔبثمت ؿاُتٝ ،ثب اِنأبت ٛلاع٣ ثب٤ـ ٞب٥ًّٙـكپ٥ضَ  ام ا٘زبْ، لجُ ٣وبٔپٛم٤تٔبؿٜ )ٔٛاؿ(    8-2-4

 تغت آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ. 3-9ثٙـ ثب 

 ؿ ٚ ثب٤ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ:ب٤ـ تغت ٠٘بكت ثبمكى ا٘زبْ ٢ُٛ ٛلاع٣ رـ٤ـ ٥ًّٙـك ثٞب ثلاآمٖٔٛ  8-2-5

 ؛2-5-8 ا٘جٌبٙ عز٣ٕ ٥ٞـك٥ِٚى٣ ٜٔبثك ثٙـ آمٖٔٛ ٤ب 1-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ  ٥ٞـك٥ِٚى٣ تبئ٥ـ آمٖٔٛ فِبك اِف ن

 ؛3-5-8 ٜٔبثك ثب ثٙـٖٔٛ تلو٥ـٖ ٥ًّٙـك ة ن آم

 ؛4-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ  ؿٔب٢ ٔغ٥ٚؿك  ٢ا  صلؽٝن آمٖٔٛ  ح

 ؛6-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ  ؽبّ ٔغ٣ٜ٥ ؿك ُلا٤ٚ صلؽٝ ا٢آمٖٔٛ  ن ت

 ؛8-5-8ث ن آمٖٔٛ ا٤زبؿ ٥٣ت ٣٣ٛٙٔٔ ٜٔبثك ثب ثٙـ 

 ؛9-5-8د ن آمٖٔٛ ًمٛٙ ٜٔبثك ثب ثٙـ 

 ؛10-5-8 ( ٜٔبثك ثب ثٙـ٥ُّه ٌِّٛٝ) ثبلا ًل٣تثب آمٖٔٛ ٗلثٝ س ن 

 11-5-8ثب ثٙـ  آمٖٔٛ ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل آتَ ٜٔبثك -ط

 ؛13-5-8 ثل ك٢ٚ ٣٤ٌّٛ ٥ًّٙـك ٜٔبثك ثب ثٙـ آمٖٔٛ ٌِتبٚك ن ػ

 ؛15-5-8ؿ ن آمٖٔٛ ِ٘ت٣ ٜٔبثك ثب ثٙـ 

 ؛16-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ پٙٛٔبت٥ه  صلؽٝ ا٢ ف ن آمٖٔٛ

 .18-5-8ؿاؽ٣ّ ٜٔبثك ثب ثٙـ  ك ن آمٖٔٛ تلو٥ـٖ لا٤ٝ

 ام: ا٘ـ ٣جبكت اؽت٥بك٢ ٌٞتٙـ ٥ًّٙـك، ٛكؿ٠٘لٔوٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٛلاع٣ ٚ اًتفبؿٜ  ٣ٞب٤آمٖٔٛ   8-2-6

 ؛5-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ  ؽلأاِف ن آمٖٔٛ 

 ؛7-5-8تَٙ ٚ ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ؽبّ ٜٔبثك ثب ثٙـ  مٔبٖ ٞٓآمٖٔٛ ٥ٌٌؾت٣ٍ عبُٓ ام ا٣ٕبَ ن  ة

ٝ لاثنب   ٥ّٙـكٞبً وٝ ٣ؿكٓٛكت ،12-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ  ٤ل٢٘فٛفپقآمٖٔٛ  - ح ٤نب ثنـٖٚ    ٥لفّنن٢ غؿاؽّن٣   ٞنب٢  ٤ن

 ثبُٙـ؛ ُـٜ ًبؽتٝؿاؽ٣ّ  ٞب٢ ٤ٝلا

 ؛14-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ  ٕ٘ه آةؿك  ٢ٚك غٛٛٝآمٖٔٛ  ن ت
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ام ؿٚ ثؾَ ٥ًّٙـك  ُـٜ ٥ُتِىؿاؽ٣ّ  ثـٖٚ لا٤ٝ ٥ّٙـكٞب٢ًثلا٢  17-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ  آة رٍٛن آمٖٔٛ   ث

 .ا٘ـ ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُـٜوٝ 

ٚ  ِٔنؾْ ُنـٜ،   4-8وٝ ؿك ثٙنـ   ٛٛك ٕٞبٖؿك ٛلاع٣،  ٔزبمتغ٥٥ل ٤ه ثلا٢ تبئ٥ـ  8-2-7 لامْ اًنت ونٝ    فمن

ٝ  ا٘زبْ ُٛ٘ـ.٠٘بكت ثبمكى  تغت ، 1 رـَٚ ٞب ٜٔبثك ثب آمٖٔٛ ام تغ٥٥نلات ٛلاعن٣ ٔزنبم ٤نه     ا٢ ونٝ   تبئ٥ـ٤ن

ٞب٢ وٕتل٢ كا ٌ٘جت ثٝ ٛلاع٣ تبئ٥ـُـٜ پِت ًل ٌقاُتٝ اًت(، ؽنٛؿ  ت٤ـاؿ آمٖٔٛ) ٥ًّٙـك ثٝ ؿًت ٣ٔ آ٤ـ

ا٢ ثل ك٢ٚ ٤نه ٛلاعن٣   تغ٥٥لات صٙـ ٔلعّٝ)ٛلاع٣ ؿ٤ٍل ثبُـ  تغ٥٥لاتثلا٢ ٤ه  تٛا٘ـ ٤ه تبئ٥ـ٤ٝ ٔلر٣ٕ٘٢

كر١ٛ  2-4-8ؿ )ثٝ ثٙـ تٛاٖ ؿك ٓٛكت وبكثلؿ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛ اٌلصٝ ٘تب٤ذ ته آمٖٔٛ كا ٣ٔ( ٔزبم ٥ٌ٘ت، تبئ٥ـُـٜ

 ُٛؿ(.

وٝ ثتنٛاٖ ام ٤نه ًن٥ّٙـك ؿك ثن٥َ ام ٤نه آمٔنٖٛ        ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ٕ٘ٛؿتٛاٖ  ٞب كا ٣ٔ آمٖٔٛ  8-2-8

 9-5-8 ؿك آمٖٔٛ ًم٣ٔٙٛ تٛاٖ ام ٥ًّٙـك ٔٛكؿ اًتفبؿٜ آمٖٔٛ تلو٥ـٖ ٥ًّٙـك ؿك٣ٙٛاٖ ٔخبَ  . ثُٝٛؿاًتفبؿٜ 

 ؿ.اًتفبؿٜ ٕ٘ٛ 3-5-8 ثلا٢ ثلآٚكؿٜ ٕ٘ٛؿٖ اِنأبت آمٖٔٛ تلو٥ـٖ

ه ٌٛا٣ٞ تبئ٥نـ  ثبمكى ثب٤ـ ٤ ،ـثؾَ ثبُا٥ِٚٝ كٗب٤ت ٞب٢اِقول ثل ك٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ فٛقاٌل ٘تب٤ذ آمٖٔٛ  8-2-9

 ٣٣ٛ٘ ام آٖ ؿك پ٥ًٛت اِف آٔـٜ اًت، ٓبؿك ٕ٘ب٤ـ. ٛلاع٣ وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿ٤ٍل لبؿك ثٝ ٍٟ٘ـاك٢ فِبك ٘جبُٙـ. ٤بٞب ثب٤ـ ٤ٔـْٚ ٌلؿ٘ـ ٞب، ٥ًّٙـكپي ام اتٕبْ آمٖٔٛ  8-2-10

 عشاحی جذیذ   8-3

 ٥ل٢ ؿك ٛلاع٣ ٤ب ؿك كٍٚ ًبؽت ٘جب٤ـ ثـٖٚ تبئ٥ـ ٔزـؿ ا٘زبْ ُٛؿ.پي ام تبئ٥ـ، ٥ٞش ٌٛ٘ٝ تغ٥  8-3-1

تنٛاٖ ؿاكا٢ ٤نه   ٛلاع٣ رـ٤ـ ٥ًّٙـك ثٝ آمٖٔٛ ٞب٢ تبئ٥ـ ١ٛ٘ وبُٔ ٥٘نبم ؿاكؿ. ًن٥ّٙـك٢ كا ٔن٣    ٤ه  8-3-2

 ٔٛرٛؿ: ثب ٤ه ٛلاع٣ تب٥٤ـ ُـٜ ٛلاع٣ رـ٤ـ ؿاٌ٘ت وٝ ؿك ٔمب٤ٌٝ

ًن٥ّٙـك   رـ٤ـ ٛلاع٣ءتبئ٥ـ٤ٝ ٤ه وبكؽب٘ٝ ٥٘بم٢ ثٝ تغ٥٥ل ٔىبٖ وبكؽب٘ٝ ؿ٤ٍل٢ ًبؽتٝ ُـٜ ثبُـ. ؿكؿك  -اِف 

ٝ ٞب ثٝ ٕٞبٖ ٓٛكت٣تٕب٣ٔ تز٥ٟنات ٚ ك٤ٚٝ وِٝٔلٚٙ ثٝ ا٤ٗ ٥ٌ٘ت ثنبل٣   ،ٛلاعن٣ آن٣ّ ثنٛؿٜ    وٝ ثلا٢ تب٥٤ـ٤ن

 ثٕب٘ٙـ.

ًنبؽتٝ  ٛٛك لبثُ تٛر٣ٟ ثب فلآ٤ٙـ اًتفبؿٜ ُـٜ ؿك تبئ٥ـ ١ٛ٘ ٛلاع٣ ٔتفبٚت اًنت،   تًٛٚ فلآ٤ٙـ٢ وٝ ثٝ -ة 

٥ٌل٢ ؿك وبكآ٣٤ لا٤نٝ ؿاؽّن٣ ٚ ٤نب ًن٥ّٙـك     وٝ ٔٙزل ثٝ تفبٚت٣ لبثُ ا٘ـامٜ اًتُٛؿ. تغ٥٥ل لبثُ تٛرٝ، تغ٥٥ل٢ 

 ٤ه تغ٥٥ل لبثُ ٔلاع٠ٝ ،ـ وٝ وـاْ تغ٥٥ل ؿك فلآ٤ٙـ ٤ب ٛلاع٣ ٤ب ًبؽتُـٜ ثِٛؿ. ثبمكى ت٥٥٤ٗ ٣ٔ وٙ تى٥ُٕ

 آ٤ـ.ُٕبك ٣ٔ ٌ٘جت ثٝ ٛلاع٣ تبئ٥ـ ُـٜ ا٥ِٚٝ ثٝ

 ولؿٜ ثبُـ. تغ٥٥ل ٌ٘جت ثٝ ٛلاع٣ تبئ٥ـ ُـٜ، 50ث٥َ ام % ؽبكر٣ ا٣ًٕلٜل   ن ح
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ٝ ِٔؾٔبت ثٙـ٢ ٝٛجما٥ِبف٣ ثب  -ت  ٣ٙنٛاٖ  ٚ ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣ ِٔبثٝ، ٣ِٚ ثب ٤ه ؿا٥ٌ٘تٝ ؽ٣ٜ ٔتفبٚت ٘جب٤ـ ثن

٤ـ ؿك ٠٘ل ٣ٙٛاٖ ٤ه ٛلاع٣ رـ٤ه ١ٛ٘ ا٥ِبف رـ٤ـ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ. تغ٥٥لات رن٣٤ ؿك ا٢ٍِٛ پ٥ضَ ٘جب٤ـ ثٝ

 ٌلفتٝ ُٛؿ.

٣ٙٛاٖ ٤ه ١ٛ٘ ا٥ِبف رـ٤ـ ثب٤نـ ؿك ٠٘نل ٌلفتنٝ    ثٝ مٔب٣٘ ام ا٥ِبف ًبؽتٝ ُٛؿ. ا٥ِبف ١ٛ٘٢ رـ٤ـ ٥ًّٙـك ثب - ث

 ُٛؿ وٝ:

 )ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ٥ُِٝ، آكا٥ٔـ ٤ب ولثٗ(؛ ثبُـ ثٙـ٢ ٔتفبٚت٣ا٥ِبف ام ٛجمٝ -1

٤ب ل٥ل ثلا٢   1 (PAN) ٥٘تلا٤ُ اول٤ّٛپ٣ّ ٛٛك ٔخبَ ا٥ِبف ام ٤ه ٔبؿٜ ا٥ِٚٝ ٔتفبٚت ت٥ِٛـ ُـٜ ثبُـ )ثٝ -2

 ولثٗ(؛

 كر١ٛ و٥ٙـ( ثب ا٥ِبف ٛلاع٣ ا٥ِٚٝ ٘جبُٙـ.)ط( 1ن4ن8ا٥ِبف ٤ٔبؿَ )ثٝ ثٙـ  -3

ٛلاع٣ ا٥ِٚنٝ   ثب٤ٔبؿَ  ٚ ام ٠٘ل ٥ٕ٥ُب٣٤ پؾت( ٔتفبٚت ثبُٙـ وٙٙـ٣ٜبُٔ پؾت، تٌل٢٤ كم٤ٗ،)ٔٛاؿ م٥ٔٙٝ  -د 

 اپٛو٣ٌ ثٝ ٤ه پ٣ّ اًتل(.٘جبُٙـ )ثلا٢ ٔخبَ تغ٥٥ل ام ٤ه 

 ثبُـ. ٤بفتٝ ٤َافنا 60ث٥َ ام %آمٖٔٛ ٌ٘جت ثٝ ٛلاع٣ تبئ٥ـ ُـٜ س ن فِبك 

 ـ     تٛاٖ ٥ًٔ٣ّٙـك٢ كا  ٕٞض٥ٙٗ   8-3-3  ؿاكا٢ ٤ه ٛلاع٣ رـ٤ـ ؿاٌ٘ت وٝ ؿك ٔمب٤ٌنٝ ثنب ٤نه ٛلاعن٣ تبئ٥ن

 :وٝ ٣ٍٞٙبٔتغ٥٥ل ولؿٜ ثبُـ ٚ  ؿاؽ٣ّ لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ ٤ب ٛلاع٣ ءٔٛرٛؿ، كٍٚ ًبؽت لا٤ٝ ءُـٜ

ٝ   ٢ٞب ٔغـٚؿٜو٥ت ٥ٕ٥ُب٣٤ ٔتفبٚت ٤ب ثب ثب تل ٢ا ٔبؿٜام  - اِف ٖ ؿك  تلو٥ت ٥ٕ٥ُب٣٤ ٔتفبٚت ثنب آ٘ضن  ٢ٞنب  آمٔنٛ

 ثبُـ. ٥ـُـٜتِٛ، ُـٜ اًتفبؿ٣٣ٜٛ٘ ا٥ِٚٝ 

 .ثبُـٛلاع٣ ا٥ِٚٝ  ام عـٚؿن ؽٛاّ ٔبؿٜ ؽبكد  ة

 ثبُـ. ُـٜ ًبؽتٝح ن تًٛٚ فلآ٤ٙـ ٔتفبٚت٣ 

 2عشاحیهجاص تغییشات    8-4

 ـ   ام  تغ٥٥لات ٔزبموٝ ثلا٢ ٥ًّٙـكٞب٣٤   8-4-1 ٖ ، ٤ه ٛلاعن٣ تبئ٥نـ ُنـٜ ٌٞنتٙ ٝ   ٕٞنب  1ؿك رنـَٚ   ٛنٛك ون

ؿك  ٛلاعن٣ ٔزنبم   ٤ه تغ٥٥ل ٣ٙٛاٖ ثٝ ٔؾتٔلتل٢ لامْ اًت. ٥ًّٙـك٢ ثب٤ـ ١ٛ٘ثل٘بٔٝ آمٖٔٛ تبئ٥ـ  ،ُـٜ ِٔؾْ

 ُٛؿ وٝ تغ٥٥لات ؿك آٖ ثٝ ٔٛاكؿ م٤ل ٔغـٚؿ ُٛؿ:٠٘ل ٌلفتٝ 

 ثبُـ؛ ولؿٜ تغ٥٥ل 5ث٥َ ام %  ٥ًّٙـك ا٣ًٕاِف ن َٛٛ 

                                           

1- Poly acrylo nitrile 

2- Design variants 
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 ثبُـ؛ولؿٜ  تغ٥٥ل٤ب وٕتل  50% ث٥ل٣٘ٚ ا٣ًٕة ن لٜل 

 ٥ـ٤ٝتبئثلا٢ آٖ  آ٘ضٝ اموٕتل  تغ٥٥ل ولؿٜ ثبُـ. صٙب٘ضٝ ٥ًّٙـك٢ ثب فِبك آمٖٔٛ 60تب % فِبك آمٖٔٛ ٛلاع٣ ن ح

 ٤ه ٛلاع٣ رـ٤ـ ٤ب  ٣ٙٛاٖ ثٝ٘جب٤ـ ، ّٙـك ؿكد ٌلؿؿٚ ا٤ٗ فِبك وٕتل ثل ك٢ٚ ا٤ٗ ٥ً اًتفبؿٜ ُٛؿ، ٛلاع٣ ٌلفتٝ

 ؛ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ ٛلاع٣تغ٥٥ل ٔزبم٤ه 

َ     -ت   تغ٥٥لات ؿك ٗؾبٔت وبٔپٛم٤ت ٚ ا٢ٍِٛ پ٥ضَ غ٥ل ام تغ٥٥لات لامْ ثلا٢ آنلاط تغ٥٥نلات لٜنل ٚ ٤نب ٛنٛ

 ؛ثبُـ

 ثبُـ؛ ولؿٜ تغ٥٥ل 10ث٥َ ام %ؿاؽ٣ّ  لا٤ٝ عـالُ ٗؾبٔت ؿ٤ٛاكٜ ن ث

 .٣ ا٣ّٓ ثبُٙـعا٥ٕ٥ُب٣٤ ٤ٔبؿَ ٛل ٠٘ل ام پؾت( وٙٙـ٣ٙ٤٤ٜ كم٤ٗ، ٣بُٔ پؾت ٚ تٌل٢٤ن ٔٛاؿ م٥ٔٙٝ ) د

 ؿاؽ٣ّ تغ٥٥ل ولؿٜ ثبُـ؛ لاع٣ ٤ب كٍٚ اتٔبَ ٣٤ٌّٛ ثٝ لا٤ٝس ن ٛ

 ثبُـ: ُـٜ  اًتفبؿٜپ٥ض٣ِ ٤ٔبؿَ  ا٥ِبف وٝ ٣ٍٞٙبٔن  ط

ٚ ثب ؿاُتٗ ًبؽتبك ف٥ن٤ى٣ ٚ  فلآ٤ٙـ ًبؽت ِٔبثٝثب اًتفبؿٜ ام  ،ا٣ًٕ ِٔبثٝ ٤ٔبؿَ ام ٔٛاؿ ا٥ِٚٝ ا٥ِبف -1

ؿك ٔغـٚؿٜ  َٚٔـوٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اًتغىبْ و٣ِِ ٚ ٛٛك٢ُٛ٘ـ، ثٝؽٛاّ ف٥ن٤ى٣ ا٣ًٕ ِٔبثٝ ت٥ِٛـ ٣ٔ

فول ُـٜ ؿك ٤ه ٛلاع٣ ٥ًّٙـك تبئ٥ـ ُـٜ ثبُـ. ا٥ِبف ولث٣ٙ ًبؽتٝ ُـٜ ام ٔبؿٜ  ؽٛاّ ا٥ِبف %5±

 ٤ٔبؿَ ٥ٌ٘تٙـ. ا٥ِبف آكا٥ٔـ، ولثٗ ٚ ٥ُِٝ تٛا٘ٙـ ٤ٔبؿَ ثبُٙـ ٚا٥ِٚٝ ِٔبثٝ ٣ٔ

ثٙبثلا٤ٗ ٤ٔبؿَ رـ٤ـ ثلا٢ ٤ه ٛلاع٣ ٔٛرٛؿ تغت آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ للاك ٥ٌلؿ،  ا٥ِبف ٤ه وٝ ٣ٚلت -2

ُٛ٘ـ ٛٛك تّم٣ ٣ٔ، ا٤ٗا٘ـ للاكٌلفتٝتغت آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ  ٔٛرٛؿ ًبم٘ـٜ وٝ لجلا ٞب٢ ٣ٛلاعتٕب٣ٔ 

 ٌٛ٘ٝ آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝٚ ؿ٤ٍل ٥٘بم٢ ثٝ ٥ٞش ا٘ـ للاكٌلفتٝٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ رـ٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ٕ٘ وٝ ثب ا٥ِبف

 ٘ؾٛاٞـ ثٛؿ. ا٢ٝ اٗبف

 ثبُـ: ُـٜ اًتفبؿ٤ٜٔبؿَ ؿاؽ٣ّ  لا٤ٝ ٤هوٝ ن ٍٞٙب٣ٔ ػ

ؿاؽ٣ّ ٤ٔبؿَ ام ٔٛاؿ ا٥ِٚٝ ا٣ًٕ ِٔبثٝ، ثب اًتفبؿٜ ام فلآ٤ٙـ ًبؽت ِٔبثٝ ٚ ثب ؿاُتٗ ًبؽتبك  ٞب٢ ٤ٝلا -1

ُـٜ  ٥ـتبئٚ ؽٛاّ ف٥ن٤ى٣ ا٣ًٕ ِٔبثٝ ٕٞب٘ٙـ آ٘ضٝ ؿك ٤ه ٛلاع٣ ٥ًّٙـك ف٥ن٤ى٣ ا٣ًٕ ِٔبثٝ 

 ثبُٙـ. ُـٜ ًبؽتٝآٔـٜ، 

ؿاؽ٣ّ  ٞب٢ ٤ٝلاثلا٢  2-1-9 ؿكثٙـ ُـٜ اُبكٜ ٔبؿٜ ٢ٞب آمٖٔٛؿاؽ٣ّ ٤ٔبؿَ ثب٤ـ ؿك ٤ٔلٕ ٔبؿٜ لا٤ٝ  -2

 18-5-8 ؿكثٙـ ُـٜ اُبكٜؿاؽ٣ّ  اؽ٣ّ پ٥ّٕل٢ ٚ آمٖٔٛ تلو٥ـٖ لا٤ٝؿ ٞب٢ ٤ٝلاثلا٢  3-1-9فّن٢ ٚ ثٙـ 

 كا ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ـ. 18-5-8ثٙـ  ٥بكٞب٤ٔ٢ٚ  2-2-7 ؿكثٙـ ُـٜ اُبكٜعـالُ اِنأبت  للاك ٥ٌلؿ ٚ ثب٤ـ

ؿاؽ٣ّ ٤ٔبؿَ رـ٤ـ ثلا٢ ٤ه ٛلاع٣ ٔٛرٛؿ تغت آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ للاك ٥ٌلؿ،  لا٤ٝ ٤هوٝ ؿكٓٛكت٣ -3

ُٛ٘ـ ٛٛك تّم٣ ٣ٔ، ا٤ٗا٘ـ للاكٌلفت٥ٝٝ تغت آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚ ٞب٢ ٔٛرٛؿ ًبم٘ـٜ وٝ لجلاتٕب٣ٔ ٛلاع٣
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ٌٛ٘ٝ آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿ٤ٍل ٥٘بم٢ ثٝ ٥ٞش ا٘ـ للاكٌلفتٝوٝ ثب لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ رـ٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ 

 ا٥ِٚٝ اٗبف٣ ٘ؾٛاٞـ ثٛؿ.
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 ّای تائیذ ًَعـ آصهَى 1جذٍل 

 

ضواسُ 

 آصهَى
 آصهَى

عشاحی 

 جذیذ

 عشاحی تغییشات

ضخاهت  قغش عَل

 لایِ

داخلی 
>10% 

الیاف 

 هعادل

ضخاهت کاهپَصیت  فطاس آصهَى

ا الگَی پیچص یا ی

 ضکل اًتْای لایِ

 داخلی

 گلَیی
 ِصهیٌ

 هعادل
 %5< سصٍُ

≤50% 
>50% ≤20% 

>20% 

≤50% 

≤20

% 

>20% 

≤60% 

             × لا٤ٝ ؿاؽ٣ّآمٖٔٛ ٔبؿٜ  9-1

  ×           × ثلٍ كم٤ٗ آمٖٔٛ 8-5-19

  ×   ×  ×      × وبٔپٛم٤ت ٢ ٔبؿٜٞب آمٖٔٛ 9-3

  × × × × × × × × × × × × فِبك ٥ٞـك٥ِٚهآمٖٔٛ  ٤2ب8-5-1

  × × × × × × × × × × × × تلو٥ـٖ ٥ًّٙـكآمٖٔٛ  3ن  5ن  8

  × × × × × × × × × × × × ٔغ٣ٜ٥ صلؽٝ ا٢ ؿٔب٢ 4ن  5ن  8

   ×     ×(d)  ×    × (e) (c) ؽلأآمٖٔٛ  5ن  5ن  8

 6ن  5ن  8
ؿك  آمٖٔٛ صلؽٝ ا٢

 ؽبّ ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥
×          

× 
×  

آمٖٔٛ ٥ٌٌؾت٣ٍ ت٣ِٙ  7ن  5ن  8

(c) 
×    ×     × 

× 

 
  

         ×    × ا٤زبؿ ٥٣ت ٣٣ٛٙٔٔ 8ن  5ن  8

   ×      ×  ×  × ًمٛٙ 9ن  5ن  8

             × ٗلثٝ ثب ًل٣ت ثبلا  10ن  5ن  8
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 )اداهِ( ّای تائیذ ًَعآصهَىـ  1جذٍل 

ضواسُ 

 آصهَى
 آصهَى

عشاحی 

 جذیذ

 عشاحی تغییشات

ضخاهت  قغش عَل

لایِْ داخلی 
>10% 

الیاف 

 هعادل

ضخاهت کاهپَصیت یا  فطاس آصهَى

الگَی پیچص یا ضکل 

 اًتْای لایِْ داخلی

 گلَیی
صهیٌِْ 

 هعادل
 %5< سصٍُ

≤50% 
>50% ≤20% 

>20% 

≤50% 

≤20

% 

>20% 

≤60% 

   ×(b)       ×  ×  × ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل آتَ  11ن  5ن  8

   ×     ×     × (c()e)٘فٛفپق٤ل٢  12ن  5ن  8

   ×          × (f)ٌِتبٚك  13ن  5ن  8

 ×  ×          × (c)آة ٕ٘ه  14ن  5ن  8

  × ×     × × ×   × ِ٘ت٣  15ن  5ن  8

        × ×  ×  × پٙٛٔبت٥هصلؽٝ ا٢  16ن  5ن  8

  ×  × ×  ×  ×    × (c)آمٖٔٛ آة رٍٛ 17ن  5ن  8

        × ×  ×  × آمٖٔٛ تلو٥ـٖ لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ 18ن  5ن  8

a  ٚثبُـ ٣ٔ تل ثنكي٢ ثب وب٥ِجل ا ٥ٌِّ٘ٝٛبم ثٝ  لٜلافنا٤َ  ثلا٢ وبَٞ لٜل ا٘زبْ ُٛؿ ٤ب ؿكٓٛكتآمٖٔٛ ثب٤ـ فم. 
b ّ٣٤ٌّٛ ِ٘ت ولؿٜ ثبُـ.ٙـك ؿك آمٖٔٛ آتَ لج٣ّ ام ٘بع٥ٝ فمٚ مٔب٣٘ وٝ ٥ً 
c  ،٥بم اًت.ٔٛكؿ٘آمٖٔٛ اؽت٥بك٢ ثب تٛرٝ ثٝ ٛلاع٣ ٚ وبكثل٢ ؽبّ ٥ًّٙـك 
d ؿاؽ٣ّ. ٚ ثلا٢ وبَٞ ٗؾبٔت لا٤ٝفم 
e  ٥لفّن٢.غٞب٢ ؿاؽ٣ّ  ٤ٝلافمٚ ثلا٢ 
f ثب٤ـ ا٘زبْ ُٛؿ. 13-5-8آمٖٔٛ ٌِتبٚك ٜٔبثك ثب ثٙـ  ٜ ٔتفبٚت٣ ؿاكؿ، ٓلفب٥ـ ُـٜ فمٚ كمٚتبئوٝ ٤ه ٛلاع٣ ٥ًّٙـك ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ٤ه ٛلاع٣ ٍٞٙب٣ٔ 
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 ٥ًّٙـك تغ٥٥ل ولؿٜ ثبُـ؛ وٝ كمٜٚؿ ن مٔب٣٘ 

ٜ تفبٚت ؿاكؿ، فمٚ آمٖٔٛ كمُٚـٜ فمٚ ؿك  ٥ـتبئوٝ ٤ه ٛلاع٣ ٥ًّٙـك ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ٤ه ٛلاع٣ ٍٞٙب٣ٔ -1

 ثب٤ـ ا٘زبْ ُٛؿ. 13-5-8ٜٔبثك ثب ثٙـ ٌِتبٚك 

 ـ ام ٤ه ٛلاع٣ تبئ٥ـ ُـٜ تغ٥٥لات ٔزبم٢ا٢ وٝ ؽٛؿ  ٥ـ٤ٝتبئ  8-4-2 ثٙنبثلا٤ٗ ت٤نـاؿ آمٔنٖٛ ٞنب٢     ) ثبُن

٤نه  ٔلر٢ ثنلا٢  ٥ـ٤ٝ تبئا٘ـ ٤ه تٛ، ؽٛؿ ٣ٕ٘(وٕتل٢ كا ٌ٘جت ثٝ ٛلاع٣ تبئ٥ـ ُـٜ پِت ًل ٌقاُتٝ اًت

. اٌنل  ٥ٌنت ُ٘نـٜ ٔزنبم    ٥ـتبئثل ك٢ٚ ٤ه ٛلاع٣  ٢ا صٙـٔلع٣ٙ٤٤ّٝ تغ٥٥لات ثبُـ،  ٛلاع٣ ؿ٤ٍل تغ٥٥لات

ثٝ ٘نبْ  ٛلاع٣ ؿ٤ٍل٢ ٔزبم  تغ٥٥لاتؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ  ا٘زبْ ٥ٌلؿ وٝ ٛلاع٣ اِفٔزبم  تغ٥٥لاتآم٣٘ٛٔ ثل ك٢ٚ 

 ٚرنٛؿ  ٤ٗثنبا . اع٣ ة اًتفبؿٜ ونلؿ رـ٤ـ ٛل آمٖٔٛ ١ٛ٘ ءتٛاٖ ؿك ثل٘بٔٝآمٖٔٛ اِف كا ٣ٔ ء، ٘ت٥زٝللاك ؿاكؿ ة

رـ٤ـ ٔزبم تغ٥٥لاتثلا٢ ٞل  ٥بم٘ ٔٛكؿٔلر٣٤ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ آمٖٔٛ  ٣ٙٛاٖ ثٝ كا ٘جب٤ـٛلاع٣ اِف ٔزبم  تغ٥٥لات

 .وبكثلؿ ثٝ ٛلاع٣ ؿ٤ٍل٢

ٖ   ٛلاع٣ ُبُٔ تغ٥٥ل ؿك ث٥َ ام ٤ه ٔتغ٥ل ٛلاع٣ٔزبم  تغ٥٥لاتٜ ٤ه ٞلٌب   8-4-3 -ثبُـ، تٕنب٣ٔ آمٔنٛ

 ثب٤ـ تٟٙب ثلا٢ ٤ه ثبك ا٘زبْ ُٛ٘ـ. عبُٓ ام تغ٥٥لات ا٤زبؿ ُـٜ ؿك ٔتغ٥لٞب٢ ٛلاع٣ ٥بمٔٛكؿ٘ٞب٢ 

ٞنب كا ِٔنؾْ وٙنـ، أنب     ِٔؾْ ِ٘ـٜ ثبُـ، ثبمكى ثب٤ـ وبَٞ ت٤ـاؿ آمٖٔٛ 1اٌل وٝ ؿك رـَٚ    8-4-4

 ـ تغ٥٥لات ٔزبم٣ٙٛاٖ ٔلر٣٤ ثلا٢ ثٝ ٥٤ـُـٜتأ وبٔلا٥ًِٕٞٝ ثب٤ـ ٤ه ٛلاع٣  ؿٜ ُنٛؿ  ٛلاعن٣ اًنتفب   رـ٤ن

 ـ ٛلاعن٣  ٣لجّ تٟٙب ثب اكرب١ ثٝ ٤ه تغ٥٥ل ٔزبمٛلاع٣ ٘جب٤ـ رـ٤ـ  تغ٥٥لات ٔزبم ٔخبَ  ٣ٙٛاٖ ثٝ) ُنـٜ   تبئ٥ن

 ثبُٙـ(.

 آصهَى تائیذ ًَع یاسّایهعٍ  ّا سٍش   8-5

 1آصهَى فطاس تائیذ  8-5-1

 سٍش اجشا  8-5-1-1

ٖ  ث٤ٝه ٥ًبَ ٔٙبًت )ثلا٢ ٔخبَ ٤ٕٔٛلاً آة( ثب٤ـ  ،آمٖٔٛ فِبك ؿك مٔبٖ ا٘زبْ ٚاًنٚ آمٔنٖٛ اًنتفبؿٜ     ٣ٙنٛا

 phفِبك آمٔنٖٛ  تب ك٥ًـٖ ثٝ ٓٛكت تـك٤ز٣ ٚ ٠ٙٔٓ ٥ًّٙـك ثٝ ؿاؽُاًت وٝ فِبك  ٥٘بمؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ ُٛؿ. 

ٖ للاك آمٔٛ فِبك تغت s  30اًت، ثب٤ـ عـالُ ثٝ ٔـت رـاُـٜام ٔٙج٢ فِبك  وٝ ٣ؿكعب٥ًِّٙـك  افنا٤َ ٤بثـ.

ُنٛؿ.   ٤نت كؤ٤ب احنل٢ ام ٞلٌٛ٘نٝ ِ٘نت٣ ٘جب٤نـ      ُـٜ  حجتٌٛ٘ٝ وب٣ِٞ ؿك فِبك ٥ٌلؿ. ؿك ٣ٛ ا٤ٗ ٔـت ٥ٞش

 .ُٛؿؿك٠٘لٌلفتٝ ثب٤ـ آمٖٔٛ  ع٥ٗا٣ٕٙ٤ وبف٣  الـأبت

ث٤نـ ام كفن٢    ٔزـؿا ثب٤ـ ٥ّٙـكٞبً ِ٘ت٣ عبؿث ُٛؿ، ،و٣ِ ٤ب اتٔبلات٥ًٌتٓ ِِٛٝ ا٘زبْ آمٖٔٛ ؿك اٌل ع٥ٗ

 ِ٘ت٣ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ.

                                           

1- Proof pressure test 



 

 1395ًبَ  :21293-3اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 

   

23 

 

ثبُـ. ثب٤ـ وٝ وٕتل اًت،  ٞلوـاْ، ٤bar  Ph +10ب Ph + 3% / - 0آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ فِبك  ٥ـٖكً ؿكعـ ا٘غلاف 

 ٔٙبًت اًتفبؿٜ ُٛؿ. 1ثب ؿكًت٣ ٣٤ٞب فِبكًٙذام 

 آة(. ا٥ٕٛٙبٖ ام ٘جٛؿُٛ٘ـ )ثلا٢ ؽِه ثب٤ـ ثلافبّٓٝ ث٤ـ ام آمٖٔٛ  ٥ًّٙـكٞبٕٞٝ ًٜٛط ؿاؽ٣ّ  

ا٤ٙىٝ تـاث٥ل ٔٙبًنت ثنلا٢    لؿ ِٔلٚٙ ثل٥ٌرب٢ آمٖٔٛ فٛق ا٘زبْ تٛا٘ـ ث٤ٝه آمٖٔٛ فِبك پٙٛٔبت٥ه ٥٘ن ٣ٔ

ُ ٛنٛك  ٝونٝ ثن   ُـٜ آماؿٚ ٟٔبك ولؿٖ ٞلٌٛ٘ٝ ا٘له٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٣ٕٙ٤ ٥ّٕ٣بت  ٟ  لبثن ث٥ِنتل ام آمٔنٖٛ    ٣تنٛر

 ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ.اًت ٥ٞـك٥ِٚه

 هعیاسّا  8-5-1-2

٥ًّٙـك٢ وٝ ؿاكا٢ ِ٘ت٣ ثبُـ ٚ ٘تٛا٘ـ فِبك كا ٍ٘بٜ ؿاكؿ ٤ب ث٤ـ ام ثلؿاُتٗ فِبك ؿصبك تغ٥٥نل ُنىُ ؿائٕن٣    

 ُٛؿ، ثب٤ـ ٔلؿٚؿ ٌلؿؿ. ِٔبٞـٜ  لبثُ

 ا٢ ام تغ٥٥ل ُىُ ؿائ٣ٕ ٥ٌ٘ت.ؽٛكؿ٣ٌ كم٤ٗ، ِنٚٔبً ِ٘ب٘ٝتلنیادآٍسی ـ 

 ّیذسٍلیک حجویآصهَى اًثساط   8-5-2

 سٍش اجشا  8-5-2-1

٣ٙٛاٖ ٚاًنٚ آمٔنٖٛ اًنتفبؿٜ    ٤ٕٔٛلاً آة( ثب٤ـ ثٝثلا٢ ٔخبَ ا٘زبْ آمٖٔٛ فِبك، ٤ه ٥ًبَ ٔٙبًت ) ٍٞٙبْؿك 

 ph فِبك آمٖٔٛ ٓٛكت تـك٤ز٣ ٚ ٠ٙٔٓ تب ك٥ًـٖ ثٝؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ ٥٘بم اًت وٝ فِبك ؿاؽُ ٥ًّٙـك ثٝ .ُٛؿ

آمٔنٖٛ   فِنبك   تغنت  s  30عـالُ ٔـت اًت، ثب٤ـ ثٝ رـاُـٜوٝ ام ٔٙج٢ فِبك ٥ًّٙـك ؿكعب٣ِ .افنا٤َ ٤بثـ

ُنٛؿ.   ٤نت كؤ٤ب احل٢ ام ٞلٌٛ٘ٝ ِ٘ت٣ ٘جب٤نـ   ُـٜ فِبك حجتٌٛ٘ٝ وب٣ِٞ ؿك للاك ٥ٌلؿ، ؿك ٣ٛ ا٤ٗ ٔـت ٥ٞش

 ُٛ٘ـ. ٠٘ل ٌلفتٝا٣ٕٙ٤ وبف٣ ع٥ٗ ا٘زبْ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك  الـأبت

ث٤نـ ام كفن٢    ٔزـؿاًٞب ثب٤ـ ؿث ُٛؿ، ٥ًّٙـكِ٘ت٣ عب ،و٣ِ ٤ب اتٔبلاتاٌل ع٥ٗ ا٘زبْ آمٖٔٛ ؿك ٥ًٌتٓ ِِٛٝ

 ِ٘ت٣ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ.

ُـٜ ؿك  ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜٚ عزٓ  Ph فِبك آمٖٔٛ،%10 ُـٜ ؿك  ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜالاًت٥ه ثب٤ـ ام اؽتلاف عزٓ  ا٘جٌبٙ

 آ٤ـ ٚ حجت ُٛؿ. ثٝ ؿًت، Phفِبك آمٖٔٛ، 

 ثبُـ.وٝ وٕتل اًت،  ٞلوـاْ، Ph +10 bar ٤ب   Ph + 3%آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ فِبك  ٥ـٖكً ؿكعـ ا٘غلاف 

 .(آة٘جٛؿ  ام ا٥ٕٛٙبٖ ثلا٢) ُٛ٘ـ ؽِهثب٤ـ  آمٖٔٛ ام ث٤ـ ثلافب٥ًّّٝٓٙـكٞب  ؿاؽ٣ّ ًٜٛط ٕٞٝ

 

                                           

1-Accuracy 
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 ّاهعیاس  8-5-2-2

 ؿك ٞل ٤ه ام ؿٚ ٔٛكؿ م٤ل ٥ًّٙـك ثب٤ـ ٔلؿٚؿ ُٛؿ:

 ثٟل ت٥ِٛـ ثبُـ ٤ب عز٥ٔ٣ٕب٥ٍ٘ٗ ا٘جٌبٙ   %110آٖ ٔتزبٚم ام عز٣ٕا٘جٌبٙ اِف ن 

 .٤ب ٘بتٛا٣٘ ؿك ٍٟ٘ـاك٢ فِبك ثٝ ٚرٛؿ آ٤ـاٌل ِ٘ت٣ ٚ  ة ن

 تشکیذى سیلٌذسآصهَى   8-5-3

 سٍش اجشا  8-5-3-1

ث٥ِتل ٘جبُـ، آمٔنٖٛ   ٥ٞbar/s  10ـك٥ِٚى٣ ثلا٢ تؾل٤ت ثب ا٣ٕبَ فِبك٢ وٝ ام ٘لػ ٓٛكت ث٥ًّٝٙـك ثب٤ـ ًٝ 

ثب٤ـ ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُٛؿ ونٝ ٞن٥ش   تغت ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ا٘زبْ ٥ٌلؿ. لجُ ام ُل١ٚ آمٖٔٛ  ثب٤ـ. آمٖٔٛ ُٛ٘ـ

 ٞٛا٣٤ ؿك ٥ًٌتٓ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ.

 ام: ـ٣ٙجبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ ٣ پبكأتلٞب٤

 ؛تلو٥ـٖاِف ن فِبك 

 ؛ؿاؽ٣ّ ٞب٢ ٤ٝلاتؾل٤ت ثلا٢ ٥ًّٙـكٞب٢ ثـٖٚ  ١ٛ٘ة ن 

 / عزٓ.ٕ٘ٛؿاك فِبك٤ب مٔبٖ / ن ٕ٘ٛؿاك فِبك ح

 هعیاسّا 8-5-3-2

ث٥ِتل ثبُـ )ثٝ  اًت، ُـٜ ِٔؾْوٝ تًٛٚ ًبم٘ـٜ  ٣عاٛل فِبك تلو٥ـٖ ثب٤ـ ام عـالُ فِبك تلو٥ـٖ ن اِف

 كر١ٛ ُٛؿ(. 4-2-7ثٙـ 

 .وٕتل ثبُـ ph×2.0ام  جب٤ـ، ٘ا٘ـ ُـٜ  ٤تتمٛ وٝ تًٛٚ ا٥ِبف ولثٗ ٣ٞب٥ً٤ّٙـكثلا٢  pbتلو٥ـٖ ة ن فِبك 

 وٕتل ثبُـ. ph×2.1ام  جب٤ـ، ٘ا٘ـ ُـٜ  ٤تتمٛ وٝ تًٛٚ ا٥ِبف آكا٥ٔـ ٣ٞب٥ً٤ّٙـكثلا٢  pbتلو٥ـٖ ن فِبك  ح

 وٕتل ثبُـ. ph×2.4ام  جب٤ـا٘ـ، ٘تم٤ٛت ُـٜ وٝ تًٛٚ ا٥ِبف ٥ُِٝ ٣ٞب٥ً٤ّٙـكثلا٢  pbتلو٥ـٖ ن فِبك  ت

جب٤نـ  ٥ًّٙـك ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُنـٜ، تلو٥نـٖ ٘   ٥ٕٝؿٚ٘ام  ُـٜ ًبؽتٝؿاؽ٣ّ ٚ  ثلا٢ ٥ًّٙـكٞب٢ ثـٖٚ لا٤ٝ -ث 

ثلاثل فِبك  2/1ام  تل ٥٤ٗپب٥ًّٙـك ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُـٜ، ؿك فِبك٢  ٥ٕٝؿٚ٘اتٔبَ  ءٔٙزل ثٝ ا٤زبؿ ٘مْ ؿك ٘بع٥ٝ

 ؿك ثبلا ثبُـ. فولُـٜتلو٥ـٖ ثلا٢ ا٥ِبف ٔٙبًت 

 هحیغی  دس ضشایظ  چشخِ ایآصهَى   8-5-4

   bar  60یا هساٍی تش تضسگآصهَى  تشای سیلٌذسّایی تا فطاس  8-5-4-1
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 کلیات  8-5-4-1-1

-٥ً٣ّٔٙـك  ٣عاٛلُٛؿ، ٤ه ٌبم ٤ب ٌبمٞب٢ ِٔؾ٣ٔ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ثب ثلا٢ اًتفبؿٜ  ٥ًّٙـك٢ وٝ ٣ؿكٓٛكت

ٝ  ثلا٢ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ُـٜ ٌلفتٝؿك ٠٘ل  ٞب٢ ٔزبم. ٌبما٘زبْ ُٛؿ ٔٛكؿ٠٘لٔجٙب٢ اًتفبؿٜ ام ٌبم تٛا٘ـ ثل   ٛنٛك  ثن

 .ُٛؿ( كر١ٛ 2-10)ثٝ ثٙـ  ثلصٌت اٛلا٣بت ٥ًّٙـك ؿكد ُٛ٘ـٚاٗظ ثل ك٢ٚ 

 سٍش اجشا  8-5-4-1-2

، phآمٖٔٛ،  فِبك  تغتاًت، ؿٚ ٥ًّٙـك ثب٤ـ  ِ٘ـٜ  ٤فت٤لٞب ثلا٢ ٥ًّٙـكٞب٣٤ وٝ وبكثل٢ ٌبم ؽب٣ٓ ثلا٢ آٖ

ؿك ٤ٔلٕ آمٖٔٛ صلؽٝ فِبك ٥ٞـك٥ِٚى٣ للاك ٥ٌل٘ـ، ثلا٢ ٥ًّٙـكٞب٣٤ وٝ ؿاكا٢ وبكثل٢ ٌبم ؽب٣ٓ ٌٞتٙـ، 

)اٌل ٥ًّٙـك ثلا٢ اًتفبؿٜ ثنب صٙنـ ٌنبم     C 65، pmax˚ؿك ؿٔب٢  ٤زبؿُـٜاؿٚ ٥ًّٙـك ثب٤ـ تغت عـاوخل فِبك 

وٙـ( ، ث٥ِتل٤ٗ فِبك كا ا٤زبؿ C 65٣ٔ˚ ثبُـ، فِبك آمٖٔٛ ٤ٔبؿَ اًت ثب فِبك ٌبم٢ وٝ ؿك ؿٔب٢ ُـٜ ًبؽتٝ

 تغت ا٤ٗ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ.

ٝ ا٘زنبْ ُنٛؿ،    ؿك ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ؽٛك٘ـٜ ٥لغثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ٥ًبَ  آمٖٔٛ ٝ  ٢ٛنٛك  ثن ًن٥ّٙـكٞب ؿك   ون

٤نب عنـاوخل    ،٥ٌphل٘ـ وٝ فِبك ثبلا٣٤ صلؽٝ ٤ٔبؿَ فِبك آمٖٔٛ ٥ٞنـك٥ِٚه،  ٞب٢ ٔتٛا٣ِ للاك ٤ٔلٕ صلؽٝ

 ، ثب تٛرٝ ثٝ وبكثل٢ ٥ًّٙـك، اًت.C 65، pmax˚ؿك ؿٔب٢  ٤زبؿُـٜافِبك 

 bar  30٘جب٤نـ ام عنـاوخل ّٜٔنك    فِبك ثبلا٣٤ صلؽٝ تزبٚم ٕ٘ب٤ـ ِٚن٣  10ٔمـاك فِبك پب٣ٙ٥٤ صلؽٝ ٘جب٤ـ ام %

صلؽٝ ؿك ؿل٥مٝ( ث٥ِتل ُنٛؿ. ؿٔنب ؿك ًنٜظ ؽنبكر٣      پب٘نؿٜ) Hz 52.0ام  ٘جب٤ـ ٞب صلؽٝث٥ِتل ثبُـ. ت٤ـاؿ 

 تزبٚم ٕ٘ب٤ـ. C50˚٥ًّٙـك ؿك َٛٛ ٔـت آمٖٔٛ ٘جب٤ـ ام 

 ام: ا٘ـ ٣جبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ  ٣٤پبكأتلٞب

 ؛٥ًّٙـك ؿٔب٢ن  اِف

 ؛ا٘ـ ٥ـٜك٣٤ً صلؽٝ ثٝ فِبك ثبلا وٝ ٣٤ٞب صلؽٝة ن ت٤ـاؿ 

 ؛ؿك آمٖٔٛ آٔـٜ ؿًت ثٝفِبكٞب٢ عـاوخل ٚ  ح ن عـالُ

 ت ن ثٌبٔـ صلؽٝ؛

 ؛آمٖٔٛ ٔٛكؿاًتفبؿٜ ث ن ٚاًٚ

 ١ٛ٘ تؾل٤ت، عٌت ٔٛكؿ.د ن 

 یاسّاهع  8-5-4-1-3

ا٣ٕبَ فِبك تغت عـاوخل فِنبك   صلؽٝ Ndٚ ٤ب  ph آمٖٔٛ، فِبك تغتا٣ٕبَ فِبك  صلؽٝ Nٞل ؿٚ ٥ًّٙـك ثب٤ـ 

 .تلو٥ـٖ ٤ب ِ٘ت٣ تغُٕ ٕ٘ب٤ٙـكا ثـٖٚ  pmax، ٤زبؿُـٜا
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 رب٣٤ وٝ:

N = y × 250 

Nd = y × 500 

 وٝ ؿكآٖ:

y   ( ٣ٔ ثلعٌت٣ٕل ٛلاع٣ )َ؛ثبُـًب 

y    وٕتل ٘جبُـ. 15ثب٤ـ ٤ه ٣ـؿ ٓغ٥ظ ثٛؿٜ ٚ ام 

 

 ٞلوـاْؿ٤ٍل ٤ب تب مٔبٖ ٚل١ٛ ِ٘ت٣،  ءصلؽٝ Nd ٤ب N ا٘ـامٜ ثٝ، آمٖٔٛ ثب٤ـ ٞب صلؽٝ آ٥ٔن  ٥تٔٛفمپي ام اتٕبْ 

ٖ ٚ ٓٛكت فلٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ ٥ًّٙـك، ٞل ؿ وٝ مٚؿتل عبؿث ُٛؿ، اؿأٝ پ٥ـا وٙـ. ؿك كا ثنب ٔٛفم٥نت    آمٔنٛ

آٖ ٥ًّٙـك ثب٤ـ اٌل تؾل٤ت ٥ًّٙـك ع٥ٗ ثؾَ ؿْٚ آمٖٔٛ ام ١ٛ٘ تلو٥ـ٣ٌ ثبُـ،  ٚرٛؿ  ٤ٗا ثبٌقكا٘ـٜ اًت. 

 ٔلار٤ٝ و٥ٙـ. 2ٔلؿٚؿ ُـٜ ثبُـ. ثٝ رـَٚ  ؿك آمٖٔٛ

 

 1هحیغی سضشایظد ی اچشخِ دس آصهَى ـ هعیاسّا 2جذٍل 

 دٍهیي هشحلِ اٍلیي هشحلِ 

 ّاتعذاد چشخِ
 12000وٕتل ام 2N  أب 2Nتب  N N تب 0

 24000وٕتل ام  2Ndأب  2Ndتب  Nd Ndتب  0

 هعیاسّا

 ثـٖٚ ِ٘ت٣ / تلو٥ـ٣ٌ ; ٔٛفم٥ت ؿك آمٖٔٛ                                      

 لجَٛ ;ِ٘ت٣  ثـٖٚ ِ٘ت٣ ٤ب تلو٥ـ٣ٌ

 ٔلؿٚؿ ;تلو٥ـ٣ٌ  ٌقكا٘ـٖ ا٥ِٚٗ ٔلعّٝ

 

ٕٓ فِبك صلؽٝ تغت ٔبون٤ 24000 آمٖٔٛ ٤ب فِبك تغتصلؽٝ ٥ٞـك٥ِٚه  12000اٌل ٥ًّٙـك ثلا٢ ٌقكا٘ـٖ 

ؿ ٚ ثتٛا٘ـ ا٤ٗ ٟٔٓ كا ؿك ٤ه آمٖٔٛ ثـٖٚ تٛلف ٔغمنك وٙنـ، ٥٘نبم٢ ثنٝ ٔغنـٚ      ثبُـ ُـٜ ٣ٛلاع، ٤زبؿُـٜا

 .ولؿٖ ٣ٕل ٛلاع٣ ٥ًّٙـك ٥ٌ٘ت

  bar  60تا فطاس آصهَى کوتش اص یلٌذسّاییستشای  8-5-4-2

 سٍش اجشا 8-5-4-2-1

 ؿ.فِبك ٥ٞـك٥ِٚى٣ للاك ٥ٌل آمٖٔٛ ؿك ٤ٔلٕ آمٖٔٛ صلؽٝ فِبك تغتؿٚ ٥ًّٙـك ثب٤ـ 

                                           

1-Ambient cycle test 

 ًبَ ام ٣ٕل ٛلاع٣ ٞلكصلؽٝ ؿ

 ًبَ ام ٣ٕل ٛلاع٣ ٞلكصلؽٝ ؿ
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ٝ    ؽٛك٘ـٜ ٥لغثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ٥ًبَ  آمٖٔٛ ونٝ ًن٥ّٙـكٞب ؿك   ٛنٛك٢ ؿك ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ا٘زنبْ ُنٛؿ، ثن

 اًت.، ٥ٌphل٘ـ وٝ فِبك ثبلا٣٤ صلؽٝ ٤ٔبؿَ فِبك آمٖٔٛ ٥ٞـك٥ِٚه، ٞب٢ ٔتٛا٣ِ للاك ٤ٔ٣ٔلٕ صلؽٝ

ٝ فِبك ثبلا٣٤ صلؽٝ تزنبٚم ٕ٘ب٤نـ. ت٤نـاؿ     10ام %٘جب٤ـ ب٣ٙ٥٤ صلؽٝ پٔمـاك فِبك         فِنبك ٘جب٤نـ ام   ٢ٞنب  صلؽن

Hz 52.0 ( ٜث٥ِتل ُٛؿ. ؿٔب ؿك ًٜظ ؽبكر٣ ٥ًّٙـك ؿك َٛٛ ٔـت آمٔنٖٛ ٘جب٤نـ ام   پب٘نؿ )ٝصلؽٝ ؿك ؿل٥م

˚C50 .تزبٚم ٕ٘ب٤ـ 

 ام: ٙـ٣جبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ ٣ پبكأتلٞب٤

 ؛ؿٔب٢ ٥ًّٙـك ن اِف

 ؛ا٘ـك٥ًـٜ صلؽٝثبلا٣٤ فِبك  ث٣٤ٝ وٝ ٞبصلؽٝ ت٤ـاؿ ن ة

 ؛آمٖٔٛ صلؽٝ فِبكٞب٢عـاوخل  ٚعـالُ  ن ح

  ؛صلؽٝ ثٌبٔـ ت ن

 ؛ٔٛكؿاًتفبؿٜٚاًٚ آمٖٔٛ  ث ن

 ١ٛ٘ تؾل٤ت، عٌت ٔٛكؿ. د ن

 هعیاسّا 8-5-4-2-2

اٌنل ًن٥ّٙـك ثنلا٢     .ـٙن كا تغٕنُ ٕ٘ب٤ ، Phآمٔنٖٛ،   فِبك تغتا٣ٕبَ فِبك  صلؽٝ 12000ٞل ؿٚ ٥ًّٙـك ثب٤ـ 

اًت ٚ ثتٛا٘ـ ا٤ٗ ٟٔٓ كا ؿك ٤نه آمٔنٖٛ    ُـٜ  ٣ٛلاعآمٖٔٛ  فِبك  تغتصلؽٝ ٥ٞـك٥ِٚه  12000ٌقكا٘ـٖ 

 .ثبُـ ٣ٕ٘ثـٖٚ تٛلف ٔغمك وٙـ، ٥٘بم٢ ثٝ ٔغـٚؿ ولؿٖ ٣ٕل ٛلاع٣ ٥ًّٙـك 

 خلأآصهَى   8-5-5

 کلیات 8-5-5-1

ثنٝ  ؿك ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ؽنبّ )  صلؽٝ ا٥٘٢بم ثٝ ا٘زبْ ا٤ٗ آمٖٔٛ ثبُـ، ٤ه ٥ًّٙـك ثب٤ـ لجُ ام آمٖٔٛ  ٞلٌبٜ

ٌبٜ ٥٘بم ثٝ ا٘زبْ ا٤نٗ آمٔنٖٛ ٘جبُنـ، ٤نه ِٞنـاك      للاك ٥ٌلؿ. ٞل ؽلأٔلار٤ٝ ُٛؿ(، تغت آمٖٔٛ  6-5-8ثٙـ 

 كا ثج٥ٙ٥ـ( ؿكد ٌلؿؿ. 2-10)ثٙـ ؿائ٣ٕ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ثلصٌت ٥ًّٙـك  ٓٛكت ثٝ

 سٍش اجشا  8-5-5-2

 للاك ٥ٌلؿ. ٥بم٘ ٔٛكؿ ؽلأام فِبك ٔغ٥ٚ تب  ٣٤ٞب صلؽ٥ًّٝٙـك ثب٤ـ ؿك ٤ٔلٕ 

ؿك ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ تم٥ُّ فِنبك   bar  2/0ٔغت٤ٛبت ٥ًّٙـك )ٌبم ؽٙخ٣ ٤ب ٞٛا( ثب٤ـ ام فِبك ٔغ٥ٚ تب فِبك ّٜٔك

 ثب٤ـ ثٝ ٔـت عـالُ ٤ه ؿل٥مٝ ؿك ا٤ٗ ًٜظ عفٞ ُٛؿ. ؽلأؿاؿٜ ُٛؿ. 
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 صلؽٝ ثبُـ. 50ثب٤ـ  ٞب صلؽٝثلٌلؿا٘ـٜ ُٛؿ. ت٤ـاؿ وُ  اتٌٕفلفِبك ؿاؽُ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ثٝ فِبك 

 : ام ٙـ٣جبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ  پبكأتلٞب٣٤

 ؛ا٘ـ ٥ـٜكًوٝ ثٝ فِبك پب٣ٙ٥٤ صلؽٝ  ٣٤ٞب صلؽٝاِف ن ت٤ـاؿ 

 ؛ٞب صلؽٝؿك  آٔـٜ ؿًت ثٝة ن عـالُ ٚ عـاوخل فِبكٞب٢ 

 ح ن ثٌبٔـ صلؽٝ؛

 ت ن ٘تب٤ذ ثبمك٣ً ص٣ِٕ.

 هعیاسّا  8-5-5-3

احل٢ ؿاَ ثل ٚرنٛؿ   ٞلٌٛ٘ٝثب٤ـ ثٝ رٟت ٚرٛؿ آ٥ًت ثبمك٣ً ٌلؿؿ.  ، ًٜظ لا٤ٝ ؿاؽ٣ّٞب صلؽٝث٤ـ ام اتٕبْ 

ؿك ُنلا٤ٚ   صلؽنٝ ا٢ ثب٤ـ حجت ٌلؿؿ. ؿك اؿأٝ اٌل ٥ًّٙـك آمٖٔٛ  ٞب ٥تآً ٤ب ًب٤ل 2ؽٛكؿ٣ٌ ٥ٗص، 1رـا٤َ

ونٝ آمٔنٖٛ    ُٛؿ ٣ٔتّم٣  ٛٛك ٤ٗا( كا ثب ٔٛفم٥ت پِت ًل ثٍقاكؿ ٔلار٤ٝ ُٛؿ 6-5-8ثٙـ ثٝ ٔغ٣ٜ٥ ؽبّ )

 پِت ًل ٌقاُتٝ اًت. ثب ٔٛفم٥ت كا ٥٘ن ؽلأ

 دس ضشایظ هحیغی خاظ چشخِ ایآصهَى  8-5-6

 کلیات 8-5-6-1

ٝ ( ا٘زبْ ُٛؿ، ٥ًّٙـك٢ وٝ تغت ا٤ٗ آمٖٔٛ ٔلار٤ٝ ُٛؿ 5-5-8ثٙـ ثٝ ) ؽلأآمٖٔٛ  ٞلٌبٜ  ،اًنت  للاكٌلفتن

، ٤نه ِٞنـاك   ا٘زبْ ٥ٍ٘لؿ ؽلأؿك ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ؽبّ للاك ٥ٌلؿ. ٞلٌبٜ آمٖٔٛ  صلؽٝ ا٢ثب٤ـ تغت آمٖٔٛ 

 ( ؿكد ٌلؿؿ.ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-10ثٙـ ثٝ ؿائ٣ٕ ثل ك٢ٚ ثلصٌت ٥ًّٙـك ) ٓٛكت ثٝثب٤ـ 

 تغت ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ؽبّ ا٘زبْ ؽٛاٞٙـ ٌلفت. ؿك ٤ه ٔغف٠ٝ ا٤ٗ ثؾَ ٢ٞب آمٖٔٛ

 سٍش اجشا 8-5-6-2

 ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ.ٜٔبثك كٍٚ م٤ل  ٔغبفٞ رـاُـ٣٘ ثب٤ـ ٥ًّٙـك٢ ثـٖٚ كً٘ ٤ب پَُٛ

 C70˚ تب C60˚ فِبك اتٌٕفل ٚ ؿٔب٢ ث٥ُٗلا٤ٚ ؿك  h  48ثلا٢كا  ٚاًٚ ٥ٞـك٥ِٚه ؿاؽُ آ٥ًّٖٙـك ٚ ٔبؿٜ 

تٛا٘ـ ثب پبَُ ٔـاْٚ لٜنلات ٤نب ٔنٝ آة ؿك    ؿ٥ٞـ. ا٤ٗ اِناْ ٣ٔللاك  90ث٥ِتل ام %٤ب ٚ كٛٛثت ٌ٘ج٣ ٌٔب٢ٚ 

 ٔغمك ُٛؿ. C70˚تب  C60˚ٔغف٠ٝ ثب ؿٔب٢ ث٥ٗ ٤ه 

                                           

1- Separation 
2  - wrinkle 
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صلؽٝ ٥ًّٙـك ٚ تغت ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ للاك ؿاكؿ، آمٖٔٛ  ٔٙج٢ آٖ ؿك ؽبكد ام ٔغف٠ٝ ٥ِه وٝٚاًٚ ٥ٞـكٚ بؿٜٔ

ْ  ؿ٥ٞٚـك٥ِٚه ام فِبك٢ عـٚؿ فِبك ٔغن٥ٚ تنب    صلؽٝ 5000. ًبمؿ ٣ٔكا ثلللاك  ا٢ ، Ph فِنبك آمٔنٖٛ،   ًنٛ

ٍ٘نبٜ   C70˚تنب   C60˚ا٣ٕبَ و٥ٙـ. ؿٔب٢ ًٜظ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ثب ت٥٠ٙٓ ُلا٤ٚ ٔغف٠ٝ ٚ ثٌنبٔـ صلؽنٝ، ثن٥ٗ    

 صلؽٝ ؿك ؿل٥مٝ فلاتل كٚؿ. 10ؿاُتٝ ُٛؿ. ثٌبٔـ صلؽٝ ٘جب٤ـ ام 

 حبثت ٕ٘ب٥٤ـ. C20˚فِبك كا آماؿ و٥ٙـ ٚ ؿٔب٢ ٥ًّٙـك كا ؿك عـٚؿ 

ٚاًنٚ ٥ٞنـك٥ِٚه ونٝ     حبثت ٕ٘ب٥٤ـ. ٔبؿٜ -C50˚تب  -C 40˚ٚاًٚ ؿاؽُ آٖ كا ؿك ؿٔب٢ ث٥ٗ  ٥ًّٙـك ٚ ٔبؿٜ

. ًنبمؿ  ٣ٔن كا ثللنلاك   صلؽنٝ ا٢ ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ للاك ؿاكؿ، آمٔنٖٛ   ٥ًّٙـك ٚ تغت ٔغف٠ٝٔٙج٢ آٖ ؿك ؽبكد ام 

، ا٣ٕبَ و٥ٙـ. ؿٔب٢ Phفِبك آمٖٔٛ،  ًْٛ ؿٚتب  ٢فِبك وبك 10%  ٥ٞـك٥ِٚه ام فِبك٢ وٕتل امصلؽٝ  5000

ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ُنٛؿ. ثٌنبٔـ     -C50˚تب  -C40˚ًٜظ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ثب ت٥٠ٙٓ ُلا٤ٚ ٔغف٠ٝ ٚ ثٌبٔـ صلؽٝ، ث٥ٗ 

صلؽٝ ؿك ؿل٥مٝ فلاتل كٚؿ. ٥ًبَ آمٖٔٛ ثب٤نـ ٛنٛك٢ ا٘تؾنبة ُنٛؿ ونٝ ام ٣ّٕىنلؿ آٖ ؿك        ؿٜصلؽٝ ٘جب٤ـ ام 

 ٔؾتّف صلؽٝ ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُٛؿ. ٢ٞب آمٖٔٛؿك  ُـٜ ِٔؾْؿٔبٞب٢ 

 حبثت ٕ٘ب٥٤ـ. C20˚فِبك كا آماؿ و٥ٙـ ٚ ؿٔب٢ ٥ًّٙـك كا ؿك عـٚؿ 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 15-5-8للاك ٥ٌل٘ـ )ثٝ ثٙـ  ث٤ـ ام ا٘زبْ ا٤ٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ تغت آمٖٔٛ ِ٘ت٣ ١ٛ٘4  ٥ّٙـكٞب٢ً

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ( . 3-5-8، ٥ًّٙـك ثب٤ـ تغت آمٖٔٛ تلو٥ـٖ للاك ٥ٌلؿ )ثٝ ثٙـ ٞب آمٖٔٛث٤ـ ام اتٕبْ تٕب٣ٔ ا٤ٗ 

 : ام ٙـ٣جبكت پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـ ثب٤ـوٝ ٣ پبكأتلٞب٤

 ع٥ٗ ا٘زبْ ٞل ٤ه ام ؿٚ ثؾَ آمٖٔٛ؛ ٤زبؿُـٜااِف ن ؿٔبٞب٢ 

 ع٥ٗ ا٘زبْ ثؾَ اَٚ آمٖٔٛ؛ة ن كٛٛثت 

 ؛ٔٛكؿاًتفبؿٜح ن ٚاًٚ آمٖٔٛ 

 ، ؿك ٞل ٤ه ام ؿٚ ثؾَ آمٖٔٛ؛ا٘ـ ٥ـٜكًوٝ ثٝ فِبك ثبلا٣٤ صلؽٝ  ٣٤ٞب صلؽٝت ن ت٤ـاؿ 

 ؛ٞب صلؽٝؿك  آٔـٜ ؿًت ثٝث ن عـالُ ٚ عـاوخل فِبكٞب٢ 

 د ن ثٌبٔـ صلؽٝ؛

 .3-5-8 ؿكثٙـ ُـٜ ِٔؾْس ن پبكأتلٞب٢ 

 هعیاسّا 8-5-6-3

 .ثبُـ تل ثنكيٛلاع٣  تلو٥ـٖ فِبك عـالُ 85ام % تلو٥ـٖ ثب٤ـن فِبك  اِف

 وٕتل ثبُـ. ph7/1×ام  جب٤ـ٘ ثب ا٥ِبف ولثٗ ُـٜ ٤تتمٛٞب٢ ٥ًّٙـكثلا٢  pbتلو٥ـٖ ة ن فِبك 

 ثبُـ. وٕتل ph9/1× جب٤ـ ام٘ ثب ا٥ِبف آكا٥ٔـ ُـٜ ٤تتمٛ ٞب٥ً٢ّٙـك ثلا٢ pbتلو٥ـٖ ح ن فِبك 
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 .ثبُـ وٕتل ph2/2× جب٤ـ ام٘ ثب ا٥ِبف ٥ُِٝ ُـٜ ٤تتمٛ ٥ّٙـكٞب٢ً ثلا٢ pbتلو٥ـٖ  ت ن فِبك

 تٌص ٍ ضشایظ هحیغی خاظ صهاى ّنگسیختگی حاصل اص اعوال آصهَى   8-5-7

 سٍش اجشا  1ـ  7ـ  5ـ  8

تغُٕ ٔمـاك٢  ٥ٟٚفٝ ٞب آٖثب٤ـ فمٚ ثل ك٢ٚ ٥ًّٙـكٞب٣٤ ا٘زبْ ُٛؿ وٝ ا٥ِبف ٥ُِٝ ٤ب آكا٥ٔـ ؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ 

  .ؿاك٘ـ كاام فِبك 

ٝ  ph فِنبك  تغنت ٥ٞنـك٥ِٚى٣   ٓٛكت ثًٝبَ، ؿٚ ٥ًّٙـك ثب٤ـ  20ٛلاع٣ تب  ٣ٕل ٤هثلا٢  ٝ  للاكٌلفتن        ٔنـت  ٚ ثن

h  1000  .ثلا٢ ثب٤ـآمٖٔٛ  ،ٖآًبَ ٤ب ث٥ِتل ام  20 ثلاثلٛلاع٣ ٣ٕل ثلا٢ ؿك ا٤ٗ فِبك ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ُٛ٘ـ    h 

ا٘زنبْ   95%٤ب ث٥ِتل ام   ثلاثلٚ كٛٛثت ٌ٘ج٣  C5 ±˚C 70˚ؿٔب٢ عـالُ ؿك  ثب٤ـا٘زبْ ٥ٌلؿ. آمٖٔٛ  2000 

 .ُٛؿ

 ـ ٣ٔن آة، ؿٚ كُٚن٣ ٌٞنتٙـ ونٝ    ثل ك٢ٚ عٕنبْ   ٕ٘ٛؿٖ ٥ًّٙـكك ٤ّ٤ٔب  آة ٚ اًتفبؿٜ ام پبَُ ثنلا٢   تٛا٘ٙن

 ثلآٚكؿٜ ٕ٘ٛؿٖ اِنأبت ا٤ٗ آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ.

تلو٥ـٖ )ثنٝ   ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ٚ آمٖٔٛ 15-5-8ِ٘ت٣ )ثٝ ثٙـ  ؿك ٤ٔلٕ آمٖٔٛ ثب٤ـٞب ٙـك٥ًّ ،آمٖٔٛ ٤ٗث٤ـاما

 .ـ٘للاك ٥ٌل ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 3-5-8ثٙـ 

 : ام ٙـ٣جبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ  ٣٤پبكأتلٞب

 ثبك ؿك كٚم؛ كٛٛثت ٌ٘ج٣ عـالُ ؿٚ اِف ن ؿٔب ٚ

 كٚم؛ عـالُ ؿٚ ثبك ؿك ٥ًّٙـكة ن فِبك 

 .1-3-5-8 ؿكثٙـ ُـٜ ِٔؾْپبكأتلٞب٢ ح ن 

  ّاهعیاس 8-5-7-2

ام ؽٛؿ ِ٘بٖ ؿٞـ ٚ ثب٤ـ  ُـٖ( ك٤َ ٤َكبف )٥اِ ُـ٣ٌُُ ٤ب  ٤تكؤ لبثُُىُ  تغ٥٥ل ٌٛ٘ٝ ٥شٞ جب٤ـ٘ ٥ًّٙـك

 ـ  pbـٖ ( كا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ. فِبك تلو٥ن ٔلار٤ٝ ُٛؿ 15-5-8ثٙـ ثٝ ٥٤ٔبكٞب٢ آمٖٔٛ ِ٘ت٣ ) ٌٔنب٢ٚ ٤نب    ثب٤ن

 ( ثلا٢ ا٥ِبف ٔلثٛٛٝ ثبُـ.4-5-8)ثٙـ ـٖ مٖٔٛ تلو٥آاِناْ ُـٜ ؿك  ـٖٔمـاك تلو٥عـالُ  100ام % تل ثنكي
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 ایجاد عیة هصٌَعیآصهَى   8-5-8

 سٍش اجشا  8-5-8-1

ٝ ؿٚ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ. ٤ه ٥٣ت ٣ِٛٛ ثب٤ـ ؿك ًٚٚ لٌٕت  ٞنل ًن٥ّٙـك ٜٔنبثك     ٢ا اًنتٛا٘

ٗنؾبٔت وبٔپٛم٤نت    40%تب ٣ٕك عنـالُ   mm1 ا٤زبؿ ُٛؿ. ٥٣ت ثب٤ـ تًٛٚ ٤ه وبتل ثٝ ٗؾبٔت  1ُىُ 

 ٚ ثٝ َٛٛ پٙذ ثلاثل ٗؾبٔت ٥ًّٙـك، ا٤زبؿ ٌلؿؿ. mm5/2 ٣ِٚ ٘ٝ ث٥َ ام 

ٝ ٣ل٣ٗ ثب اث٤بؿ٢ ِٔبثٝ ثب اث٤نبؿ ٥٣نت ٛن٣ِٛ ؿك ًٚنٚ لٌنٕت       ٓٛكت ث٤ٝه ٥٣ت ؿ٤ٍل ثب٤ـ  ل ٞن  ٢ا اًنتٛا٘

 ا٤زبؿ ٌلؿؿ. 1ٌ٘جت ثٝ ٥٣ت ٣ِٛٛ ٜٔبثك ُىُ  120˚ ٤جبًتملٔغ٣ٜ٥  ثبفب٥ًّّٝٓٙـك 

 للاك ٥ٌلؿ. 3-5-8 ؿكثٙـ ُـٜ ِٔؾ٤ْى٣ ام ٥ًّٙـكٞب ثب٤ـ تغت آمٖٔٛ تلو٥ـٖ 

، للاك ٥ٌلؿ ٣ِٚ فِبك 4-5-8 ؿكثٙـ ُـٜ ِٔؾْؿك ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥،  صلؽٝ ا٥ً٢ّٙـك ؿ٤ٍل ثب٤ـ تغت آمٖٔٛ 

 Ph ×ثبلا٣٤ صلؽٝ ثب٤ـ 
 

 
 صلؽٝ ٥ًّٙـك ًبِٓ ثٕب٘ـ، آمٖٔٛ ثب٤ـ ٔتٛلف ُٛؿ. 5000ثبُـ ٚ اٌل ث٤ـ ام   

 : ام ا٘ـ ٣جبكت پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـ ثب٤ـوٝ ٣ بكأتلٞب٤پ

 ؛اث٤بؿ ٥٣ٛةاِف ن 

 ؛ؿٔب٢ ٥ًّٙـكة ن 

 ؛ا٘ـك٥ًـٜ صلؽٝثبلا٣٤ فِبك  ث٣٤ٝ وٝ ٞبصلؽٝ ن ت٤ـاؿ ح

 ؛صلؽٝ ٢فِبكٞبعـالُ ٚ عـاوخل  ت ن

 ؛ثٌبٔـ صلؽٝ ث ن

 ؛ٔٛكؿاًتفبؿٜٚاًٚ آمٖٔٛ د ن  

 ١ٛ٘ تؾل٤ت، عٌت ٔٛكؿ.س ن 
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 ـ سٍیِ آصهَى عیة 1ضکل 

 

 یاسّاهع   8-5-8-2

 Ph ×٤ب ٌٔب٢ٚ  تل ثنكيثب٤ـ  Pb: فِبك تلو٥ـٖ ٥ًّٙـك اَٚ
 

 
 ثبُـ. 

 Ph ×فِبك كا ثـٖٚ ِ٘ت تب فِبك  ٞناك صلؽٝ: ٥ًّٙـك ثب٤ـ عـالُ ٥ًّٙـك ؿْٚ
 

 
تغُٕ وٙـ. اٌل ٥ًّٙـك ث٤ـ  

، اٌل ًن٥ّٙـك ث٤نـ ام   ٚرٛؿ  ٤ٗا ثبصلؽٝ ؿصبك ِ٘ت ُٛؿ، ثب ٔٛفم٥ت آمٖٔٛ كا پِت ًل ٌقاُتٝ اًت. ٞناك ام 

 ٥ًّٙـك ؿك آمٖٔٛ ٔلؿٚؿ ُـٜ اًت.آٖ صلؽٝ ثتلوـ،  ٞناك

 آصهَى سقَط  9ـ  5ـ  8

   L50یا هساٍی تش کَچکتشای سیلٌذسّایی تا ظشفیت آتی   1ـ 9ـ5ـ  8

 

 ساٌّوا

1   mm 1پٟٙب 

 ٤ٝ پ٥ضَلا  2

 لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ 3
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 سٍش اجشا  8-5-9-1-1

 .٥ًّٙـك ثٌتٝ ُٛؿؿك ا٘تٟب٢ ٞل  ؿكپ٤ٍٛه ٚ پلُـٜ  ثب آة ٟلف٥ت 50تب % ٥ًّٙـك ثب٤ـ ؿٚ

ثنب  ثنل ك٢ٚ ٤نه ٓنفغٝ فنٛلاؿ٢      ٤2ه ام پٙذ ٔٛل٥٤ت ِ٘بٖ ؿاؿٜ ؿك ُىُ  ؿك ٞل ثبك ؿٚ ثب٤ـٞل ؿٚ ٥ًّٙـك 

ٝ ثب٤نـ   غبفٞٔ ءٓفغٝثٝ پب٥٤ٗ ا٘ـاؽتٝ ُٛ٘ـ.  m  2/1، ام ٤ه اكتفبmm  5١ٗؾبٔتعـالُ  ٓنبف   ٢ا ا٘نـامٜ  ثن

 جبُـ.٘ mm  2ث٥َ امآٖ ثل ك٢ٚ ًٜظ  ؿٚ٘مٜٝ ًٜظ ث٥ٗ ٞل اؽتلافثبُـ وٝ 

 للاك ٥ٌلؿ. 3-5-8 ٜٔبثك ثٙـ تلو٥ـٖآمٖٔٛ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ؿك ٤ٔلٕ ٤ه 

 للاك ٥ٌلؿ. 4-5-8 ثٙـٜٔبثك تغت آمٖٔٛ صلؽٝ فِبك ثب٤ـ ؿ٤ٍل  ٥ًّٙـك

 : ام ٙـ٣جبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ پبكأتلٞب٣٤ 

 ؛ٌلؿؿحجت  ٥ًت ٗلثٝآٔٛل٥٤ت ٚ اث٤بؿ ن ام ٞل ًمٛٙ  ٕ٘ٛؿ ٟبٞل٢ ث٤ـاِف ن 

 ؛3-5-8آمٖٔٛ ؿك ُـٜ ِٔؾْٞب٢ ة ن پبكأتل

 .4-5-8آمٖٔٛ ؿك ُـٜ ِٔؾْٞب٢ ح ن پبكأتل

 

 ٔتل ثلعٌتاث٤بؿ                     

 

 ـ آصهَى سقَط 2ضکل 

 هعیاسّا  8-5-9-1-2

عـالُ ٔمـاك تلو٥ـٖ اِنناْ ُنـٜ ؿك آمٔنٖٛ     100ام % تل ثنكي، ثب٤ـ ٌٔب٢ٚ ٤ب  pb: فِبك تلو٥ـٖ،٥ًّٙـك اَٚ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ثلا٢ ا٥ِبف ٔلثٛٛٝ ثبُـ. 3-5-8تلو٥ـٖ )ثٝ ثٙـ 
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( كا ثلآٚكؿٜ ٔلار٤ٝ ُٛؿ 4-5-8ثٙـ ثٝ : ٥ًّٙـك ثب٤ـ اِنأبت آمٖٔٛ صلؽٝ تغت ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ )٥ًّٙـك ؿْٚ

 .ٕ٘ب٤ـ

  L  50تا ظشفیت آتی تیطتش اص یلٌذسّاییستشای   2ـ9ـ5ـ 8

 سٍش اجشا  8-5-9-2-1

ثننب ؿكپننٍٛ  ُننبٖ ٢ثٙننـ آةٚ ًننٜٛط  ٞننب كم٤ٜٚننه ٤ننب صٙننـ ًنن٥ّٙـك ؽننب٣ِ وننٝ رٟننت عفبٟننت ام  -اِننف

، ثب٤ـ ؿك ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ تغت آمٖٔٛ ًمٛٙ لنلاك ٥ٌل٘نـ. ًنٜغ٣ ونٝ ًن٥ّٙـكٞب ثنل ك٢ٚ آٖ       ا٘ـ ُـٜ ٔغبف٠ت

 ثب٤ـ ٤ه ٓفغٝ ٤ب وف ٥ًٕب٣٘ افم٣ ٕٞٛاك ثبُـ. وٙٙـ ٣ًٔمٛٙ 

ثنبلاتل   ٔٛكؿ٠٘لام ًٜظ  m8/1  آٖ عـالُ  ٘مٜٝ تل٤ٗ ٥٤ٗپب وٝ ٢ٛٛك ث٤ٝه ٥ًّٙـك ثب٤ـ ؿك عبِت افم٣،  -ة

ٝ  ٢ٛنٛك  ث٣ٕٝٛؿ٢ ثل ك٢ٚ ٤ه ا٘تٟب٤َ ًمٛٙ وٙـ  ٓٛكت ثٝـ ثبُـ، ًمٛٙ وٙـ. ٤ه ٥ًّٙـك ثب٤ ام  اكتفنب١  ون

ا٤زبؿ وٙـ ٣ِٚ ؿك ٥ٞش  ٤ٔJ  1220بؿَثبُـ وٝ ٣ُٕ ًمٛٙ، ا٘له٢ پتب٣ّ٥ٌ٘  ٢لـك ثٝ ٔٛكؿ٠٘ل وف ٤ب ٓفغٝ

ثل ك٢ٚ  45˚ ءل ثبُـ. ٤ه ٥ًّٙـك ثب٤ـ ثب ما٤ٚٝث٥ِت m8/1 عبِت٣ اكتفب١ وف تب ا٘تٟب٢ پب٣ٙ٥٤ ٥ًّٙـك ٘جب٤ـ ام 

، ٚرٛؿ  ٤ٗا ثبللاك ؿاُتٝ ثبُـ:  m8/1 ٔلون رلْ ٥ًّٙـك ؿك اكتفب١  وٝ ٢ٛٛك ثًٝمٛٙ وٙـ  ٞب٤َ ٣و٤ٍّى٣ ام 

ًمٛٙ ثب٤ـ ٛٛك٢ تغ٥٥نل وٙنـ ونٝ عنـالُ      ثبُـ، ما٤ٚٝ تل ٤ه٘نؿثٝ وف  ٥ًm 6/0ّٙـك ام اٌل ا٘تٟب٢ پب٣ٙ٥٤ 

ٞب( ث٤ـ ام ثلؽٛكؿ )٥ّٙـكًثبُـ.  m8/1 ٚ اكتفب١ ام وف ٔلون رلْ ٥ًّٙـك m 6/0اكتفب١ ا٘تٟب٢ پب٣ٙ٥٤ ٥ًّٙـك 

ا٥ِٚٝ ثب ٓفغٝ ٤ب وف ٥ًٕب٣٘ ثب٤ـ تب ًىٖٛ وبُٔ ثٝ عبَ ؽٛؿ كٞب ُٛ٘ـ. ٘جب٤ـ ٣٤ً ولؿ وٝ ث٤نـ ام ثلؽنٛكؿ   

ٛكؿ ٥ًّٙـك ث٤ـ ام ثلؽن ام ٚاهٌٖٛ ُـٖ ع٥ٗ آمٖٔٛ ًمٛٙ ٣ٕٛؿ٢،  تٛاٖ ٣ٔا٥ِٚٝ ٥ًّٙـك كا ٔتٛلف ولؿ ٣ِٚ 

 .ر٥ٌّٛل٢ ولؿا٥ِٚٝ 

 هعیاسّا  8-5-9-2-2

 Ph × فِبك كا ؿك ءصلؽٝ ًٝ ٞناكثب٤ـ  ٥ّٙـكٞبً
 

 
 9000ثـٖٚ تلو٥ـٖ ٤ب ِ٘ت٣ تغُٕ وٙٙنـ. آمٔنٖٛ ثب٤نـ     

ٚ ٓنٛكت فنلٕ ثنل ا٤نٗ     ٞل ؿ ؿك. اؿأٝ پ٥ـا وٙـ ،مٚؿتل كػ ؿٞـ ٞلوـاْ، ؿ٤ٍل ٤ب تب مٔبٖ ٚل١ٛ ِ٘ت٣ ءصلؽٝ

اٌل تؾل٤ت ٥ًّٙـك ع٥ٗ ثؾَ ؿْٚ آمٔنٖٛ   ٚرٛؿ  ٤ٗا ثبكا ثب ٔٛفم٥ت ٌقكا٘ـٜ اًت.  آمٖٔٛاًت وٝ ٥ًّٙـك، 

 ٔلؿٚؿ ُـٜ ثبُـ.  ؿك آمٖٔٛآٖ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ام ١ٛ٘ تلو٥ـ٣ٌ ثبُـ، 

 )ضلیک گلَلِ( تالا سشعتتا   ضشتِآصهَى   8-5-10

 سٍش اجشا  8-5-10-1

 Ph × ٤ه ٥ًّٙـك ثب٤ـ تب
 

 
 اًت پل ُٛؿ. ُـٜ  ٌلفتٝثب ٞٛا ٤ب ٥٘تلٚهٖ ٤ب ٌبم٢ وٝ ثلا٢ آٖ ؿك ٠٘ل  
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تَاًذ آصاد ضَد، اًجام کِ هی ای یاًشط ّشگًَِّطذاس ـ تایذ اقذاهات هٌاسة تشای اعویٌاى اص ایوٌی عولیات ٍ هْاس  

 گیشد.

ثٝ ثٛؿٜ  45˚ما٤ٚٝ ا٣ًٕ  ٥ًّٙـك ثب ءؿك ؿ٤ٛاكٜ عتٕب وٝ ٔغُ ثلؽٛكؿ ٌِّٛٝللاك ؿاؿٜ ُٛؿ ٛٛك٢  ٥ًّٙـك ثب٤ـ

 ؽبكد ٌلؿؿ. ٥ًّٙـك ٛلف ؿ٤ٍل ؿ٤ٛاكٜ امٌِّٛٝ ٛٛك٢ وٝ 

ٗ  mm  62/7ٗـ مكٜ 1ثب٤ـ ثب ٤ه ٌِّٛٝ mm  120ٞب٣٤ ثب لٜل ث٥َ ام٥ًّٙـك  (mm  37  ٚmm 51)ثب َٛٛ ثن٥

٥ُّه ُنٛؿ.   m45 ام  ث٥َ ٢ا فبّٓٝ ٘جب٤ـ ام ٌِّٛٝ .ٔٛكؿ آبثت للاك ٥ٌل٘ـ m/s  850ا٣ًٕ عـٚؿثب ًل٣ت 

 ثبُـ. ُـٜ ٣ؽبِٓٛكت ٜٕٔئ٣ٙ ثب٤ـ ثٝلجُ ام ا٤ٙىٝ ام ٔغُ آمٖٔٛ ثلؿاُتٝ ُٛؿ  ٥ًّٙـك

ٔنٛكؿ   m/s  850اًن٣ٕ  )٤نب ِٔنبثٝ( ثنب ًنل٣ت     ٗـ مكٜ ءٌِّٛٝثب  ثب٤ـوٕتل  ٚ mm  120ثب لٜل ٥ّٙـكٞب٣٤ً

 ٥ُّه ُٛؿ. m  45ام ث٥َ ٢ا فبّٓٝ ٘جب٤ـ ام ِّٛٝ. ٌآبثت للاك ٥ٌل٘ـ

 ثبُـ. ُـٜ ٣ؽبِٜٕٔئ٣ٙ  ٓٛكت ث٥ًّٝٙـك لجُ ام ا٤ٙىٝ ام ٔغُ آمٖٔٛ ثلؿاُتٝ ُٛؿ ثب٤ـ 

 ٚ حجت ُٛ٘ـ. ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜٚكٚؿ ٚ ؽلٚد ٌِّٛٝ ثب٤ـ  اث٤بؿ ًٛكاػ ٞب٢

 اًتفبؿٜ ؿكآ٤ـ. ٥للبثُغ ٓٛكت ثٝث٤ـ ام ا٘زبْ آمٖٔٛ، ٥ًّٙـك ثب٤ـ 

 ام: ا٘ـ ٣جبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ ٣ پبكأتلٞب٤

 ؛ٌِّٛٝاِف ن ١ٛ٘ 

 ة ن فِبك ا٥ِٚٝ؛

 ؛تؾل٤تن ُلط  ح

 ٌِّٛٝ. ٚكٚؿ ٚ ؽلٚد ٢ٞب ًٛكاػ ن ا٘ـامٜ تمل٤ج٣  ت

 هعیاسّا   8-5-10-2

ًن٥ّٙـك  ؿك ا٤ٗ ٓنٛكت   كا ًٛكاػ ٘ىٙـ، ٥ًّٙـك اِقول فٛقثبل٣ ثٕب٘ـ. اٌل ٌِّٛٝ  تىٝ ٤ه ٓٛكت ث٥ًّٝٙـك ثب٤ـ 

 ٌقكا٘ـٜ اًت.ثب ٔٛفم٥ت آمٖٔٛ كا 

 تصآدس تشاتش آصهَى هقاٍهت   8-5-11

 کلیات  8-5-11-1

ؿك عبِنت ٞنب٢ م٤نل    ٞـف ا٤ٗ آمٖٔٛ احجبت ا٣ٕٙ٤ وبف٣ ٛلاع٣ ٥ًّٙـك ٍٞٙبْ للاك ٌلفتٗ ؿك ٤ٔلٕ آتنَ  

 اًت:

                                           

1 - Projectile 
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 ثبُـ. ُـٜ ِٔؾْ اًتفبؿٜ ع٥ٗ وبكثل٢ ٥ًّٙـك،ثلا٢  1فِبك كٞب٤ٝ٘ه  وٝ ٣ٍٞٙبٔ -اِف 

 ًب٤ل ٔٛاكؿ. -ة

 سٍش اجشا 8-5-11-2

 ثب٤ـ ثب ٤ى٣ ام ٔٛاكؿ م٤ل تز٥ٟن ُٛ٘ـ: ٥ًّٙـك ؿٚ

 ٤ب ُـٜ ِٔؾْفِبك ٞب٢  ٘ٝكٞبٞب ٚ ن ٥ُل اِف

ونٝ ثنلا٢ ٣ٕنُ     2پبكٜ ُٛ٘ـٜ ءثلا٢ ٔخبَ ٤ه ٥ُل ؿاكا٢ ٓفغٝ)فِبك  ٢آماؿًبم٤ه كٍٚ ٔٙبًت ثلا٢  -ة 

 اًت(. ُـٜ  ٥ٓت٠ٙ ph  ٚ×ph15/1ؿك فِبك ث٥ٗ ولؿٖ 

)٤٤ٙن٣ ٔنٛكؿ اِنف(،     ا٘زنبْ ٥ٌنلؿ   عن٥ٗ ونبكثل٢،   ءثلا٢ اًنتفبؿٜ  ُـٜ ٥٥ٗت٤فِبك ٚ ٥ُل  كٞب٘ٝ اٌل آمٖٔٛ ثب

 تبئ٥ـ ؿكد ٌلؿؿ. ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞع٣ ٚ ٛلا ءفِبك ثب٤ـ ؿك ٘مِٝ كٞبِ٘ٝٔؾٔبت ٥ُل ٚ 

 Ph ×وبك٢ )فِبك وبكثل٢، ثبثلا٢  ُـٜ ٌلفتٝثب ٞٛا ٤ب ٥٘تلٚهٖ ٤ب ٌبم ؿك ٠٘ل  ٥ًّٙـكٞب ثب٤ـ
 

 
 .( پل ُٛؿ

ٝ  ٢ٛٛك ثٝؿك كاًتب٢ ًٜظ پب٣ٙ٥٤ ٥ًّٙـك،  ُـٜ ؿاؿٜللاك  ٢ٞب تلٔٛوٛپُؿٔبٞب٢ ًٜظ ثب٤ـ تًٛٚ  ٝ  ون  ءفبٓنّ

ام ثلؽنٛكؿ   mm 4/0فّن٢ ثب عـالُ ٗنؾبٔت   ٢ٞب ٔغبفٞث٥ِتل ٘جبُـ ٚ تًٛٚ  m 75/0ام  ٞب تلٔٛوٛپُث٥ٗ 

 s30 تلٔٛوٛپُ ٚ فِبك ٥ًّٙـك ثب٤ـ ٞل  ٢ؿٔبٞبثبُٙـ، پب٤َ ُٛؿ. ع٥ٗ آمٖٔٛ،  ُـٜ ٔغبف٠تٌٔتم٥ٓ ٤ُّٝ 

 ٤ب وٕتل حجت ُٛ٘ـ. ثبك ٤ه

ء٤ُّٝ ٤ه ٔٙج٢ آتَ ٤ىٙٛاؽت ثب َٛٛ
m  65/1 لبث٥ّت ؿك ثلٌنلفتٗ   وٝ ٢ٛٛك ثٝللاك ٥ٌلؿ  ٔٛكؿاًتفبؿٜ ثب٤ـ

ًن٥ّٙـك   ثل ك٢ٚ ًٜظ پب٣ٙ٥٤ C590˚وبُٔ لٜل ٥ًّٙـك كا ؿك ٥٤ٗٚت افم٣ ؿاُتٝ ٚ ؿٔب٣٤ ثلاثل ٤ب ث٥ِتل ام 

 ا٤زبؿ ٕ٘ب٤ـ.ؿٚ ؿل٥مٝ ثٝ ٔـت 

آمٖٔٛ، تٕنب٣ٔ   مٔبٖ ٔـتثلًـ ٚ ثلا٢ ثبل٣  C590˚وٝ ؿٔب٢ تلٔٛوٛپُ ثٝ  ُٛؿ ٣ٔؿٚ ؿل٥مٝ ام مٔب٣٘ ُل١ٚ 

 كا ثٝ حجت ثلًب٘ٙـ. C590˚٤ب ٌٔب٢ٚ  تل ثنكيثب٤ـ ؿٔب٣٤  ٞب تلٔٛوٛپُ

ونبف٣ ثنلا٢    ٚ ا٤ٙىٝ ٌلٔب٢ ٤ىٙٛاؽت ، ِٔلٚٙ ثلاًتفبؿٜ ُٛؿ آتَثلا٢ ٔٙج٢  ١ٛ٘٣ ًٛؽت ٞلٕٔىٗ اًت 

 ـ ُـٜ ٣ؽبِ ٥ًّٙـك وٝ ٣مٔب٘آمٖٔٛ، تب  ُـٜ ِٔؾْ ؿٔب٢٢  ٍٟ٘ـاك ٔ كا  ثبُن  ـ ٥ٗتنأ ا٘تؾنبة ٤نه   ؿك . ٕ٘ب٤ن

 ٌلفت.كا ؿك ٠٘ل  ٔغ٣ٜ٥ ٤ٌتمِٛؿ٣ٌ آٔلثٛٙ ثٝ  ٔلاع٠بت ثب٤ـًٛؽت 

 :ُٛ٘ـم٤ل ؿك ؿٚ ٔٛل٥٤ت افم٣ ٚ ٣ٕٛؿ٢ آمٖٔٛ  ٓٛكت  ثٝ ثب٤ـ ٥ّٙـكٞبً

ثنب ٤نه ُن٥ل ٚ     ٥ّٙـكٞب٢ً، ثلا٢ لٌٕت ٥ًّٙـك ٤ٗثبلاتلٓ )٥ُل ؿك ئثب٤ـ ؿك عبِت لب ٤ه ٥ًّٙـك - ٣ٕٛؿ٢

)صٙب٘ضٝ آتَ  ؿك ثبلا٢ ٥ٞنْ m  1/0ا٘ـامٜ ثٝ لٌٕت ٥ًّٙـك تمل٤جب تل٤ٗ ٥٤ٗپب وٝ ٢ٛٛك ثٝ( ٤ه ٥ُل ا٥ٕٛٙبٖ

                                           

1-Pressure-relief device 

2- Burst disc 
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 ـ  آتَ ٘ب٣ُ ام ًٛؽت ٔب٢٤ وٝ ٣ؿكٓٛكتثبلا٢ ًٜظ ٔب٢٤ ) m  1/0ام ٥ٞنْ ثبُـ( ٤ب٘ب٣ُ  ، لنلاك  اًنت( ثبُن

 ؿاؿٜ ُٛؿ.

ٝ  وٝ ٢ٛٛك ثٝافم٣  عبِت ؿك ٤ه ٥ًّٙـك ثب٤ـ -افم٣  ٚ    ءٔلون آتَ ؿك ٘مٜن ٗ  ٥٤ٗپنب  ًٚنٚ ًن٥ّٙـك ثنٛؿٜ   تنل٤

ثنبلا٢   m  1/0ام ٥ٞننْ ثبُنـ( ٤نب   ٘بُن٣  ٥ٞنْ )صٙب٘ضٝ آتَ  ؿك ثبلا٢ m  1/0ا٘ـامٜ  ثٝ لٌٕت ٥ًّٙـك تمل٤جب

ٝ  آتَ ٘ب٣ُ ام ًٛؽت ٔب٢٤ اًت( ثبُـ، للاك ؿاؿٜ ُنٛؿ.  وٝ ٣ؿكٓٛكتًٜظ ٔب٢٤ ) فِنبك ثب٤نـ ؿك ثلاثنل     كٞب٘ن

 ثلؽٛكؿ ٌٔتم٥ٓ ٤ُّٝ ٔغبف٠ت ُٛؿ.

 ؿك ٤ٔلٕ آتَ للاك ؿاؿٜ ُٛؿ. bar  7وٕتل اممٔبٖ تؾ٥ّْٝ فِبك تب تب ثب٤ـ  ٥ًّٙـك

 : ام ٙـ٣جبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ  ٣٤پبكأتلٞب

 ؛فِبك كٞب٘ٝٞب٢ اِف ن ١ٛ٘ ٚ ٤ٚو٣ٌ

 ة ن فِبك ا٥ِٚٝ؛

 ِ٘ت؛ ٔغُح ن 

 ت ن ؿٔب؛

 .مٔبٖ ث ن

 ّاهعیاس 8-5-11-3

ثب٤نـ ام   ٥ّٙـكٞبًن تز٥ٟن ُٛ٘ـ، فِبك  فِبك ِٔؾ٣ٔ ٢آماؿًبموٝ ثب٤ـ ثب ٤ه ًٚب٤ُ  ٥ّٙـكٞب٣٤ًثلا٢  -اِف

٤نه ٛلاعن٣    ٤ب ِٔؾْ ولؿٖ ا٤ٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜفِبك تؾ٥ّٝ ُٛؿ. ) ٢آماؿًبمب٤ُ ٛل٤ك ًٚ

ٛ٘ـٜ ٌٞنتٙـ، ِ٘نت ام   ٞب٢ ٔب٢٤ ُن ثلا٢ ٥ًّٙـكٞب٣٤ وٝ ؿاكا٢ وبكثل٢ ٌبم .(فِبك، تىلاك ُٛؿ كٞب٘ٝام ؿ٤ٍل 

 اًت. لجَٛ لبث٥ًُّٙـك ٥٘ن ٥ٔبٖ ؿ٤ٛاكٜ 

ٕٔىنٗ اًنت    ؿل٥منٝ ام ُنل١ٚ آمٔنٖٛ آتنَ ٔٙفزنل ُنٛؿ.       ؿٚ ثٝ ٔـت جب٤ـ٘ ل ٔٛاكؿ، ٥ًّٙـكثلا٢ ًب٤  -ة

 ٥ًّٙـك ٤ب ًب٤ل ًٜٛط آٖ ِ٘ت ٕ٘ب٤ٙـ.٥ًّٙـكٞب ام ؿ٤ٛاكٜ 

 یشیًفَرپزَى آصه  8-5-12

 کلیات 8-5-12-1

ٝ لاثـٖٚ  ٥ّٙـكٞب٢ًؿاؽ٣ّ غ٥لفّن٢ ٤ب  ٞب٢ ٤ٝلاا٤ٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٥ًّٙـكٞب٢ وبٔپٛم٤ت ؿاكا٢   ٞنب٢  ٤ن

 ؿاؽ٣ّ ا٘زبْ ٥ٌلؿ.

 سٍش اجشا 8-5-12-2
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پل  ٔٛكؿ٠٘لؽبّ، ثب ٌبم  ٞب٢ ٢وبكثل، ٤ب ٥ٞـكٚهٖ ٤ب ثلا٢ CNGثب٤ـ ثب ٞٛا، ٥٘تلٚهٖ،  ُـٜ ٥ُتى٤ٕه ٥ًّٙـك 

 ُٛؿ.

ـ آة فِبك وبك٢ پل ُٛؿ ٚ ؿك ٤ه ٔغف٠ٝ ٥ًّٙـك ثب٤ـ تب تٝٚ  ثٙ  h      ؿك ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ للاك ٥ٌلؿ ٚ ثب٤ـ ثٝ ٔـت ؿكثٌ

 ثٝ رٟت ٚرٛؿ ِ٘ت٣ پب٤َ ُٛؿ تب ٤ه ٘لػ ٘فٛف پب٤ـاك ثلللاك ُٛؿ. 500  

ُنبُٔ ولٚٔنبتٌٛلاف٣ ٌنبم، اًنپىتلٚٔتل٢ رنلْ ٚ       ٥نل٢ ٌ ا٘ـامٜٔٙبًت  ٢ٞب كٍٚ٘فٛف ثب٤ـ تًٛٚ ٞل ٤ه ام 

 وبَٞ ٚمٖ پب٤َ ُٛؿ.

 هعیاسّا 8-5-12-3

ام ٟلف٥نت آثن٣ ًن٥ّٙـك     X ml/h/l٘لػ ٘فٛف ٌبم ؿاؽُ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ِٔؾْ ُٛؿ. عـاوخل ٘لػ ٘فنٛف ثب٤نـ ام   

 م٤ل اًت: للاك ثٝ Xوٕتل ثبُـ، رب٣٤ وٝ 

 ثبُـ؛ 25/0ثب٤ـ ثلاثل ( X)زبْ ٌلؿؿ، ٘لػ ٘فٛف ا٘ CNGمٔب٣٘ وٝ آمٖٔٛ ثب ٞٛا ٤ب ٥٘تلٚهٖ ٤ب  -اِف

 ثبُـ؛ 00/2( ثب٤ـ ثلاثل Xمٔب٣٘ وٝ آمٖٔٛ ثب ٥ٞـكٚهٖ ا٘زبْ ٌلؿؿ، ٘لػ ٘فٛف ) -ة

 ا٘تؾبة ٌلؿؿ. ٔٛكؿ٠٘لوبكثل٢ ٜٔبثك ثبثب٤ـ   Xؽبّ، ٔمـاك  ٞب٢ ٢وبكثلثلا٢  -ح

 تش سٍی گلَیی سیلٌذسآصهَى گطتاٍس  8-5-13

 سٍش اجشا 8-5-13-1

، ٍٔل مٔب٣٘ وٝ ًبم٘ـٜ ِٔؾْ ٜ ؿاُتٝ ُٛؿ وٝ ام صلؽَ آٖ ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿبٓٛكت٣ ٍ٘ثٝ  ثـ٘ٝ ٥ًّٙـك ثب٤ـ

ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ثٝ  ٞب٢ ٥ٝتٛٓولؿٜ ثبُـ وٝ ٥ًّٙـك ثلا٢ ثٌتٗ ٥ُل ثب٤ـ ام ٣٤ٌّٛ ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ُٛؿ. ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ 

 ُٛؿ.وبك ٌلفتٝ 

ٝ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٥ًّٙـك  ٤ه ٥ُل ٤ب ؿكپٍٛ ٓ  150ٚ % ُنـٜ  ثٌنت ؿك  ُنـٜ  ٥ٝتٛٓن ام عنـاوخل ٌِنتبٚك    تنل  ٔغىن

ٓ  150%ؿ ٘نـاكؿ،  ونبكثل  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ب صٙب٘ضٝ ،ٔلثٛٛٝ ٣٤ٌّٛ ءثلا٢ ٔبؿٜ ISO13341 اًتب٘ـاكؿ ام  تنل  ٔغىن

 ثٌتٝ ُٛؿ. ًبم٘ـٜ ٞب٢ ٥ٝتٛٓ

ثٌنتٝ   اِنقول  فٛق ٜٔبثك ُلا٤ٚ ٔزـؿاًآٖ ثلك٣ً ُٛ٘ـ. ث٤ـ ٥ُل ثب٤ـ  ٢ٞب كمٜٚٚ ٣٤ٌّٛ ٚ  ثبمُـًٜپي ٥ُل ثب٤ـ 

 .ُٛؿ

 Ph ×ؿك  ٥ًh 2ّٙـك ثب٤ـ ثٝ ٔـت عـالُ
 

 
  ٖ ا٘زنبْ   15-5-8ِ٘نت٣ ٜٔنبثك ثٙنـ     ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ُٛؿ ٚ ًپي آمٔنٛ

 ؿ.ُٛ

 م٤ل ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ٌلؿ٘ـ: ٢پبكأتلٞب

 ؛٥ُل/ رٙي ؿكپٍٛ اِف ن ١ٛ٘
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 ؛ثٙـ٢ ٥ُل ك٤ٚٝة ن 

 .ُـٜ ا٣ٕبٌَِتبٚك ح ن 

 هعیاسّا  8-5-13-2

 آ٘ضٝ امِ٘ت٣ ث٥ِتل  .ثبل٣ ثٕب٘ٙـ ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜ٘مِٝ ٚ اثناك  ٞب٢ ٢كٚاؿاك ثب٤ـ ؿك ٔغـٚؿٜ آٖ ٢ٞب كم٣٤ٌّٜٛٚ ٚ 

 اًت، ِ٘بٍ٘ل ٔلؿٚؿ٢ ؿك آمٖٔٛ اًت. ُـٜ ِٔؾْ 15-5-8 ؿكثٙـ

 ًوک آبدس  ٍسیآصهَى غَعِ 8-5-14

 کلیات 8-5-14-1

ٚ ثنلا٢ ًنب٤ل    اِنأن٣ اًنت   ٤نلآة م ٢وبكثلؿٞنب ثنلا٢   ُنـٜ  ٌلفتٝؿك ٠٘ل  ٥ّٙـكٞب٢ًا٤ٗ آمٖٔٛ ثلا٢ تٕبْ 

 ٥ٌ٘ت. ٥بم٘ ٔٛكؿوبكثلؿٞب 

 سٍش اجشا 8-5-14-2

ُ تىٕ، ٔٛكؿ٠٘لثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك وبكثل٢  ثبُٙـ ٣ِٚ ام ٞل ٠٘ل ُـٜ ك٥ًًّ٘ٙـكٞب ٘جب٤ـ  لا٤نٝ  ثبُنٙـ.   ُنـٜ  ٥ن

ثنل ؽنٛكؿ٣ٌ، ك٘نً ٤نب     تٛا٘ـ ثٝ ٞل ٓٛكت٣ )وٝ ؿك اكائٝ ٛلاع٣ آٔـٜ اًت( ثنلا٢ ٔغبف٠نت ؿك ثلا  ؿاؽ٣ّ ٣ٔ

 ؿ.ُٛ ُـٜ ٔغبف٠ت

 ٢ٚك غٛٛٝ مٔبٖ ٔـت -اِف

وّلا٤نـ   g/l  35ؿك ٔغّنَٛ آثن٣ عنب٢ٚ    h2 ا٣ِ h 1مٔب٣٘ ثلا٢ ٤ه ؿٚكٜثب٤ـ  ثـٖٚ فِبك ؿكثٌتٝ ٥ًّٙـك ؿٚ

 ٚك ُٛ٘ـ.، غٛٛٝوٕتل ثبُـ C20˚ًـ٤ٓ ؿك ؿكرٝ علاكت٣ وٝ ٘جب٤ـ ام 

 Ph ×، فِبك ٥ٞـك٥ِٚى٣ ٥ًّٙـك ثب٤ـ افنا٤َ ؿاؿٜ ُنٛؿ ٚ ؿك فِنبك    h 2ٔـت پي ام
 

 
       ونٝ ام  ٣مٔنب٘  ٔنـت ثنلا٢   

h 22 .وٕتل ٘جبُـ، ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ُٛؿ 

 ولؿٖ ؽِه مٔبٖ ٔـت ة(

 ،ٔغ٥ٚ ٛج٣٤٥ ؿك ُلا٤ٚ ولؿٖ ؽِهؿك ٤ٔلٕ  ٚ ؽبكد ُٛ٘ـ ٕ٘ه آةام  ثب٤ـ فِبك تغت ٥ّٙـكٞب٢ًًپي 

 ، للاك ٥ٌل٘ـ.وٕتل ثبُـ h 22وٝ ٘جب٤ـ ام ٣مٔب٘ ٔـتؿك 

 ـللاك  فِبك تغت ثب٤ـ ٥ّٙـكٞبً ،ولؿٖ ؽِهمٔب٣٘  ؿٚكْٜا٤ٗ ؿك ٣ٛ   ـ . فِنبك ٥ٞنـك٥ِٚى٣   ٥ٌل٘ن  ًن٥ّٙـك ثب٤ن

اُتٝ ُٛؿ. ًنپي فِنبك ثب٤نـ    وٕتل ٘جبُـ، ٍ٘بٜ ؿ h 2وٝ ام ٣مٔب٘ ٔـتثلا٢  ph3/2×ؿاؿٜ ُٛؿ ٚ ؿك فِبك افنا٤َ 

 ُٛؿ.آماؿ 

 .تىلاك و٥ٙـثبك  45 كا مٔب٣٘ اِف ٚ ةُبُٔ ا٤ٗ ؿٚ ؿٚكٜ  صلؽٝ
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 صلؽٝ: 45ؿك پب٤بٖ ا٤ٗ 

 ؿك ٤ٔلٕ آمٖٔٛ تلو٥ـٖ للاك ٥ٌلؿ؛ 3-5-٤8ى٣ ام ؿٚ ٥ًّٙـك ثب٤ـ ٜٔبثك ثٙـ  -اِف

 فِبك للاك ٥ٌلؿ. ؿك ٤ٔلٕ آمٖٔٛ صلؽٝ 4-5-8ثك ثٙـ ٥ًّٙـك ؿ٤ٍل ثب٤ـ ٜٔب -ة

 ام: ٙـ٣جبكت ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـوٝ  ٣٤پبكأتلٞب

 ؿك كٚم؛ ثبك ٤هٔغَّٛ عـالُ  ؿٔب٢ -اِف

 ؛پل ولؿٖفِبك  -ة

 ؛٢ٚك غٛٛٝ مٔبٖ ٔـت -ح

 ؛3-5-8 كآمٖٔٛؿ ُـٜ ِٔؾْ ٢پبكأتلٞب -ت

 .4-5-8 آمٖٔٛؿك ُـٜ ِٔؾْ ٢پبكأتلٞب -ث

 ّاهعیاس  8-5-14-3

وٕتل ثبُنـ. ؿٚٔن٥ٗ    ثلا٢ ا٥ِبف ٔلثٛٛٝ 3-5-8 ؿكثٙـ ُـٜ ِٔؾْفِبك تلو٥ـٖ ٘جب٤ـ ام  ،pb ،ٖفِبك تلو٥ـ

 كا ثلآٚكؿٜ ٕ٘ب٤ـ. 4-5-8 تغت ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ثٙـ٥٤ٔبكٞب٢ آمٖٔٛ صلؽٝ  ٥ًّٙـك ثب٤ـ

 ًطتیآصهَى   8-5-15

 سٍش اجشا 8-5-15-1

 Ph ×ثب عـالُ فِبك آمٖٔٛ ِ٘ت٣ ثب٤ـ 
 

 
 .ا٘زبْ ٥ٌلؿ 

آمٖٔٛ عجبة ثب اًتفبؿٜ ام ٞنٛا٢ ؽِنه ٤نب     ثٝثلا٢ آمٖٔٛ ِ٘ت٣ ُبُٔ، ٣ِٚ ٘ٝ ٔغـٚؿ  لجَٛ لبثُ ٢ٞب كٍٚ

اوٌن٥وٖ ٚ ٥٘تنلٚهٖ( ثنب اًنتفبؿٜ ام ٤نه اًنپىتلٚٔتل        رن ثٝ ٌبمٞبْٕٞٝ  ٤جبًتمل٘بؿك ) ٢ٌبمٞب ٥ل٢ٌ ا٘ـامٌٜبم، ٤ب 

 .ثبُـ ٣ٔرل٣ٔ 

 هعیاسّا 8-5-15-2

، ؿك ٔٛكؿ  ٤cc/h  6ب min 2ثب صِٓ ؿك ٞل ٤تكؤ لبث٤ُه عجبة  ٤جبًتمل ٣ٙ٤٤ mbar/l/s  3- 10امِ٘ت٣ ث٥ِتل 

 .ثبُـ ٣ٔآمٖٔٛ عجبة، ِ٘بٍ٘ل ٔلؿٚؿ٢ ؿك آمٖٔٛ 
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 پٌَهاتیک  چشخِ ایآصهَى   8-5-16

 کلیات 8-5-16-1

 ثٝ ا٤ٕٗ ثٛؿٖ آمٖٔٛ ُٛؿ. ا٢ ٤وٜٚع٥ٗ ا٘زبْ ا٤ٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ تٛرٝ 

)آمٔنٖٛ   15-5-8 ٢ثٙنـٞب اِنأنبت آمٔنٖٛ    آ٥ٔنن٢  ٥تٔٛفم ٓٛكت ثٝثب٤ـ  ٥ّٙـكٞبًلجُ ام ا٘زبْ ا٤ٗ آمٖٔٛ، 

ثب ا٤ٗ تفنبٚت ونٝ ت٤نـاؿ    (فِبك ؿك ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ  )آمٖٔٛ صلؽٝ 4-5-8( ٚ ٥ـتبئ)آمٖٔٛ فِبك  1-5-8ِ٘ت٣(، 

 كا پِت ًل ٌقاُتٝ ثبُٙـ. ،ثٝ ٘ٔف تم٥ُّ ٤بثـ ٞب صلؽٝ

 سٍش اجشا 8-5-16-2

 Ph ×تب ٤ه ٥ًّٙـك ثب٤ـ 
 

 
 اًت، پل ُٛؿ. ُـٜ اًتفبؿٜ( ٤ل٢٘فٛفپق)آمٖٔٛ 12-5-8 ؿكثٙـٕٞبٖ ٌبم٢ وٝ  ثب 

 ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ُٛؿ. ٥ًh  72ّٙـك ثب٤ـ ؿك ا٤ٗ فِبك ثٝ ٔـت

، لنلاك ٥ٌنلؿ. ثب٤نـ    Pw، فِبك وبك٢ تب فِبك وبك٢ 10% صلؽٝ پٙٛٔبت٥ه ام ٞناكثب٤ـ ؿك ٤ٔلٕ ًپي ٥ًّٙـك 

ٍٔنل ا٤ٙىنٝ   ثلا٢ ونبكثل٢ فلاتنل ٘نلٚؿ،     ُـٜ ٥٥ٗت٤ٔلالت ثٛؿ تب ؿٔب ع٥ٗ پل ٚ ؽب٣ِ ُـٖ ٥ًّٙـك ام ُلا٤ٚ 

 ٛٛك ؿ٤ٍل٢ ِٔؾْ ولؿٜ ثبُـ.ًبم٘ـٜ 

 Ph × فِبكؿك h  72، فِبك ٥ًّٙـك ثب٤ـ ثٝ ٔـتٞب صلؽٝام اتٕبْ  پي
 

 
 ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ُٛؿ. 

ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ت٤ـاؿ ( فِبك ؿك ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ )آمٖٔٛ صلؽٝ 4-5-٤8لٕ آمٖٔٛ ثٙـ ًپي ٥ًّٙـك ثب٤ـ ؿك ٔ

 للاك ٥ٌلؿ. ،ثٝ ٘ٔف تم٥ُّ ٤بثـ ٞب صلؽٝ

ٝ ٥٣جن٣ ٔب٘ٙنـ   ص٣ِٕ ثٝ رٟت ٚرنٛؿ ٞلٌٛ٘ن   ٓٛكت ثٝؿاؽ٣ّ ٚ ٣٤ٌّٛ ثب٤ـ  ؿاؽ٣ّ ٚ ٔلم ِٔتلن لا٤ٝ ءلا٤ٝ

 اِىتلٚاًتبت٥ه، ثلك٣ً ُٛ٘ـ. ٤ب تؾ٥ّٝ ؽٌت٣ٍتلن 

 : ٣جبكتٙـ ام وٝ ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـ ٣٤پبكأتلٞب

 ؿٔب٢ ٥ًّٙـك؛ -اِف

 ؛ا٘ـ ٥ـٜكًوٝ ثٝ فِبك ثبلا٣٤ صلؽٝ  ٣٤ٞب صلؽٝت٤ـاؿ  -ة

 ؛ٞب صلؽٝؿك  آٔـٜ ؿًت ثٝ ٢فِبكٞبعـالُ ٚ عـاوخل  -ح

 ثٌبٔـ صلؽٝ؛ -ت

 ؛ٔٛكؿاًتفبؿٜٚاًٚ آمٖٔٛ  -ث

 پٙٛٔبت٥ه؛ فِبك پٙٛٔبت٥ه ٚ صلؽٝ ؿاُتٗ ٍ٘بٜؿاؽ٣ّ ث٤ـ ام  ٕ٘ٛؿ ٟبٞل٢ لا٤ٝ -د

 ؛4-5-8ؿك آمٖٔٛ  ُـٜ ِٔؾْ ٢پبكأتلٞب -س
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 ١ٛ٘ تؾل٤ت، عٌت ٔٛكؿ. -ط

 هعیاسّا 8-5-16-3

)آمٖٔٛ ِ٘ت٣( كا ثب ٔٛفم٥ت پِت ًل ٌنقاكؿ ٚ ٘جب٤نـ ٥٣نت عنبؿ٢ )ٔب٘ٙنـ تنلن        15-5-٥ً8ّٙـك ثب٤ـ ثٙـ 

ثلا٢ وبكثل٢  ُـٜ ٌلفتٝ( وٝ ثب٣ج ٘بتٛا٣٘ ؿك تى٥ُٕ ٣ٕل ؿك ٠٘ل ٥هاِىتلٚاًتبت ٤ب تؾ٥ّٝ ٣مؿٌ تبَٚؽٌت٣ٍ، 

 .ِ٘بٖ ؿٞـكا  ُٛؿ ٥ًٔ٣ّٙـك 

 ـ ُنـٜ  ِٔؾْپٙٛٔبت٥ه  فِبك پٙٛٔبت٥ه ٚ صلؽٝ ؿاُتٗ ٍ٘بٜثبك پ٥بپ٣ ٔلاعُ  ٥ًًّٝٙـك٢ وٝ  -5-8 ؿكثٙن

آمٔنٖٛ  ) 4-5-8ٚ ثٙـ  15-5-8پِت ًل ٌقاكؿ ٚ اِنأبت آمٖٔٛ ِ٘ت٣ ثٙـ  آ٥ٔن٢ ٥تٔٛفم ٓٛكت ثٝكا  16-1

ؿك  ٛٛك ٤ٗاكا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ،  ،ثٝ ٘ٔف تم٥ُّ ٤بثـ ٞب صلؽٝثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ت٤ـاؿ ( فِبك ؿك ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ صلؽٝ

 كا ثلآٚكؿٜ ًبؽتٝ اًت. 16-5-8وٝ اِنأبت ثٙـ  ُٛؿ ٠٘ٔ٣ل ٌلفتٝ 

 ونبك فِبك ؿك ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ( ثنٝ   )آمٖٔٛ صلؽٝ 4-5-8ثلا٢ ثٙـ  تٛاٖ ٣ٔآمٖٔٛ صلؽٝ ؿك ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ا٤ٗ ثٙـ كا  ٘ت٥زٝ -یادآٍسی 

 .ثلؿ

 آب جَشآصهَى   8-5-17

 کلیات 8-5-17-1

ؿاؽ٣ّ ٚ ٥ًّٙـكٞب٣٤ وٝ ام ؿٚ ثؾَ ٥ًّٙـك ثٝ ٞٓ ٔتُٔ  ٞب٢ ٤ٝلاا٤ٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٥ًّٙـكٞب٢ ثـٖٚ 

 ، ا٘زبْ ٥ٌلؿ.ا٘ـ ُـٜ ًبؽتُٝـٜ 

 سٍش اجشا 8-5-17-2

ٝ ؿك ٤ٔلٕ آة رٍٛ للاك ٥ٌنلؿ. ًن٥ّٙـك ثب٤نـ     h  100ثـٖٚ فِبك ثب٤ـ ثٝ ٔـت ؿكثٌت٤ٝه ٥ًّٙـك   ٛنٛك  ثن

 ُٛؿ. ؿٔب ثب٤ـ عـالُ  ثلٌلفتٝوبُٔ تًٛٚ آة ؿك 
°
C5/97 .ثبُـ 

 آة ٣ِٕٛ٤ٔ ٥ُل ثبُـ. تٛا٘ـ ٣ٔ ٔٛكؿاًتفبؿٜآة یادآٍسی ـ 

 ؿك ٤ٔلٕ فِبك ٥ٞـك٥ِٚه تب تلو٥ـٖ للاك ٥ٌلؿ. 3-5-8ث٤ـ ام اتٕبْ آمٖٔٛ، ٥ًّٙـك ثب٤ـ ٜٔبثك ثٙـ 

 :٣جبكتٙـ ام م٤ل ثب٤ـ پب٤َ ٚ حجت ٌلؿ٘ـ ٢پبكأتلٞب

 فِبك تلو٥ـٖ؛ -اِف

 ٥ًّٙـك پي ام تلو٥ـٖ؛ ٢ٞب تىٝت٤ـاؿ  -ة

 تِل٤ظ تؾل٤ت؛ -ح

 ٕ٘ٛؿاك فِبك/ مٔبٖ ٤ب ٕ٘ٛؿاك فِبك/ عزٓ؛ -ت
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 ؿٔب٢ آة. -ث

 هعیاسّا 8-5-17-3

بت وبكثلؿ٢ Pbفِبك تلو٥ـٖ،  نأ ـ ُـٜ ِٔؾْ، ٤ب فِبك ع٥ٗ ٚل١ٛ تؾل٤ت، ثب٤ـ اِ  كا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ. 2-3-5-8 ؿكثٙ

 داخلیتشکیذى لایِ آصهَى  8-5-18

 سٍش اجشا 8-5-18-1

 ـ ُـٜ ِٔؾْ، ٤ب فِبك ع٥ٗ ٚل١ٛ تؾل٤ت، ثب٤ـ اِنأبت وبكثلؿ٢ Pbفِبك تلو٥ـٖ،  كا ثنلآٚكؿٜ   2-3-5-8 ؿكثٙن

 .ًبمؿ

ٔنٛكؿ آمٔنٖٛ    ،تب ٚل١ٛ تؾل٤ت bar/s  5ثب ٘لػ وٕتل ام ٥ٞـك٥ِٚه ثب ا٣ٕبَ فِبك ٓٛكت ثٝؿاؽ٣ّ ثب٤ـ  لا٤ٝ ٤ه

 ثب٤ـ ؿك ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ا٘زبْ ُٛؿ.آمٖٔٛ  للاك ٥ٌلؿ.

 ام: ٙـ٣جبكت پب٤َ ٚ حجت ُٛ٘ـثب٤ـ وٝ  ٣٤پبكأتلٞب

 ؛تلو٥ـٖن فِبك  اِف

 .عزٓ /فِبك مٔبٖ ٤ب ٕ٘ٛؿاك/ ٕٛؿاك فِبك٘ نة 

 هعیاسّا  8-5-18-2

وٝ  ٛٛك ٕٞبٖ، ُـٜ ٥ُتىٕعـالُ فِبك تلو٥ـٖ ٥ًّٙـك وبٔپٛم٤ت  5%  ، ثب٤ـ امpblؿاؽ٣ّ،  تلو٥ـٖ لا٤ٝفِبك 

 اًت، وٕتل ثبُـ. ُـٜ ٥بٖث 4-2-7 ؿكثٙـ

 استحکام تشضی سصیي  8-5-19

پ٥ضِن٣ وبٔپٛم٤نت    ٘ٝ آمٖٔٛ وٝ ٔم٥بى وٛصى٣ ام لا٥ًٝ٤ّٙـك ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ ٔٛاؿ م٥ٔٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ

، تغت آمٖٔٛ للاك ٓلاط ٢فٔلر٢  لجَٛ ٔٛكؿ٤ب ٤ه اًتب٘ـاكؿ ٤ٔبؿَ  ISO 14130، ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ثبُـ ٣ٔ

ٛلاع٣ ا٥ِٚٝ  ٥ٕ٥ُب٣٤ ٤ٔبؿَ ٔٛاؿ م٥ٔٙٝ امِغب٤ٝب  وٙٙـ ٥ٌٔ٣لؿ. ا٤ٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ مٔب٣٘ وٝ ٔٛاؿ م٥ٔٙٝ تغ٥٥ل 

 ٥ٌ٘تٙـ، تىلاك ُٛؿ.

 تائیذ ًَع یّا آصهَىعذم هَفقیت دس   8-6

ـ  بت آمٖٔٛ، ثلك٣ً ٣ّت ٣ـْ ٔٛفم٥ت ٚ آمٖٔٛ ٔزـؿ ٜٔبثك ثٙ نأ ٖ اِ ٜ ُـ زبْ ُٛؿ. 5-9ؿك ٓٛكت ٣ـْ ثلآٚكؿ  ثب٤ـ ا٘
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 صهَى تْش تَلیذتاصسسی ٍ آ 9

 داخلی ءلایِ  9-1

ٚ  ُنـٜ  ٤َآمٔنب ٥ٕٙبٖ ام اٜ٘جبق ثب ِٔؾٔنبت ٛلاعن٣ ثب٤نـ    ثلا٢ اٛ ؿاؽ٣ّ ٞب٢ ٤ٝلاام  ت٥ِٛـ ثٟل ٞل  9-1-1

 ُٛ٘ـ ا٘زبْ  ًبم٘ـٜت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت  ارلا٣٤ ٢ٞب كٍٜٚٔبثك ثب ثب٤ـ  وٝ ٞب٣٤ ٣ثبمكً. وٙتلَ ُٛؿاث٤بؿ٢  ام٠٘ل

 ام: ٙـ٣جبكت

 ٚ ؽبكر٣؛ؿاؽ٣ّ  ٟ٘ب٣٤ ًٜظثبمك٣ً ص٣ِٕ ام پلؿاؽت  -اِف

 اث٤بؿ؛ -ة

 ٗؾبٔت ؿ٤ٛاكٜ؛ عـالُ -ح

 ؛٣ٟلف٥ت آث -ت

 ٚمٖ ٚ -ث

 .كمٜٚ اٜ٘جبق -د

 وٝ ٤ٗافّن٢ ثلا٢ تبئ٥ـ  ٞب٢ ٣٤ٌّٛؿاؽ٣ّ فّن٢ غ٥ل ٥ًٟٓ ؿك تغُٕ فِبك ٚ  ٞب٢ ٤ٝلاٞل ثٟل ت٥ِٛـ ام   9-1-2

 ،آٔـٜ ؿًت ثٝ 2-2-7 ؿكثٙـ ُـٜ ٥٥ٗت٤ ٥بمٔٛكؿ٘ٚ ٕٞض٥ٙٗ عـالُ ؽٛاّ  ُـٜ اًتفبؿٜ ٞب آٖٔٛاؿ ؿكًت٣ ؿك 

ٞ  آمٔنٖٛ ُنٛؿ.   ISO 6892-1ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣ ثب٤ـ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ  ثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ. ٝ  ٣ٌنٛا  ٘بٔن

 ٥ٕ٥ُب٣٤ ثب٤ـ اٜ٘جبق كا ِ٘بٖ ؿٞـ. ٥نآ٘بِ ًبم٘ـٜ ُبُٔ ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣،

 ٞنب  آٖٔٛاؿ ؿكًنت٣ ؿك   وٝ ٤ٗاثلا٢ تبئ٥ـ  ٥لفّن٢غؿاؽ٣ّ  ٞب٢ ٤ٝلاؿاؽ٣ّ ام ٞل ثٟل ت٥ِٛـ ام  لا٤ٝ ٤ه  9-1-3

ٚ عـالُ اِنأبت ٛلاع٣ كا ثلآٚكؿٜ  آٔـٜ ؿًت ثٝ ُـٜ ٥٥ٗت٤ ٥بمٔٛكؿ٘ٚ ٕٞض٥ٙٗ عـالُ ؽٛاّ  ُـٜ  اًتفبؿٜ

و٣ِِ ثب٤ـ ت٥ٟٝ ٚ آمٖٔٛ ٌنلؿؿ.   ٥ٌلؿ. ام ٞل لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ ٔٛكؿ آمٖٔٛ، ؿٚ ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك  ٕ٘ٛؿٜ،

آمٔنٖٛ ٌلؿ٘نـ.    ٤ISO 527-1  ٚISO 527-2بؿ َٛٛ ثب٤ـ ثٝ تلت٥ت ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿٞب٢ اًتغىبْ ت٥ٌّٓ ٚ امؿ

 ُـٖ ٔٛاكؿ م٤ل ٥٘ن ثب٤ـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ: ٥ـتبئ، ٥لفّن٢غؿاؽ٣ّ  ٞب٢ ٤ٝلاؿك لج٣ِٛ 

ؿٔب٢ ا٘تمبَ ٥ُِٝ ا٥ِٚٝ ٔب٘ٙـ ٌلاَ٘ٛ ٚ غ٥لٜ( ُبُٔ ٗل٤ت رل٤بٖ ٔقاة، ؿا٥ٌ٘تٝ ٚ ٔبؿٜ ٔبؿٜ )ؽٛاّ  -اِف

 ٔبؿٜ ثبُـ. ٥ـوٙٙـٜتِٛتًٛٚ  ُـٜ ٥٥ٗت٤كٚاؿاك٢ ٞب٢  ثب٤ـ ؿك ٔغـٚؿٜ

تلٞب٢ فلآ٤ٙـ، ع٥ٗ ت٥ِٛـ لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ ثب٤ـ ؿك ٔغـٚؿٜپب -ة اٛفك ُـٜ ع٥ٗ  كأ اٚؿاك٢ ٞب٢ ت .ـ ٥ـتبئك ١ فلآ٤ٙـ ثبُ ٘ٛ 

اّٛ ٔبؿٜ -ح اٚؿاك٢ ٞب٢  لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ ثب٤ـ ؿك ٔغـٚؿٜ ؽ بت ٛلاع٣  ٥بمٔٛكؿ٘ك نأ ـ ؿك ُـٜ ِٔؾْاِ .ـ 2-2-7 ثٙ  ثبُ

)ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣، ٗل٤ت رل٤بٖ ٔقاة، ؿا٥ٌ٘تٝ، ؿٔب٢ ا٘تمبَ ٥ُِنٝ( ثب٤نـ ثنب ٘تنب٤ذ      ٥ـوٙٙـٜتِٛ ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞ

 ثلك٣ً ٔٛاكؿ فٛق ٜٔبثمت ؿاُتٝ ثبُـ.
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ٝ )ٞنب(  ٤ـ ثٝ رٟت ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٙىنٝ ٔبؿٜ ؿاؽ٣ّ ثب ٞب٢ ٤ٝلإٍٞٗ ثٛؿٖ ًبؽتبك    9-1-4 فنلآٚك٢   ٣ؿكًنت  ثن

 اًت، ثلك٣ً ُٛؿ. ُـٜ ِٔؾْ ٥ـوٙٙـٜتِٛ، تًٛٚ ٤ه آمٖٔٛ غ٥ل ٔؾلة وٝ تًٛٚ ا٘ـ ُـٜ

ٛ ؿاؽّن٣ ٤نب    ٞنب٢  ٤ٝلا 5% ث٤ـ ام ٥ّٕ٣بت علاكت٣،  ب٢ٞ    ٞنب  ٣٤ٌّن اـكؿ نتب٘ بٕكٜ   ثب٤نـ ٜٔنبثك اً ن -1 ٤نب  7809-1 ّٔن٣ُ 

 ثبُـ. 2-2-7 ؿكثٙـ ُـٜ ِٔؾْ ٢ٞب ٔغـٚؿٜٚ ثب٤ـ ؿك  ًؾت٣ ًٙز٣ ُـ7811ٜ

 ُٛؿ. ٍٟ٘ـاك٢ ٥ًّٙـك ءًبم٘ـٜ تًٛٚثب٤ـ  ُـٜ ا٘زبْ ٢ٞب آمٖٔٛام  ٢ا ًبثمٝ   9-1-5

 آمٖٔٛ ؿك پ٥ًٛت ة آٚكؿٜ ُـٜ اًت. ٞب٢ ٣ٌٛاٞٔٙبًج٣ ام  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝیادآٍسی ـ 

 داخلی ءلایِ تْش تَلیذ یّا آصهَىعذم هَفقیت دس   9-2

ٔتمب٣ـ ُٛؿ ونٝ ا٤نٗ أنل ثنٝ     ٚ اٌل ثبمكى  ٘جبُـ ثؾَ  ٤تكٗب٘تب٤ذ آمٖٔٛ  ام ٞلوـاْ وٝ ٣ؿكٓٛكت  9-2-1

ا٤ٗ  وٝ ٣ؿكٓٛكت ٤ب ثبُـ ٣ٔٔزبم ؿاؽ٣ّ  لا٤ٝمٖٔٛ ٔزـؿ ثب ٕٞبٖ ٤ه آ، آمٖٔٛ ثٛؿٜ اًتؽٜب ؿك ا٘زبْ ٣ّت 

 :ُٛؿثب٤ـ ا٘زبْ  م٤ل ٢ٞب ك٤ٍٚى٣ ام  ٘جبُـ ٤لپق أىبٖ أل

ـ تىلاك ُٛؿ ٚ اٌل ٘تنب٤ذ  آمٖٔٛ ام ٕٞبٖ ثٟل ت٥ِٛ ؿاؽ٣ّ ٤ب عّمٝ لا٤ٝ ٤هثب٤ـ ثل ك٢ٚ  ًإاَآمٖٔٛ ٔٛكؿ  -اِف

 ثبُـ، ثٟل ت٥ِٛـ ثب٤ـ پق٤لفتٝ ُٛؿ ٤ب: ثؾَ ٤تكٗب

٥ّٕ٣بت علاكت٣ ُٛؿ )عٌت ٔنٛكؿ( ٚ   ٔزـؿا 4-1-9ٚ  3-1-9، 2-1-9ثٟل ت٥ِٛـ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب ثٙـٞب٢  -ة

 ثبُـ ثٟل ت٥ِٛـ ثب٤ـ لجَٛ ُٛؿ. ثؾَ ٤تكٗبؿٚثبكٜ آمٖٔٛ ٌلؿؿ، اٌل ٘تب٤ذ 

ؿ٤ٍل  ثبك ٤هؿاؽ٣ّ ثب٤ـ فمٚ ثلا٢  ٞب٢ ٤ٝلا، ُٛؿ ٥ّٕ٣بت علاكت٣ ٘بوبف٣ اًتؾْ ِٔ وٝ ٣ؿكٓٛكت  9-2-2

 ٥ّٕ٣بت علاكت٣ ُٛ٘ـ. ٔزـؿاً

ٔٔن٣٣ٛٙ   ٣ًنؾت  ٥نل پ٥ّٕ٣بت علاكت٣ ِ٘بٖ ؿٞنـ ونٝ مٔنبٖ     ءام وٛكٜ ُـٜ حجت٘تب٤ذ  وٝ ٣ؿكٓٛكت  9-2-3

 ُٛؿ.ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  ٣ًؾت ٥لپؿٔب٢  ثٛؿٜ، ثب٤ـ مٔبٖ اٗبف٣ ثلا٢ ٘بوبف٣

ؿاؽّن٣ ثٟنل    ٞنب٢  ٤ٝلاـ ٘جبُ ثؾَ ٤تكٗبٔزـؿ ٤ب تىلاك ٥ّٕ٣بت علاكت٣  اٌل ٘تب٤ذ عبُٓ ام آمٖٔٛ  9-2-4

 ؿ.ت٥ِٛـ ثب٤ـ ٤ٔـْٚ ُٛ

 یپیچطلایِْ هَاد   9-3

اًتغىبْ ا٥ِبف  .ُٛؿ وبكثلؿٜ ثٝتبئ٥ـ اٜ٘جبق  ٣ٙٛاٖ ثٝ ؿك ٔٛكؿ ؽٛاّ ٔٛاؿ ثب٤ـ وٙٙـٜ ٥ٗتأٔ ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞ 9-3-1

 ثبُـ. 3-2-7 ؿكثٙـ فولُـٜؿك ٌٔتٙـات  ُـٜ ِٔؾْجب٤ـ وٕتل ام ٔمـاك ٘

ثلا٢   ٣ّٔ8335 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿٜٔبثك ثب  ثب٤ـ ٢ا كُتٟٝل ام ٔٛاؿ ث ٞل ،٘جبُـ ٔٛرٛؿ ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞاٌل  9-3-2

 ٤نه  ٤ب ولثٗ ا٥ِبف لا٢ث ISO 10618اًتب٘ـاكؿ آكا٥ٔـ ٚ  ا٥ِبف ثلا٢ ASTM D7269اًتب٘ـاكؿ ا٥ِبف ٥ُِٝ، 

ْ ٘ن للاك ٥ٌلآغِتٝ  تغت آمٖٔٛ ؿًتٝ كُتٝ ؿ٤ٍل، ٔٙبًت ٤ٔبؿَ اًتب٘ـاكؿ  ٔمنـاك  امجب٤نـ  ٘ ا٥ِنبف  ـ. اًنتغىب

 ثبُـ. وٕتل 3-2-7 ؿكثٙـ فولُـٜ ٌٔتٙـات ؿك ُـٜ ِٔؾْ
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 سیلٌذس کاهپَصیت 9-4

ْ ٚ آمٖٔٛ ٜٔنبثك ا٤نٗ اًنتب٘ـاكؿ     ٞب ٣ثبمكًٛلاع٣، ًبؽت،  ٌٛا٣ٞ ٕ٘ب٤ـ وٝ ثب٤ـثبمكى   9-4-1  ُنـٜ  ا٘زنب

 آٚكؿٜ ُـٜ اًت.اِف  ؿك پ٥ًٛت تبئ٥ـ فلْ ٌٛا٣ٕٞ٘ٛ٘ٝ اًت. ٤ه 

 ـ  ٠ٙٔٛك ثٝ ٥ًّٙـكٞب٢ وبٔپٛم٤تام  ٥ـٞل ثٟل تِٛ  9-4-2 ٔنٛكؿ   ا٥ٕٛٙبٖ ام اٜ٘جبق ثب اًتب٘ـاكؿ ٛلاعن٣ ثب٤ن

 ـ ٣ٔن  ُـٜ ٥ُتىٕثٟل ت٥ِٛـ ٥ًّٙـكٞب٢  للاك ٥ٌلؿ. ثلك٣ًآمٔب٤َ ٚ  ُنبُٔ ثٟلٞنب٢ ت٥ِٛنـ ٔؾتّفن٣ ام      تٛا٘ن

 ت٘ن٥ٕٗ و٥ف٥نت ًنبم٘ـٜ    ٢ٞب كٍٜٚٔبثك ثب ثب٤ـ  وٝ ٞب٣٤ ٣ثبمكً ؿاؽ٣ّ، ا٥ِبف ٚ ٔٛاؿ م٥ٔٙٝ ثبُـ. ٞب٢ ٤ٝلا

 ام: ٙـ٣جبكتُٛ٘ـ ا٘زبْ 

 ؿاؽ٣ّ ٚ ؽبكر٣؛ ثبمك٣ً ص٣ِٕ ام پلؿاؽت ٟ٘ب٣٤ ًٜظ -اِف

 اث٤بؿ؛ -ة

 ؛ٞب ٢ٌقاك ِ٘ب٘ٝ -ح

 ؛٣ٟلف٥ت آث -ت

 ؛ٚمٖ -ث

 ٟبٞل٢ ٚ ٥ٕن٢ت -د

 .(اٌل لامْ ثبُـ)وَِ ا٥ِبف  -س

ٝ  ام ٞب٣٤ ٥ٕب٘ـٜثبلثب٤ـ ٣بك٢ ام ٥٣ٛة ٚ  ُـٜ ٥ُتىٕ ٥ًّٙـكًٜٛط ؿاؽ٣ّ ٚ ؽبكر٣  9-4-3  فلآ٤ٙـ ت٥ِٛـ ون

 .ـٙثبُ ،٥ًّٙـكٞب احل ٔٙف٣ ثٍقاك٘ـثل ك٢ٚ ا٣ٕٙ٤ وبك  تٛا٘ٙـ ٣ٔ

٥٣ٛة اعتٕب٣ِ  ؿك ٔٛكؿ ثلا٢ كإٞٙب٣٤ ISO 7866ٚ  7909-3 7909ٚ-2 , 7909-1 ٣ّٔ ُٕبكٜ ثٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ -یادآٍسی 

 ٔلار٤ٝ و٥ٙـ.ؿاؽ٣ّ فّن٢  ٞب٢ ٤ٝلاؿك 

آمٔنٖٛ ا٘جٌنبٙ   ( ٤نب  1-5-8ثٙنـ  )ٜٔنبثك   تبئ٥ـ ٥ٞـك٥ِٚهآمٖٔٛ ثب٤ـ تغت  ُـٜ ٥ُتى٥ًّٕٙـك  ٞل 9-4-4

ؿك وٝ  ٢ٛٛك ٕٞبٖ اًت ٚ ُـٜ ؿكدح  4-2-7 ؿكثٙـفِبك آمٖٔٛ ٛلاع٣ وٝ  ( ؿك2-5-8 عز٣ٕ )ٜٔبثك ثٙـ

 ، للاك ٥ٌلؿ.اًت ُـٜ ِٔؾْ ت٥ٕ٘ٗ و٥ف٥ت ًبم٘ـٜٞب٢ كٍٚ

 1000ام ٞل پٙذ ثٟل ت٥ِٛـ )ثب عنـاوخل   ُـٜ ٥ُتىٕثب٤ـ ثل ك٢ٚ ٤ه ٥ًّٙـك صلؽٝ فِبك  آمٖٔٛ ٤ه 9-4-5

ثٟنل   پنٙذ م اتٔبؿف٣  ٓٛكت ثٝثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ  ٥ًّٙـك ( ا٘زبْ ُٛؿ.ا٘ـ ٥ـُـٜتِٛٔتٛا٣ِ  ٓٛكت ث٥ًّٝٙـك وٝ 

تٕنبْ ِ٘نـٜ    5-9ثٙـ  ٜٔبثك ٌلفتٝ ا٘زبْ ٞب٢ ٣ثلكًتب  ٥ًّٙـك ؿك آمٖٔٛ ٔلؿٚؿ ُٛؿ ا٘تؾبة ُٛؿ. اٌلت٥ِٛـ 

 ٘جب٤ـ تلؽ٥ْ ُٛ٘ـ. ام پٙذ ثٟل ت٥ِٛـ ٤ه ٥شٞ ثبُـ

٤نب ؿك   ؽبّ ٥لغ ٞب٢ ٢وبكثل ثلا٢، phآمٖٔٛ،  ؿك فِبكفِبك ٥ٞـك٥ِٚه آمٖٔٛ صلؽٝ  ثب٤ـ تغت ٤ه ٥ًّٙـك

 .وبكثل٢ ٤ه ٌبم ؽبّ، للاك ٥ٌلؿثلا٢ ، C65 ،pmax˚ؿك ؿٔب٢  ٤زبؿُـٜاٌبم فِبك عـاوخل 
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صلؽنٝ   12000بًت ثنب ٛلاعن٣، ث٤نـ ام    تٛا٘ـ، ٔتٙآمٖٔٛ ٣ٔ وٝ ٤ٗا رن ثٝثبُـ  4-5-8 ثٙـ ٜٔبثك ك٤ٚٝ ثب٤ـ

صلؽٝ ٔتٛلف ُٛؿ،   ٤Ndب  ٤Nب ث٤ـ ام  ٤زبؿُـٜاصلؽٝ تب عـاوخل فِبك  ٥ٞ24000ـك٥ِٚه تب فِبك آمٖٔٛ ٤ب 

 رب٣٤ وٝ:

N = y × 250 

Nd = y × 500 

 وٝ ؿك آٖ: 

y    ٣ٕل ٛلاع٣ ٢ٞب ًبَت٤ـاؿ 

 

 12000، )تنب عنـاوخل    phفِنبك تنب فِنبك آمٔنٖٛ،     صلؽٝ Nث٥ِتل ثب٤ـ ٚ  bar 60 ثب فِبك آمٖٔٛ ٥ّٙـكٞب٣٤ً

صلؽٝ( كا ثـٖٚ تلو٥ـ٣ٌ ٤نب   24000)تب عـاوخل  pmax، ٤زبؿُـٜافِبك تب عـاوخل فِبك  صلؽٝ Nd( ٤ب صلؽٝ

  ph فِبك تب فِبك آمٖٔٛ، ءصلؽٝ 12000ثب٤ـ  bar  60ِ٘ت٣ تغُٕ وٙٙـ. ٥ًّٙـكٞب٣٤ ثب فِبك آمٖٔٛ وٕتل ام 

 كا ثـٖٚ تلو٥ـ٣ٌ ٤ب ِ٘ت٣ تغُٕ ٕ٘ب٤ٙـ.

ل ت٥ِٛـ ٥ًّٙـكٞب٢  ٤ه ٥ًّٙـك 9-4-6 ـ  ُـٜ ٥ُتىٕام ٞل ثٟ  .تغت آمٖٔٛ تلو٥ـٖ للاك ٥ٌلؿ 3-5-8ثب٤ـ ٜٔبثك ثٙ

تفبؿ٥ًّٜٙـك  ـ  ءصلؽٝ ؿك آمٖٔٛ ُـٜ اً اٖٛ ٣ٔٔلار٤ٝ ُٛؿ( كا  5-4-9فِبك )ثٝ ثٙ تفبؿٜ ولؿ ت  .ثلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ ٥٘ن اً

 اًت، ثبُـ. ُـٜ ِٔؾْ 3-5-8 ؿكثٙـ٥ًّٙـك وٝ  تلو٥ـٖ ثب٤ـ ٜٔبثك ٥٤ٔبكٞب٢ آمٖٔٛ ،pbتلو٥ـٖ، فِبك 

ٔتُٔ ُـٜ  ٞب٢ ٤ٌّٛ٣٤ب ؿاكا٢  ٥لفّن٢غؿاؽ٣ّ رُٛىبك٢ ُـٜ ٤ب  ٞب٢ ٤ٝلاٞب٢ ؿاكا٢ تٕبْ ٥ًّٙـك 9-4-7

 ثٝ رٟت ٚرٛؿ ِ٘ت٣ آمٖٔٛ ٌلؿ٘ـ. 15-5-8ثب صٌت ثب٤ـ ٜٔبثك ثٙـ 

 Ph ×آمٖٔٛ ِ٘ت٣ ثب٤ـ ؿك 
 

 
 ا٘زبْ ُٛؿ. ُـٜ ٥ُتىٕٚ ثل ك٢ٚ ٥ًّٙـك  

 تائیذ ًَع یا تْش تَلیذ حیي آصهَى سیلٌذس ضذىسد   9-5

وٝ ٍٞٙب٣ٔ صٝ ( ٚصٝ ع٥ٗ ا٘زبْ ت٥ِٛـ )آمٖٔٛ ثٟل ت٥ِٛــٖ اِنأبت آمٖٔٛ ُثلآٚكؿٜ  ؿك ٓٛكت ٣ـْ 9-5-1

ٚ آمٖٔٛ ٔزـؿ ثب٤ـ  ُىٌت ؿٞٙـ، ثلك٣ً ٣ّت٣ٕ٘ٝ ائثؾ٣ِ كا اك ٘تب٤ذ كٗب٤ت ٣عا١ٛ٘ ٛل تبئ٥ـ ٢ٞب آمٖٔٛ

 ا٘زبْ ُٛؿ.

ؿك ٓٛكت أىنبٖ  ، ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜؽٜبٞب٢ ٚرٛؿ ؿك ا٘زبْ آمٖٔٛ ٤ب  ؽٜبام ٤ه  ٔـكو٣ ٓٛكت ٚرٛؿ ؿك 9-5-2

ْ  ا٤ٗ أل ٕٔىٗ ٘جبُـ، اٌلُٛؿ.  ا٘زبْ ٕٞبٖ ٥ًّٙـكثل ك٢ٚ  ثب٤ـ ٔزـؿاآمٖٔٛ   ـ ٤ه آمٔنٖٛ ؿٚ ثنل ك٢ٚ   ثب٤ن

 ـام ثٟنل   تٔبؿف٣ ٓٛكت ث٥ًّٝٙـك وٝ ٤ه  ٛ ا٘تؾنبة ُنـٜ اًنت، ا٘زنبْ      ت٥ِٛن ذ ا٤نٗ آمٔنٖٛ   اٌنل ٘تنب٤  . ؿُن

 ُٛؿ.٘بؿ٤ـٜ ٌلفتٝ  ثب٤ـ اَٚ ، آمٖٔٛثبُـ ثؾَ ٤تكٗب

 

 صلؽٝ ثٝ اما٢ ٞل ًبَ ام ٣ٕل ٛلاع٣

 صلؽٝ ثٝ اما٢ ٞل ًبَ ام ٣ٕل ٛلاع٣
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 ٤ـ:بثثبُـ  ُـٜ ا٘زبْ ثؾ٣ِ اٌل آمٖٔٛ ثٝ كٍٚ كٗب٤ت  9-5-3

 ؿ٘جبَ ُٛؿ، ٤ب 5-5-9 ٤ب 4-5-9 ٢ؿكثٙـٞبِٔلٚط  ك٤ٚٝٚ  ُـٜ ٣٤ُٙبًب٣ّت ُىٌت  -اِف

 ٚ ٤ٔـْٚ ُٛؿ. ُـٜ ا٣لاْثب٤ـ ٔلؿٚؿ  ثٟل ت٥ِٛـة ن 

ثب ٤ه كٍٚ تبئ٥ـ ُـٜ اع٥بء ُٛ٘ـ ٤نب   تٛا٘ٙـ ٣ٔاٌل ٣ّت ٔلؿٚؿ٢ ِٔؾْ ُٛؿ، ٥ًّٙـكٞب٢ ٥٤ٔٛة  9-5-4

ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٓٛكت ثب٤ـ ٔلؿٚؿ ا٣لاْ ٌلؿ٘ـ. تٕبْ ٥ًّٙـكٞب٢ ثٟل ت٥ِٛـ ٔلتجٚ ثب ٥ًّٙـك كؿ ُـٜ ثب٤نـ ٔنٛكؿ   

ُنٛ٘ـ. آمٔنٖٛ    ٢رـاًنبم ؿٚ ثٟنل ت٥ِٛنـ    ٓنٛكت  ثٝٚ كؿ ُـٜ ثب٤ـ  ُـٜ لجَٛ ٥ّٙـكٞب٢ًآمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ ٚ 

)ؿك ٓٛكت أىبٖ( ثلا٢ ٞل ؿٚ ثٟل ت٥ِٛنـ   5-5-٤8ب  4-5-8 ٢ؿكثٙـٞب٘بٔٛفك ثب٤ـ ثب ت٤ـاؿ ٥ًّٙـك اِناْ ُـٜ 

ت٥ٕ٤ل ُـٜ ٥٘بم ثنٝ   ٥ّٙـكٞب٢ًٔلؿٚؿ ُـٜ ع٥ٗ آمٖٔٛ تٕب٣ٔ ثٟل ت٥ِٛـ، فمٚ  ٥ّٙـكٞب٢ًتىلاك ُٛؿ. ثلا٢ 

َ  ٤تكٗنب  رنئن٣  ٓٛكت ثٝآمٖٔٛ ٔزـؿ ؿاك٘ـ. اٌل ٤ه ٤ب صٙـ آمٖٔٛ عت٣  ٘جبُنٙـ، تٕنبْ ًن٥ّٙـكٞب٢     ثؾن

 ثب٤ـ ٔلؿٚؿ ا٣لاْ ُٛ٘ـ. ا٘ـ للاكٌلفتٝ ٞب آمٖٔٛٞب٢( ت٥ِٛـ وٝ تغت ا٤ٗ )ثٟل

ٚ اٌنل ٣ّنت ِٔنؾْ ٌنلؿؿ،      للاكٌلفتٝ ٣ثلكً ٔٛكؿ تٛا٘ـ ٣ٔؿ٤ٍل، ٣ّت كؿ ُـٖ  ٣عّ كاٜ ٣ٙٛاٖ ثٝ  9-5-5

ثب ت٤ـاؿ ًن٥ّٙـكٞب٢  ٚ آمٖٔٛ ٘بٔٛفك ثب٤ـ ٔزـؿا  ُـٜ ؽبكد ٥ـامثٟل ت٥ًِّٛٙـكٞب٢ ٥٤ٔٛة ؿك ثٟل ت٥ِٛـ ثب٤ـ 

 ت٥ِٛـ ا٥ِٚٝ تىلاك ُٛؿ. ( ثلا٢ ثٟلٓٛكت وبكثلؿ)ؿك 4-5-٤8ب  3-5-8 ؿكثٙـاِناْ ُـٜ 

ٚ  ٙـكٞب٢ ثٟل ت٥ِٛـ ثب٤ـ ٤ٔـْٚ ُنـٜ ٔلؿٚؿ ُٛؿ، ٥ًّ ٔزـؿ ٢ٞب آمٖٔٛاٌل ٤ه ثٟل ت٥ِٛـ ؿك ًل٢   9-5-6

 اًنتفبؿٜ  ٔنٛكؿ ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ا٥ٕٛٙبٖ ؿٞـ وٝ ٥ًّٙـكٞب  .ٜ ُٛ٘ـاًتفبؿ ٥للبثُغ، فِبك تغتثلا٢ ٍٟ٘ـاك٢ ٌبم 

 .٥ٌل٘ـ ٣ٕ٘للاك 

 سیلٌذس یگزاس ًطاًِ 10

 کلیات  10-1

ٓ ٚ ؽٛا٘نب  ئن ؿا ٓنٛكت  ثٝ ثب٤ـ ٕ٘ب٤ـ،٣ٔ ثلآٚكؿٜوٝ اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا  ُـٜ ٥ُتى٤ٕت٣ وبٔپٛم ٥ًّٙـكٞل 

 .ثبُـ ٣إًا٤ٙىٝ ٚمٖ ؽب٣ِ ثب٤ـ ٚمٖ  رن ثُٝٛؿ،  ٢ٌقاك ِ٘ب٘ٝ 8240 ٚ 9425 ٣ّٔ ُٕبكٜ ٢اًتب٘ـاكؿٞبٜٔبثك 

 تکویلی یگزاس ًطاًِ  10-2

ؿك كم٤ٗ ٤ب ٥ًّٙـك، ثلصٌت ٔتُٔ ثٝ ًٜظ ٤ه ثب اًتفبؿٜ ام ثٛؿٖ، ٥ًّٙـك ثب٤ـ  ارلا لبثُ ؿكٓٛكت  10-2-1

ثنل ك٢ٚ  اٛلا٣نبت ونبكثلؿ٢ ونٝ ثب٤نـ      ٌنلؿؿ.  ٢ٌنقاك  ِ٘ب٘ٝٚ ؽٛا٘ب  ٓائؿ ٓٛكت ثٝام ا٥ِبف ٥ُِٝ،  ا٢ ٤ٝلام٤ل 

 ٔٛاكؿ م٤ل ا٘تؾبة ُٛؿ: ٙـك ثٌت٣ٍ ؿاكؿ، ٣ِٚ ثب٤ـ امؿكد ُٛؿ، ثٝ ١ٛ٘ اًتفبؿٜ ام ٥ًّثلصٌت 

ٞلٌبٜ ٤نه ًن٥ّٙـك لنلاك اًنت      «پش ضَد «ضذُ تشدُ  ًامگاص یا گاصّای »تا  فقظ یذتاایي سیلٌذس  -ّطذاس » -اِف 

 للاك ٥ٌلؿ. ٔٛكؿاًتفبؿٜثلا٢ وبكثل٢ ٌبم اؽتٔب٣ٓ 
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ٞلٌبٜ ٤ه ًن٥ّٙـك ثنب    «استفادُ ضَد «تشدُ ضذُ ًام» فطاس  ًِسّا ایي سیلٌذس تایذ تا یک ٍسیلِ -ّطذاس » -ة

 تبئ٥ـ ُـٜ اًت.كا ثج٥ٙ٥ـ(  11-5-8)ثٙـ فِبك ٔؾّٔٛ  ٘ٝكٞب ٤ه ٥ًّٚٝ

ٗ  ٞلٌبٜ ،« «ساصًذُ ضذُ یِتَصگطتاٍس »حذاکثش گطتاٍس » -ح  ُنـٜ  ؿاؿٜٔمنبؿ٤ل   ثنب  ُن٥ل  ٌِتبٚك ثٌنت

 14653 اًنتب٘ـاكؿ ّٔن٣ ُنٕبكٜ   ؿك ٥ًّٙـك وٝ ١ٛ٘ كٚمٜٜٔبثمت ٘ـاكؿ ٤ب ا٤ٗ 14653 اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ُٕبكٜؿك

 فول ِ٘ـٜ اًت.

ٝ  ٣ؿكٓنٛكت  «گلَیی ًگاُ داضتِ ضـَد  ایذ جْت تاص ٍ تست ضیش، اص ًاحیِایي سیلٌذس ت -ّطذاس »-ت ًن٥ّٙـك   ون

 ثلا٢ ثٌتٝ ُـٖ ك٢ٚ ثـ٘ٝ، ٛلاع٣ ِ٘ـٜ اًت.

ٛلاع٣ ٥ًّٙـك ٜٔنبثك ثٙنـ    ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ وٝ ٣ؿكٓٛكت «قشاس گیشد خلأایي سیلٌذس ًثایذ دس هعشض  -ّطذاس » -ث

 .للاك ٍ٘لفتٝ اًت ؽلأتغت آمٖٔٛ  8-5-5-1

ثلا٢ ٔخنبَ  ٚ ثؾ٣ِ ام ٛلاع٣ تبئ٥ـ ُـٜ ) ا٘ـ ُـٜؿائ٣ٕ ثٝ ٥ًّٙـك ٔتُٔ  ٓٛكت ثٝل٤ٜبت٣ وٝ  رنئ٥بت -د

 وٙـ ٣ٔوٝ ِٔؾْ  ٣٤ٞب ؿًتٛكا٤ُِٕ ثٝ ٕٞلاٜؿٞٙـ ٔغبفٞ ٚ غ٥لٜ( كا تِى٥ُ ٣ٔ ٞب٢ ٤ٝپب٣٤ٌّٛ،  ٢ٞب عّمٝ

 رـا ُٛ٘ـ. ٢ا ؿٚكٜ ٞب٢ ٣ثبمكًؿك  ا٤ٗ ل٤ٜبت ٘جب٤ـ

 .٘بْ ِٔتل٢ ٚ غ٥لٜمٖٔٛ ٔزـؿ، آ ٞب٢ ٤ؼتبكتى٣ّ٥ٕ ٔب٘ٙـ  ٞب٢ ٢ٌقاك ِ٘ب٘ٝ ًب٤ل  -س

 .ُٛ٘ـ ٢ٌقاك ِ٘ب٘ٝ ،وٕتل ٥ٌ٘ت mm  3ام بٞ آٖثب علٚف٣ وٝ اكتفب١  ٚٗٛط ثٝثب٤ـ  ٞب ثلصٌتٕٞٝ   10-2-2
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 پیَست الف

 ()آگاّی دٌّذُ

 گَاّی تائیذ عشاحی یّا ًوًَِ

داخلی فلضی غیش سْین دس  ّای یِلاگاص کاهپَصیتی تا  ّای یَبتٍ  یلٌذسّاسگَاّی تائیذ عشاحی ـ 

 یشفلضیغداخلی  ّای یِلاتحول فطاس یا 

 

 -ًن٥ّٙـكٞب٢ ٌنبم    اًنبى اًنتب٘ـاكؿ ّٔن٣ ثنٝ ُنٕبكٜ ..................،     ٓبؿكٜ تًٛٚ )ٔمبْ ف٤ٔلاط ٔلثنٛٙ( ثنل   

: ٥ًّٙـكٞب ٚ 3ثؾَ  -ٛلاع٣، ًبؽت ٚ آمٖٔٛ  -ٔزـؿ  پل ولؿٖٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ٌبم لبثُ ٚ ت٥ٛة ٥ّٙـكٞبً

ؿاؽ٣ّ فّن٢ غ٥ل ًن٥ٟٓ   ٞب٢ ٤ٝلاثب  L450ثب ا٥ِبف تٕبْ پ٥ش تب ٟلف٥ت  ُـٜ ٤تتمٛوبٔپٛم٤ت٣ ٌبم  ٞب٢ ٥ٛةت

 ٥لفّن٢غؿاؽ٣ّ  ٞب٢ ٤ٝلاؿك تغُٕ فِبك ٤ب 

 ................................................................................ تبك٤ؼ: .............................................................................: ٥ـ٤ٝتبئ ُٕبكٜ

 ا٘ـ( ...................................................تبئ٥ـ ١ٛ٘ ؿك٤بفت ٕ٘ٛؿٜوٝ  ٥ًّٙـكٞب٣٤ ءؽب٘ٛاؿٜ) .٥ًّٙـك: .................... ُلط

 :ًبم٘ـٜ ء٘مِٝ ءُٕبكٜ

...................................................................................................................................................................................................... 

 ..........................:فِبك ٢آماؿًبم....................... ٥ًّْٚٝ  ٌِتبٚك ٤ٚوٜ:.... .................. :٤لآةم................... : ٣ٕل ٛلاع٣

 ...................................................................................... :ؿاؽ٣ّ:..........................................رن٥٤بت ءلا٤ٝ علاكت٥ّٕ٣٣بت 

 

 

 

 هادُْ کاهپَصیت گلَیی لایِ داخلی لایِْ داخلی ٌذستکویل ضذُسیل

  ا٥ِبف   ٔبؿٜ l عزٓ

 MPa اًتغىبْ و٣ِِ ا٥ِبف   mmعـالُ ٗؾبٔت،  bar فِبك آمٖٔٛ

 mm لٜل
عـالُ اًتغىبْ ت٥ٌّٓ، 

MPa 
 GPa ٔـَٚ ا٥ِبف  

َٛٛ mm 
عـالُ اًتغىبْ و٣ِِ، 

MPa 
  ارنا٢ م٥ٔٙٝ  

 MPa اًتغىبْ ثل٣ُ   %امؿ٤بؿ َٛٛ،   كمٜٚ
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 ..........................................................................................................................................................................ًبمٌبك:٢ ٌبمٞب

 ......فلٍٚ آٖ( ......................................... آؿكى ًبم٘ـٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙـ٣ٌ)٘بْ ٚ ......... ًبم٘ـٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙـ٣ٌ فلٍٚ: ........

...................................................................................................................................................................................................... 

: تبئ٥ـ١ ِ٘بٖ ٘ٛ

...................................................................................................................................................................................................... 

 آٔـٜ اًت. ٥ُتفٔ ثٝ ١ٛ٘وٝ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ تبئ٥ـ  ٣عاٛل تبئ٥ـ٤َ ٛلاع٣ ثلا٢ رن٥٤بت ٘تب٤ذ آمٔب

...................................................................................................................................................................................................... 

 ........وٙٙـٜ( ...............................................تبئ٥ـ  ٟ٘بؿ٘بْ ٚ آؿكى )وٌت ُٛؿ ام ..............  تٛا٘ـ ٣ٔ تٕب٣ٔ اٛلا٣بت

 ..................................................................................تبك٤ؼ: .................................................................... ٔىبٖ: .......................

 ....................................................................أ٘بء: ......................................................................................................................
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 پیَست ب

 (آگاّی دٌّذُ)

 ًوًَِ آصهَى یّا گضاسش

 )تبئ٥ـ وٙٙـٜ(:ثبمك٣ً  ٞب٢ٟ٘بؿٌناكٍ 

ؿاؽ٣ّ فّن٢ غ٥ل ًن٥ٟٓ   ٞب٢ ٤ٝلاثب ا٥ِبف تٕبْ پ٥ش ثب  ُـٜ ٤تتمٛوبٔپٛم٤ت٣ ٌبم  ٞب٢ ٥ٛةتت٥ِٛـ ٥ًّٙـكٞب ٚ 

 ٥لفّن٢غؿاؽ٣ّ  ٞب٢ ٤ٝلاؿك تغُٕ فِبك ٤ب 

 

 .............................................................................................................................................................................. :ٟ٘بؿ ثبمك٣ً

 ............................................................................................................................................................................. :ِ٘بٖ ثبمكى

 .................................................................................................................................................................... :٘بٔٝ ٣ٌٛإُٞبكٜ 

 ............................................................................................ تبك٤ؼ: ................................................................................. :ٔغُ

 ..............................................................................................................................................: تًٛٚ  ٥ـُـٜتِٛ ٥٢ّٙـكٞبً

 ............................................................................................................................................................................. :ِ٘بٖ ًبم٘ـٜ

 .................................................ثلا٢: ....................................................................................................................... ٥ـُـٜتِٛ

 ............................................................................................................................................................ :اكًبَ ثلا٢ فلٍٚ ثٝ 

 ................................. َٛٛ: .......تب: ............. ؽبكر٣ لٜل ............................ (:mm......................... ا٘ـامْٜ و٣ّ ): ت٤ـاؿ

 اَٚ ٚ آؽل ٢ٞب ُٕبكٜ ُبُٔ ........................................... تب ............................................: ٞب ٤بًَل ُٕبكٜ

 ............................................................................................................................................................ :ُٕبكٜ ٘مِٝ 

 .................................................................تبك٤ؼ آمٖٔٛ فِبك ٥ٞـك٥ِٚه: ..............................................................................

 ........................................(: ..........................................................................................................................barفِبك آمٖٔٛ )

 ...........................................................................(: ...........................................................................................l) ٟلف٥ت آث٣

 .......................................................................................................: (bar) (ؿائ٣ٕ) ............................. فِبك پل ولؿٖ: ٌبم

 ................................................................................................................................ :(bar) (ٔب٢٤ ُٛ٘ـٜ) ٌ٘جت پل ولؿٖ
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 ثـٖٚ ٥ُل ...........................................:.................................. عـاوخل: .................................. عـالُ (:kg) ٚمٖ ٥ًّٙـك

 ..... ثب ٥ُل..........اوخل: ................................................................... عـ: عـالُ                                                

 .ا٣ـاؿ ؿاؽُ پلا٘تن ثٝ ثٙـٞب٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ اُبكٜ ؿاكؿ یادآٍسی ـ

 اًت. ُـٜ ًبؽتٝؿاؽ٣ّ ثـٖٚ ؿكم  لا٤ٝ ٤هثٝ ؿٚك  آغِتٝ ثٝ كم٤ٗ ٢ا كُتٝ وٙٙـٜ ٤تتمٛ ثب پ٥ضَ ٥ًّٙـك ٞل

 .اًت ٔٛكؿ٠٘لآ٘ب٥ِن ٔبؿٜ ؿك ٔغـٚؿٜ  ٚ ُـٜ ٥ٗتأٔ ......................... تًٛٚ ................ ثب٘بْؿاؽ٣ّ  لا٤ْٝ ٜٔبؿْ

َ  ٤تكٗنب ٔىنب٥٘ى٣   ٢ٞب آمٖٔٛاًت. ٘تب٤ذ  ٥ـُـٜتِٛؿاؽ٣ّ تًٛٚ ٤ه فلآ٤ٙـ تبئ٥ـ ُـٜ  ٞل لا٤ٝ ثنٛؿٜ   ثؾن

 (.كا ثج٥ٙ٥ـ 3-1-9ثٙـ اًت )

 اًت. ُـٜ ٕبَا٣ ُـٜ وٙتلَلا٤ٝ پ٥ض٣ِ تًٛٚ پ٥ضَ تغت وَِ 

 آكا٥ٔـ                     ٥ُِٝ                       ولثٗ                                                

 ............................................................................................................................................................................................ ٘بْ ثب

 .............................................تًٛٚ ........................................................................................................................ ُـٜ ٥ٗتأٔ

 ........................................................................................................................................................ ثب٘بْآغِتٝ ُـٜ ثب كم٤ٗ 

 ...............................................تًٛٚ ........................................................................................................................ ٥ـُـٜتِٛ

 ثٌتٝ ٚ ث٤ـ ام پ٥ضَ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ًبم٘ـٜ پؾت ُـٜ اًت. ثب ُٕبكٜ ُـٜ ِٔؾْ

 ثٛؿٜ اًت. ثؾَ ٤تكٗبتبئ٥ـ ُـ ٚ  وٙٙـٜ ٤تتمٛٚ  ٞب كُتًٝتٝ اًتغىبْ ؿ

 .وٙـ ٣ٔاِنأبت ٛلاع٣ كا ثلآٚكؿٜ  وٙٙـٜ ٤تتمٛ ٢ٞب كُتٝثل ك٢ٚ  ُـٜ ٔغبًجٝٔمـاك تَٙ 

-8ثٙنـ  ( ٤ب آمٖٔٛ ا٘جٌبٙ عز٣ٕ )كا ثج٥ٙ٥ـ 1-5-8ثٙـ ) ٥ٞـك٥ِٚه ٞل ٥ًّٙـك تغت ٤ه آمٖٔٛ فِبك تبئ٥ـ

 اًت. للاكٌلفتٝؿك ثبلا  فولُـٜمٖٔٛ ( ؿك فِبك آكا ثج٥ٙ٥ـ 5-2

 ثٛؿٜ اًت. ثؾَ ٤تكٗبثٟل ت٥ِٛـ  صلؽٝ فِبك ٚ تلو٥ـٖ ٢ٞب آمٖٔٛ٘تب٤ذ 

 ٌقاك٢ ُـٜ اًت.( ِ٘ب10ٝ٘)ثٙـ  ٣ّٔ ٞل ٥ًّٙـك ٜٔبثك اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

 وبُٔ اِنأبت ا٤نٗ اًنتب٘ـاكؿ ّٔن٣ كا    ٛٛك ثٝفٛق  ٥ّٙـكٞب٢ًام  ٞلوـاْوٝ و٥ٙٓ ٌٛا٣ٞ ٣ٔ ٥ًّٚٝ ٤ٗثـٔب 

 .ًبم٘ـ ٣ٔثلآٚكؿٜ 

 ....................................................ثلا٢ ٚ ام ٛلف ًبم٘ـٜ ........................................................................................................

 .................................................................................................................................................. ٢ ٚ ام ٛلف ٟ٘بؿ ثبمك٣ًثلا
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 آصهَى )اداهِ( ًوًَِ یّا گضاسش

 داخلی ّای یِلاهکاًیکی تش سٍی  یّا آصهَىـ  1

ثٟل  ُٕبكٜ

 ت٥ِٛـ

ْ٘ٝ اث٤بؿ ٕ٘ٛ ُٙبًٝ

 (mm)آمٖٔٛ 

 اًتغىبْ ت٥ٌّٓ

(MPa) 0.2% 

 

 ىبْ و٣ِِاًتغ

MPa)) 

 

 امؿ٤بؿ َٛٛ

)%( 

 

 ....................................................ثلا٢ ٚ ام ٛلف ًبم٘ـٜ: .......................................................................................................

 

 ـ گَاّی آصهَى اًثساط حجوی ّیذسٍلیک تشای سیلٌذسّای کاهپَصیتی 2

؛ ............................ُٕبكٜ ًفبكٍ ِٔتل٢ ................................................................... آمٖٔٛ ُـٜ ثب فِبك .....................

 ٜٔبثك ثب ٚ

 ............................................................................................................................................................................ـٜ ًبم٘ ُٕبكٜ

 

ُٕبكْٜ 

 ٥ًّٙـك

 ُٕبكٜ

 فٚة

ا٘جٌبٙ 

 10%ؿك 

ا٘جٌبٙ 

ؿك فِبك 

 آمٖٔٛ

ا٘جٌبٙ ؿك فِبك 

ٟٔٙب٢ آمٖٔٛ 

ا٘جٌبٙ ؿك 

٪10 

ٚمٖ پل 
(kg) 

ٚمٖ 

 ؽب٣ِ

kg)) 

ٟلف٥ت 

 (L)آث٣ 

تبك٤ؼ 

 آمٖٔٛ

   

 

      

 .................................................................... ام ٛلف ..................................... تبك٤ؼ ........................... ٥ًّٝٚ ثٝ ُـٜ ٣ٌٛاٞ

 ًبم٘ـٜ( )ثلا٢

 ................................................................................................... تبك٤ؼ ................................................. ٥ًّٝٚ ثٝ ُـٜ ٣ٌٛاٞ

 )ٟ٘بؿ ثبمك٣ً(
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 پیَست ج

 (آگاّی دٌّذُ)

 گضاسش آصهَى تشای هعادل تَدى

 تائیذ کٌٌذُ(:) یتاصسس ّایًْاد گضاسش

 ١ٛ٘ لج٣ّ ٥ـتبئُـٜ ام ٤ه  ٥ـتبئؿاؽ٣ّ ٚ ٤ب ٔٛاؿ وبٔپٛم٤ت رٟت احجبت ٤ٔبؿَ ثٛؿٖ ثب ٔٛاؿ  آمٖٔٛ ٔٛاؿ لا٤ٝ

 .............................................................................................................................................................................ٟ٘بؿ ثبمك٣ً: 

 .......................................................................................................ِ٘بٖ ثبمكى: ......................................................................

 ........................................: ...........................................................................................................................٘بٔٝ ٣ٌٛإُٞبكٜ 

 .......................................................ٔغُ آمٖٔٛ: ................................................................................ تبك٤ؼ: ..........................

 ...........................................................................................................................تًٛٚ: ..................... ٥ـُـٜتِٛ ٥ّٙـكٞبً

 ............................................................ِ٘بٖ ًبم٘ـٜ: ................................................................................................................

 .................................................ثلا٢: ....................................................................................................................... ٥ـُـٜتِٛ

 ....................................ثٝ: .........................................................................................................................اكًبَ ثلا٢ فلٍٚ 

 

 داخلی لایِهَاد 

 ؿ م٤ل ثبُـ:ؿاؽ٣ّ ٚ ٣٤ٌّٛ )ٞب٢( فّن٢ ثب٤ـ ُبُٔ )٣ِٚ ٘ٝ ٔغـٚؿ ثٝ( ٔٛاك ثلا٢ لا٤ٝ ٢ٌٔتٙـًبم

ا٣ًٕ ِٔبثٝ، ثنب اًنتفبؿٜ ام فلآ٤ٙنـ ت٥ِٛنـ ِٔنبثٝ ٚ ثنب ؿاُنتٗ         ؿاؽ٣ّ ٤ٔبؿَ ام ٔٛاؿ ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٤ٝلا -

 ـتبئوٝ ؿك ٤ه ٛلاعن٣ ًن٥ّٙـك    ٌٛ٘ٝ ٕٞبًٖبؽتبك ف٥ن٤ى٣ ِٔبثٝ ٚ ؽٛاّ ف٥ن٤ى٣ ا٣ًٕ ِٔبثٝ،   ٥ن

 .ا٘ـ ُـٜ ًبؽتُٝـٜ آٔـٜ اًت، 

ٚ آمٖٔٛ تلو٥ـٖ لا٤ٝ  3-1-9 ؿكثٙـ ُـٜ ِٔؾْ ٔٛاؿِ ٢ٞب آمٖٔٛؿاؽ٣ّ ٤ٔبؿَ ثب٤ـ تغت  ٔبؿٜ لا٤ٝ -

 ـ ُنـٜ  اُنبكٜ لنلاك ٥ٌنلؿ ٚ ثب٤نـ عنـالُ اِنأنبت       18-5-8 ؿكثٙـ ُـٜ اُبكٜؿاؽ٣ّ،  ٚ  2-2-7 ؿكثٙن

 كا ثلآٚكؿٜ وٙـ. 18-5-8ثٙـ  ٥بكٞب٤ٔ٢
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 عشاحی هعادل ضذُ یذتائعشاحی  عشاحی یاسّایهع

 ٢ٞب ٔغـٚؿٜٔٛاؿ لا٤ٝ ؿاؽ٣ّ ُبُٔ 

 آ٘ب٥ِن ٥ٕ٥ُب٣٤
  

   فلآ٤ٙـ ت٥ِٛـ

   ًبؽتبك ف٥ن٤ى٣ ٚ ؽٛاّ ف٥ن٤ى٣ ا٣ًٕ

 ٤ب 2-1-9ٔبؿٜ ثٙـ  ٢ٞب آمٖٔٛ

 9-1-3 
  

 ؿاؽ٣ّ ثٙـ لا٤ٝآمٖٔٛ تلو٥ـٖ 

 8-5-18 
  

 

 کاهپَصیتهَاد 

 :ثبُـ ٣ٔپ٥ض٣ِ وبٔپٛم٤ت ُبُٔ )٣ِٚ ٘ٝ ٔغـٚؿ ثٝ( ٔٛاكؿ م٤ل  ثلا٢ لا٤ٝ ٢ٌٔتٙـًبم

 هعادل یعشاح ضذُ یذتائ یعشاح یعشاح یاسّایهع

ٔبؿْٜ ا٥ِبف، ٔٛاؿ ا٥ِٚٝ، فلآ٤ٙـ ت٥ِٛـ، 

 ًبؽتبك ف٥ن٤ى٣

  

   اًتغىبْ و٣ِِ ٚ ٔـَٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

ؿ ا٥ِبف فٛق، ٤ٔبؿَ ثب ٔٛاؿ لا٤نٝ ؿاؽّن٣ ٚ ٤نب    ؿاؽ٣ّ ٚ ٤ب ٔٛا ، ٞل٤ه ام ٔٛاؿ لا٤ُٝٛؿ ٣ٌٔٛا٣ٞ  ٥ًّٚٝ ٤ٗثـ 

 .ثبُـ ٣ٔلج٣ّ ٜٔبثك اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ  ُـٜ ٥ـتبئا٥ِبف ؿك ٤ه ٛلاع٣ ٥ًّٙـك  ٔبؿٜ

 ....................................................ثلا٢ ٚ ام ٛلف ًبم٘ـٜ ........................................................................................................

 .................................................................................................................................................ثلا٢ ٚ ام ٛلف ٟ٘بؿ ثبمك٣ً .

 ًوًَِ آصهَى )اداهِ( یّا گضاسش

 آصهَى ّای هکاًیکی تش سٍی لایِ ّای داخلیـ  1

ثٟل  ُٕبكٜ

 ت٥ِٛـ

 اث٤بؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ُٙبًٝ

 (mm)آمٖٔٛ 

 اًتغىبْ ت٥ٌّٓ

(MPa) 0.2% 

 

 اًتغىبْ و٣ِِ

MPa)) 

 

 امؿ٤بؿ َٛٛ

)%( 

 

 .......................................................................................................................................ًبم٘ـٜ .....................ثلا٢ ٚ ام ٛلف 

 گَاّی آصهَى اًثساط حجوی ّیذسٍلیک تشای سیلٌذسّای کاهپَصیتی ـ 2
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؛ ...........................ُٕبكٜ ًفبكٍ ِٔتل٢ ................................................................... آمٖٔٛ ُـٜ ثب فِبك .....................

 .............................................................ٜٔبثك ثب..................................................................................................................... ٚ

 

ْٜ ًبم٘ـٜ .....................................................  ......................................................................................................................ُٕبك

 

 ..............................تًٛٚ .................. ام ٛلف .................................. تبك٤ؼ ..................................................... ُـٜ ٣ٌٛاٞ

 )ثلا٢ ًبم٘ـٜ(

 .......................................تًٛٚ ......................................................................... تبك٤ؼ ........................................ ُـٜ ٣ٌٛاٞ

 )ٟ٘بؿ ثبمك٣ً(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ُٕبكٜ

 ٥ًّٙـك

 ُٕبكٜ

 فٚة

ا٘جٌبٙ 

 10%ؿك 

ا٘جٌبٙ ؿك 

 فِبك آمٖٔٛ

ا٘جٌبٙ ؿك فِبك 

آمٖٔٛ ٟٔٙب٢ 

 10%ا٘جٌبٙ ؿك 

 

ٚمٖ پل 
(kg) 

 ٚمٖ ؽب٣ِ

kg)) 

ٟلف٥ت 

 (L)آث٣ 

تبك٤ؼ 

 آمٖٔٛ
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