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 تِ ًام خذا 

 هلی استاًذارد ايزاى تاساسهاى آضٌايی

 ي‌تطمٕمتبت‌ اوتتبوؽاـؼ‌ مؤوىّ ممفـات ي لًاوٕه اِلاش لبوًن 3مبؼِ ٔه ثىؽ مًخت ثٍ أفان ِىؼتٓ تطمٕمبت ي اوتبوؽاـؼ مؤوىّ

اوتتبوؽاـؼَبْ‌میتٓ‌سـوتمٓ ‌‌‌‌ وٍتف‌ ي تؽئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اوت وًٍـ ـومٓ مفخغ تىُب 1371 مبٌ‌ثُمه مًّة أفان، ِىؼتٓ

‌‌.ؼاـؼ ػُؽٌ ثٍ ـا أفان

ثت29/6/90‌‌‌ٍمًوىٍ‌اوتبوؽاـؼ‌ي‌تطمٕمبت‌ِىؼتٓ‌أفان‌ثٍ‌مًخت‌ٔىّؽ‌ي‌پىدبٌ‌ي‌ؼيمتٕه‌خیىتٍ‌ٌتًـاْ‌ػتبدٓ‌اؼاـْ‌متًـظ‌‌‌‌‌‌‌وبم

‌خُت‌‌اخفا‌اثلاؽ‌ٌؽٌ‌اوت‌.‌‌24/7/90مًـظ‌‌35838/206وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفان‌تغٕٕف‌ي‌٘ٓ‌وبمٍ‌ٌمبـٌ‌

 مؤوىبت‌ػیمٓ، ي مفاوك وظفان‌ِبضت وبـٌىبوبن‌وبقمبن‌، اق مفوت فىٓ َبْومٕىًٕن ؼـ مػتیف َْب‌ضًقٌ ؼـ اوتبوؽاـؼ تؽئه

ٗ‌ تًخٍ ثب ي میٓ مّبدص ثب َمگبم ٓي‌وًٌٍ ًٌؼٓ‌م اودبم مفتجٗ ي آگبٌ التّبؼْ ي تًدٕؽْ پميٍَٓ، ْ‌‌ ثٍ‌ٌتفأ  ي تًدٕتؽْ،‌فىتبيـ

ّ‌ ي آگبَبوٍ مٍبـوت اق وٍ اوت تدبـْ  ي وىىتؽگبن،‌ِتبؼـوىىؽگبن‌‌مّتف ‌ تًدٕؽوىىتؽگبن،‌ ٌتبم ‌ وفتغ،‌ ي ضتك‌ ِتبضجبن‌ مىّتفبو

 أفان میٓ اوتبوؽاـؼَبْ‌هٔوًً‌ٕپ‌ .ًٌؼٓ‌م ضبِ  ٓفؼيدتٕغ ي ؼيدتٓ َْب‌وبقمبن وُبؼَب، تػّّٓ، ي ػیمٓ مفاوك ،ياـؼوىىؽگبن

 ومٕتّ ؼـ پٍٕىُبؼَب ي وظفَب اق‌ؼـٔبفت په ي ًٌؼمٓ اـوبل مفثًٖ فىٓ َبْومٕىًٕن اػٕبْ ي وفغْ‌ؾ مفاخغ ثٍ وظفغًآَ ثفاْ

‌.ًٌؼٓ‌م مىتٍف ي أفان‌زبح میٓ‌سـومٓ  اوتبوؽاـؼ ػىًان ثٍ تًّٔت ًِـت ؼـ ي ٘فش ـٌتٍ آن ثب مفتجٗ میٓ

 ّتٕؼـ‌وم‌وىىؽٓ‌م تٍُٕ ٌؽٌ‌هٕٕتؼ ًٔاثٗ ـػبٔت ثب وٕك ِلاشْ‌ؾ ي مىؽ‌ػلالٍ َْب‌وبقمبن ي مؤوىبت وٍ اوتبوؽاـؼَبٔٓ هٔوًً‌ٕپ

ٓ‌ ثؽٔه‌تفتٕت‌،‌اوتبوؽاـؼَبٔٓ‌ .ًٌؼٓ‌م مىتٍف ي زبح أفان میٓ اوتبوؽاـؼ ػىًان ثٍ تًّٔت‌، ًِـتؼـ‌ ي ثفـوٓ ي ٘فش میٓ  میت

ٍ‌‌ میٓ‌اوتبوؽاـؼ ومٕتّ ؼـ ي تؽئه 5 ٌمبـِ أفان میٓ اوتبوؽاـؼ ؼـ ٌؽٌ‌وًٌتٍ مفبؼ اوبن ثف وٍ ًٌوؽٓ‌م تیمٓ وتبقمبن‌‌ مفثتًٖ‌وت

‌.ثبٌؽ ـوٕؽٌ تًّٔت ثٍ ؼَؽمٓ میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفان‌تٍىٕ 

(ISO)اوتبوؽاـؼ‌ ٓادمیی‌هٕث وبقمبن اِیٓ اػٕبْ اق أفان وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ
2ٓ‌ادىتفيتىىٕته‌‌ادمییت‌‌هٕثت‌ ،ومٕىًٕن‌1

(IEC)ي‌ 

‌3لبوًوٓ ٌىبوٓ اوؽاقٌ ٓادمیی‌هٕث وبقمبن
(OIML)تىُتب‌ ثٍ‌ػىًان ي اوت‌ ‌ٗ 4ـاثت

 وتؽوه‌غتؿأٓ‌‌‌ ومٕىتًٕن‌ 
5
(CAC)ـ ؼـ‌  وٍتً

ٍ‌ ٔتمه‌ أتفان‌ میٓ اوتبوؽاـؼَبْ تؽئه ؼـ‌.‌وىؽٓ‌م فؼبدٕت ٍ‌ تًخت ٗ‌ ثت ٓ‌ ٌتفأ َ‌ َْتب‌ْ‌بقمىتؽ‌ٕو ي ویت ‌ آغتفٔه‌ اق وٍتًـ‌،‌ غتب

‌ .ًٌؼمٓ گٕفْثُفٌ ادمییٓ‌ثٕه اوتبوؽاـؼَبْ ي خُبن ِىؼتٓ ي فىٓ ػیمٓ‌، َْب‌ٍففتٕپ

 ي وتلامت‌ ،‌ضفت ‌‌وىىؽگبن‌مّف  اق ضمبٔت ثفاْ لبوًن‌، ؼـ ٌؽٌٓ‌ىٕثً‌ٕپ مًاقٔه ـػبٔت ثب تًاوؽٓ‌موبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفان‌

ْ‌ أمىٓ ٓ‌‌ التّتبؼْ‌،‌ ي ٓٙت‌ٕمط‌ىتت‌ٔق ملاضظتبت‌ ي مطّتًتت‌ وٕفٕتت‌ اق ا٘مٕىتبن‌ ضّتًل‌ ػمتًمٓ‌،‌ ي فتفؼ  اق اختفاْ‌ثؼٕت

ومبٔؽ.‌ اوتبوؽاـؼ،‌اخجبـْ ػبدٓ ًٌـاْ تًّٔت بث ياـؼاتٓ، اللام ٔب‌/ي وًٍـ ؼاغ  تًدٕؽْ مطًّتت ثفاْ ـا أفان میٓ اوتبوؽاـؼَبْ

 ـا آن ثىؽْي‌ؼـخٍ ِبؼـاتٓ وبتَبْ اوتبوؽاـؼ اخفاْ وًٍـ‌، مطًّتت ثفاْ ٓادمیی‌هٕث ثبقاـَبْ ضف  مىظًـ ثٍ تًاوؽٓ‌م وبقمبن 

ّ‌ فؼتبل‌ مؤوىتبت‌ ي َتب‌‌وبقمبن غؽمبت اق وىىؽگبن‌اوتفبؼٌ ثٍ ثػٍٕؽن ا٘مٕىبن ثفاْ َمسىٕه ومبٔؽ‌. اخجبـْ  مٍتبيـٌ‌،‌ ؼـ‌قمٕىت

ٓ‌ِتؽيـ‌‌ ي ممٕكْ ثبقـوٓ‌، آمًقي‌، ْ‌وٕىتت ‌ گتًاَ ٌ‌ٔآقمب مطٕٙتٓ‌،‌قٔىتت‌ متؽٔفٔت‌ ي وٕفٕتت‌ متؽٔفٔت‌ َتب  ي‌مفاوتك‌ َتب‌‌ٍتگب

‌تبئٕؽ وظبم ًٔاثٗ اوبن ثف ـا مؤوىبت ي َب‌وبقمبن گًوٍ‌هٔا وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفان وىدً‌، يوبٔ  وبدٕجفاوًٕن‌س‌ياوىدٓ‌ 

وظتبـت‌‌ َتب‌‌آن ػمیىتفؼ‌ ثتف‌ ي اػٙب َب‌آن ثٍ ِلاضٕت تبئٕؽ ّگًإَىبم تقم‌، ٌفأٗ اضفاق ًِـت ؼـ ي وىؽٓ‌م اـقٔبثٓ أفان ِلاضٕت

تطمٕمتبت‌‌ اودتبم‌ ي ثُتب‌‌گتفان‌ فیكات ػٕبـ تؼٕٕه وىدً‌، يوبٔ  وبدٕجفاوًٕن‌س‌ياوىدٓ‌  ٔىبَب‌، ٓادمیی‌هٕث يوٕیٍ تفئح‌.‌وىؽٓ‌م

‌‌.اوت‌ وبقمبن أه يظبٔف ؼٔگف اق أفان میٓ اوتبوؽاـؼَبْ وٙص اـتمبْ ثفاْ وبـثفؼْ
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4 - Contact point 
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 ى فٌی تذٍيي استاًذاردَکویسی

 ٍ ّاي کاهپَسيتی گاس قاتل پزکزدى هجذد ـ عزاحی، ساختّاي گاس ـ سیلٌذرّا ٍ تیَبسیلٌذر» 

‌«l450  ّاي کاهپَسيتی گاس تا الیاف تقَيتی کوزپیچ  تا ظزفیتسیلٌذرّا ٍ تیَب‌:1قسوت -آسهَى
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‌تًٕة»‌اوتبوؽاـؼ ‌ي ‌وٕیىؽـَب ‌ت ‌وبغت‌ي‌َبْ‌وٕیىؽـَبْ‌گبق ‌٘فاضٓ، ‌ت ‌وفؼن‌مدؽؼ ‌لبث ‌پف وبمپًقٔتٓ‌گبق

وٍ‌پًٕ‌«l450  ظففٕت‌تب‌َبْ‌وبمپًقٔتٓ‌گبق‌ثب‌ادٕب ‌تمًٔتٓ‌ومف‌پٕر‌:‌وٕیىؽـَب‌ي‌تًٕة1آقمًن‌ت‌لىمت‌

ٔه‌َكاـ‌ي‌تٍُٕ‌ي‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت‌ي‌ؼـ‌وبقمبن‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌أفان‌تًوٗ‌‌مفثًَٖبْ‌ومٕىًٕنؼـ‌آن‌ؤًه

مًـؼ‌تًّٔت‌لفاـ‌‌23/1/95 مًـظ‌مىبوٕه‌ي‌فیكٌىبوٓاخلان‌ومٕتٍ‌میٓ‌اوتبوؽاـؼ‌‌وُمٕه‌وّٕؽ‌ي‌َفتبؼ‌ي

اوتبوؽاـؼ‌ي‌تطمٕمبت‌ِىؼتٓ‌‌مًوىٍلبوًن‌اِلاش‌لًاوٕه‌ي‌ممفـات‌‌3گففتٍ‌اوت،‌أىه‌ثٍ‌اوتىبؼ‌ثىؽ‌ٔه‌مبؼٌ‌

 ًٌؼ.ان‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌مىتٍف‌مٓ،‌ثٍ‌ػى137ًثُمه‌مبٌ‌‌مًّة‌‌أفان،
‌پٍٕففتف ‌َمگبثفاْ‌ض ‌تطًتت‌ي ‌ثب ‌َمبَىگٓ ‌ي ‌غؽمبت،‌مٓ ‌ي ‌ػیًم ‌ِىبٔغ، ‌قمٕىٍ ‌ؼـ ‌خُبوٓ ‌میٓ‌ي َبْ

‌مً ‌تىمٕ ‌أه‌ااوتبوؽاـؼَبْ‌میٓ‌أفان‌ؼـ ‌ثفاْ‌اِلاش‌ي ‌پٍٕىُبؼْ‌وٍ ‌َف لغ‌دكيم‌تدؽٔؽ‌وظف‌غًاَؽ‌ٌؽ‌ي

‌ثىبثفأه،‌ ‌گففت. ‌غًاَؽ ‌لفاـ ‌تًخٍ ‌مًـؼ ‌مفثًٖ ‌فىٓ ‌ومٕىًٕن ‌ؼـ ‌وظف ‌تدؽٔؽ ‌َىگبم ‌ًٌؼ، ‌اـائٍ ‌اوتبوؽاـؼَب

‌ثبٔؽ‌َمًاـٌ‌اق‌آغفٔه‌تدؽٔؽ‌وظف‌اوتبوؽاـؼَبْ‌میٓ‌اوتفبؼٌ‌وفؼ.

‌

‌اوتبوؽاـؼ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌لفاـ‌گففتٍ‌ثٍ‌ٌفش‌قٔف‌اوت:‌غؿْ‌وٍ‌ثفاْ‌تٍُٕ‌أهأمىجغ‌ي‌م
ISO 11119-1:2012, Gas cylinders -- Refillable composite gas cylinders and tubes -- 

Design, construction and testing -- Part 1: Hoop wrapped fibre reinforced composite gas 

cylinders and tubes up to 450 l 

‌

‌

‌
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 هقذهِ

‌اوت.‌‌21293أه‌اوتبوؽاـؼ‌ٔه‌لىمت‌اق‌مدمًػٍ‌اوتبوؽاـؼَبْ‌میٓ‌أفان‌ٌمبـٌ‌

‌َب‌ػجبـتىؽ‌اق‌:وبٔف‌لىمت

‌
ISO 11119-2:2012, Gas cylinders -- Refillable composite gas cylinders and tubes -- 

Design, construction and testing -- Part 2: Fully wrapped fibre reinforced composite gas 

cylinders and tubes up to 450 l with load-sharing metal liners 

 

ISO 11119-3:2013, Gas cylinders -- Refillable composite gas cylinders and tubes -- 

Design, construction and testing -- Part 3: Fully wrapped fibre reinforced composite gas 

cylinders and tubes up to 450L with non-load-sharing metallic or non-metallic liners 

 

ISO 11119-4:2016, Gas cylinders -- Refillable composite gas cylinders -- Design, 

construction and testing -- Part 4: Fully wrapped fibre reinforced composite gas cylinders 

up to 150 l with load-sharing welded metallic liners 

 

 

‌
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 ـ عزاحی، ساخت هجذد گاس قاتل پز کزدىّاي کاهپَسيتی تیَبٍ  ّاسیلٌذرـ  گاس ّايسیلٌذر

 :1قسوت  -آسهَى ٍ

‌l454  ظزفیت تا ّاي کاهپَسيتی گاس تا الیاف تقَيتی کوزپیچسیلٌذرّا ٍ تیَب

 ّذف ٍداهٌِ کارتزد  1

تب‌دٕتف‌5/0ٓ‌ثٕهظففٕت‌آثثب‌گبق‌َبْ‌وبمپًقٔتٓ‌تًٕةي‌ َبوٕیىؽـتؼٕٕه‌ادكامبت‌،‌اوتبوؽاـؼأه‌َؽ ‌اق‌تؽئه‌

‌ثبٌؽ.مٓ‌ٌؽٌتطت‌فٍبـ‌ٔب‌مبٔغ‌گبقَبْ‌ي‌اوتمبل‌وبقْ‌ؾغٕفٌدٕتف،‌ثفا450‌‌ْ

ي‌وىؽ ‌سوٍ‌ثػٍٓ‌اق‌فٍبـ‌ـا‌تطم ‌مٓؼاغیٓ‌فیكْ‌ثب‌ت2‌‌ٍٔوًع‌پٕر‌ومف تًٕة ٔب‌وٕیىؽـأه‌اوتبوؽاـؼ‌ثفاْ‌‌

‌وبـثفؼ‌ؼاـؼ.‌،آن‌اْؼـ‌ثػً‌اوتًاوٍفمٗ‌وبمپًقٔت‌‌وىىؽٌتمًٔت

ٔب‌‌آـامٕؽ‌ادٕب ‌،اق‌خىه‌ادٕب ‌وفثه‌وبمپًقٔت‌وىىؽٌثب‌تمًٔت‌َبتًٕةي‌‌وٕیىؽـَب ثٍ أه‌اوتبوؽاـؼؼامىٍ‌وبـثفؼ‌

‌‌ٌٍٍٕادٕب ‌ ‌آنسٔب ‌اق ‌ٔبتفوٕجٓ ‌ٔه‌قمٕىٍ ‌ؼـ ‌تمًٔت‌َب  ‌خىهثب ‌اق ‌تمًٔت‌‌وىىؽٌ ‌فًتؼْ‌ثفاْ‌أدبؼ وٕ 

‌ًٌؼ.مٓ مطؽيؼ ،مطٕٙٓ

‌ثبٌؽ.وبل‌م15‌ٓضؽال ‌ػمف‌٘فاضٓ‌وٕیىؽـَبْ‌مىٙجك‌ثب‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌

‌وؽاـؼ.َبْ‌مطبف ‌لبث ‌تؼًٔٓ‌وبـثفؼ‌وّت‌ي‌وبـأٓ‌غلا ‌٘فاضٓ،أه‌اوتبوؽاـؼ‌ؼـ‌مًـؼ‌

ISO 11439اوتبوؽاـؼ‌ثٍ‌‌وًغت‌گبق‌٘جٕؼٓ‌فٍفؼٌثفاْ‌وٕیىؽـَبْ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌ؼـ‌يوبٔ ‌ومیٍٕ‌‌ت‌آٍريياد
ي‌‌[5]

ISO 11623اْ‌وٕیىؽـَبْ‌وبمپًقٔتٓ‌ثٍ‌اوتبوؽاـؼ‌ثفاْ‌ثبقـوٓ‌ي‌آقمًن‌ؼيـٌ
‌ـخًع‌ًٌؼ.‌[6]

‌

 الشاهیهزاجع   2

‌ ‌أفان ‌میٓ ‌أه‌اوتبوؽاـؼ ‌مته ‌ؼـ ‌ضبيْ‌ممفـاتٓ‌اوت‌وٍ ‌آنمؽاـن‌ادكامٓ‌قٔف ‌اوت.‌ثٍ ‌ٌؽٌ ‌ؼاؼٌ ‌اـخبع ‌َب

‌ه‌تفتٕت‌آن‌ممفـات‌خكئٓ‌اق‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌مطىًة‌مٓ‌ًٌؼ.ثؽٔ

‌اوت ‌تبـٔع ‌ؾوف ‌ثب ‌مؽـوٓ ‌ثٍ ‌وٍ ‌ًِـتٓ ‌ثبٌؽ،اِلاضٍٕؼـ ‌ٌؽٌ ‌ؼاؼٌ ‌اـخبع ‌آن‌ٍبـ ‌ثؼؽْ ‌وظفَبْ ‌تدؽٔؽ ‌ي ‌َب

تبـٔع‌اوتٍبـ‌ثٍ‌آن‌َب‌اـخبع‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌ؾوف‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌وٕىت.‌ؼـ‌مًـؼ‌مؽاـوٓ‌وٍ‌ثؽين‌‌مًـؼ‌وظف‌أه

‌َب‌مًـؼ‌وظف‌اوت.َبْ‌ثؼؽْ‌آنمًاـٌ‌آغفٔه‌تدؽٔؽ‌وظف‌ي‌اِلاضٍٕاوت،‌َ

‌اوتفبؼٌ‌اق‌مفاخغ‌قٔف‌ثفاْ‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌ادكامٓ‌اوت:

2-1 ISO 3341, Textile glass — Yarns — Determination of breaking force and breaking 

elongation
1

 

2-2  ISO 6506-1, Metallic materials — Brinell hardness test — Part 1: Test method
2

 

2-3  ISO 6508-1, Metallic materials — Brinell hardness test — Part 1: Test method
3

 

                                                 
‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 3341:2000ثب‌مىجغ‌‌8335ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ1‌ٌ

‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 6506-1:1999ثب‌مىجغ‌‌7809ت‌‌1ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ2‌ٌ

‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 6508-1:1999ثب‌مىجغ‌‌7811ت‌‌1ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ3‌ٌ



2 

 

2-4  ISO 6892-1, Metallic materials — Tensile testing — Part 1: Method of test at room 

temperature 

2-5  ISO 7225, Gas cylinders — Precautionary labels 

2-6 ISO 7866, Gas cylinders — Refillable seamless aluminium alloy gas cylinders — 

Design, construction and testing 

2-7 ISO 9809-1, Gas cylinders — Refillable seamless steel gas cylinders — Design, 

construction and testing — Part 1: Quenched and tempered steel cylinders with tensile 

strength less than 1 100 MPa
1

 

2-8 ISO 9809-2, Gas cylinders — Refillable seamless steel gas cylinders — Design, 

construction and testing — Part 2: Quenched and tempered steel cylinders with tensile 

strength greater than or equal to 1 100 MPa
2

 

2-9 ISO 9809-3, Gas cylinders — Refillable seamless steel gas cylinders — Design, 

construction and testing — Part 3:Normalized steel cylinders
3

 

2-10 ISO 10618,Carbon fibre — Determination of tensile properties of resin-impregnated 

yarn
4

 

2-11 ISO 11114-1,Gas cylinder ns – compatibility of cylinder and valve materials with 

gas contents -  Part 1: Metallic materials 
5

 

2-12 ISO 13341, Fitting of valves to gas cylinders
6

 

2-13 ISO 13769, Gas cylinders – Stamp marking 
7

 

2-14 EN1964-3, Transportable gas cylinders — Specification for the design and 

construction of refillable transportable seamless steel gas cylinders of water capacities 

from 0.5 litre up to and including 150 litres — Part 3: Cylinders made of seamless 

stainless steel with an Rm value of less than 1 100 MPa 

2 -15 ASTM D7269, Standard test methods for tensile testing of aramid yarns 

 

 
 

 اصغلاحات ٍ تعاريف  3

‌ ‌اوتبوؽاـؼؼـ ‌‌،أه ‌ثىبـ ‌قٔف ‌تؼبـٔف ‌ي ‌ـيؼمٓاِٙلاضبت ‌ثٍ ‌اٌبـٌ ‌وٕیىؽـ. ‌َب ‌مًـؼ، ‌ضىت َبْ‌تًٕةٌبم 

 .گفؼؼمٓ‌وبمپًقٔتٓ‌وٕك

 

‌

‌

                                                 
‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 9809-1:2010ثب‌مىجغ‌‌7909ت‌‌1ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ1‌ٌ

‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 9809-2:2010ثب‌مىجغ‌‌7909ت‌‌2أفان‌ثٍ‌ٌمبـٌ‌ت‌اوتبوؽاـؼ‌می2‌ٓ

‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 9809-3:2010ثب‌مىجغ‌‌7909ت‌‌3ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ3‌ٌ

‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 10618:2004ثب‌مىجغ‌‌7444ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ4‌ٌ

‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 11114-1:2012ثب‌مىجغ‌‌14655ت‌‌1ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ5‌ٌ

‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 13341:2010ثب‌مىجغ‌‌14653ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ6‌ٌ

‌تؽئه‌ٌؽٌ‌اوت.‌ISO 13769:2007ثب‌مىجغ‌‌9425ت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌أفان‌ثٍ‌ٌمبـ7‌ٌ
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3-1  

  راهیذآالیاف  

Aramid fibre 
‌اوؽ.ٌؽٌ‌ثبفتٍَبْ‌پًٕوتٍ‌اق‌آـامٕؽ‌وٍ‌ثٍ‌ٌى ‌ـٔىمبن‌ـٌتٍ

‌

3-2 

 تَفزتاصا
Autofrettage 

اق‌ومٍٙ‌تىیٕ ‌غًؼ‌ثٍ‌اوؽاقٌ‌وبفٓ‌ؼَؽ‌تب‌لفاـ‌مٓ‌فٍبـْ‌فیكْ‌ـا‌تطت‌تىًؼاغیٓ‌اػمبل‌فٍبـْ‌وٍ‌تٍٔ‌‌ٍٔـي

‌ ‌ففم ‌تغٕٕف ‌وتٕدٍ‌يلتٓ‌ئپلاوتٕه‌ؼاگؿٌتٍ‌ي ‌ؼـ ‌ومبٔؽ. ‌تٍٔ‌‌ٕیىؽـؼاغیٓ‌ووىجٓ‌‌فٍبـمٓ‌أدبؼ ِفف‌اوت،

‌َب‌تىً‌وٍٍٓ‌غًاَىؽ‌ؼاٌت.ادٕب تىً‌فٍبـْ‌ي‌‌ؼاغیٓ

‌

3-3  

 تَلیذتْز 
Batch 

‌ثبٌؽ.ٔىىبن‌مٓاللام‌‌مًاؼ‌ٔب‌اْ‌اقمدمًػٍ
‌وٍ‌يالٌ‌ثُف‌ثفاْ‌آن‌اوتفبؼٌ‌ٌؽٌ‌اوت،‌تغٕٕف‌ومبٔؽ.‌مفُمًمٓتًاوؽ‌ثب‌تًخٍ‌ثٍ‌مٓتًدٕؽ‌ؼؽاؼ‌اللام‌ؼـ‌ٔه‌ثُف‌ت‌ـ يادآٍري

‌

3-4  

 ّاي داخلیيِلا تْز تَلیذ
Batch of liners 

ٍ‌أبفٍ‌تؼؽاؼْ‌،‌ثاوؽتًدٕؽ‌ٌؽٌ‌ػؽؼ‌200تب‌‌آمٕكمًفمٕتًِـت‌وٍ‌ثٌٍؽٌ‌‌ىمٕ تؼاغیٓ‌َبْ‌تؼؽاؼ‌تًدٕؽ‌تٍٔ

ي‌٘فاضٓ‌ٔىىبن‌اق‌مًاؼ‌ايدٍٕ‌ٔىىبن‌وٍ‌ؼـ‌ٌفأٗ‌ؼمبٔٓ‌ي‌‌اومٓ‌لٙف،‌ً٘ل،‌ٔػبمت‌ثبَبْ‌مػفة‌ثفاْ‌آقمًن

‌اوؽ.قمبوٓ‌مٍبثٍ‌ػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌ٌؽٌ

‌

3-5  

 ضذُ  تکویلّاي سیلٌذرتْز تَلیذ 
Batch of finished cylinders 

-ثب‌ففآٔىؽ‌وبغت‌مٍبثُٓ‌تًدٕؽ‌ٌؽٌ‌ػؽؼ‌200تب‌‌آمٕكمًفمٕتًِـت‌وٍ‌ثٌٍؽٌ‌‌تىمٕ َبْ‌وٕیىؽـًدٕؽ‌ت تؼؽاؼ

٘فاضٓ‌‌اومٓ‌ئػبمت‌ ،ً٘ل‌،لٙف‌ثب‌َبْ‌مػفةآقمًناودبم‌ثفاْ‌تىمٕ ‌ٌؽٌ‌‌وٕیىؽـتؼؽاؼْ‌ أبفٍٍ‌،‌ثاوؽ

‌ٔىىبن.

‌

‌
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‌

3-6 

 تزکیذىفطار  
Burst pressure 

‌ـوؽ.تفوٕؽن‌ثٍ‌آن‌مٓ‌فٍبـْ‌وٍ‌ٔه‌وٕیىؽـ‌ضٕه‌آقمًنثبتتفٔه‌

3- 7 

 الیاف کزتي 
Carbon fibre 

‌اوؽ.ٌى ‌ـٔىمبن‌ثبفتٍ‌ٌؽٌوٍ‌ثٍ‌ًِـت‌‌اق‌وفثهَبْ‌پًٕوتٍ‌ـٌتٍ

3-8  

 کاهپَسيت  یپیچط لايِ
Composite overwrap 

‌.اوت‌1فًتؼْ ‌ي‌قمٕىٍ‌وٕ ‌ٌبم تفوٕجٓ‌اق‌‌ادٕب ‌س

‌

3- 9 

 افتِيگاس اختصاظ  کارتزي
Dedicated gas service 

‌ًٌؼ.اوتفبؼٌ‌مٓ‌ٓٔه‌گبق‌ٔب‌گبقَبْ‌مٍػّب‌فمٗ‌ث وٕیىؽـٔه‌‌وٍ‌ؼـ‌آن‌اْوبـثفْ

‌

3-14 

 الیاف  يا سین هعادل  
Equivalent fibre or wire 

مؼبؼل‌ثب‌ادٕب ‌ٔب‌وٕمٓ‌اوت‌وٍ‌لجلاً‌ؼـ‌وبغت‌ٔه‌وٕیىؽـ‌ومًوٍ‌آقمًن‌ٌؽٌ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌‌وٍ‌ٓٔب‌وٕمادٕب ‌

‌لفاـ‌گففتٍ‌اوت.

‌

3- 11  

 هعادل داخلی  لايِ
Equivalent liner 

‌ثٍوٍ‌مًٓ٘ـْاْ‌ؼاـؼ،‌ثٌٍؽٌاْ‌وٍ‌غًاَ‌ي‌وبـآٔٓ‌تبئٕؽ‌ؼاغیٓ‌تٍٔ مؼبؼل‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌‌ػىًانتًاوؽ‌مىتمٕمبً

‌وبـ‌ـفتٍ‌ؼـ‌وٕیىؽـْ‌وٍ‌لجلاً‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ‌اوت،‌اوتفبؼٌ‌ًٌؼ.ثٍ

‌

‌

                                                 
1- Matrix 
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‌

‌

3- 12  

 َضص خارجی پ
Exterior coating 

‌وىىؽ.مبؼٌ‌اػمبدٓ‌ثف‌ـيْ‌وٕیىؽـ‌وٍ‌ومً‌أدبؼ‌مطبفظت‌ٔب‌قٔجبٔٓ‌ـا‌ثبقْ‌مٓاق‌‌َٓبٔتٍٔ
‌.ثبٌؽـوگٓ‌‌ٔب‌ٌفب ًِـت‌ثٍ‌تًاوؽپًًٌ‌مٓ‌ـ يادآٍري

‌

  13ـ  3

‌وٍؽٌ‌اوت.ؼـ‌وظف‌گففتٍ‌فؼلاً‌تؼفٔفٓ‌
‌

3-14  

 الیاف ضیطِ
Glass fibre 

 اوؽ.اق‌ٌٍٍٕ‌وٍ‌ثٍ‌ٌى ‌ـٔىمبن‌ثبفتٍ‌ٌؽٌ پًٕوتٍ َبْـٌتٍ

‌

3- 15  

 یلداخ لايِ
Liner 

‌وبمپًقٔتٓ‌وٕیىؽـثػً‌ؼاغیٓ‌ٔه‌ ي‌اوتمبل‌فٍبـ‌گبق‌ثٍ‌‌وگُؽاـْ‌گبق‌،‌وٍ‌َؽ ‌آنٌْبم ‌ٔه‌مػكن‌فیك،

‌.ادٕب ‌اوت

‌

3-16  

 سهیٌِ 
Matrix 

 .ًٌؼاـْ‌ادٕب ‌ؼـ‌مط ‌غًؼ‌اوتفبؼٌ‌مٓوگُؽزىجبوؽن‌ي‌وٍ‌ثفاْ‌‌اوت‌اْمبؼٌ

‌

3- 17  

 سین فَلادي 
Steel wire 

‌ًٌؼ.تطت‌تىً‌پٕسبوؽٌ‌مٓوٍ‌‌وٕ ‌فًتؼْ

‌

‌
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3-18  

 هادُ گزهاًزم
Thermoplastic material 

‌.ثب‌افكأً‌‌ي‌وبًَ‌ؼمب‌ـا‌ؼاـوؽ لبثیٕت‌وفم‌ي‌وػت‌ٌؽن‌مىفـوٍ‌َىتىؽ‌‌َٓبٔپلاوتٕه

3-19  

 هادُ گزهاسخت
Thermosetting material 

مٓ‌ثٍ‌ٌى ‌ٔه‌ئَبْ‌ٌٕمٕبٔٓ،‌ثٍ‌ًِـت‌ؼأب‌ـيي‌َبٔٓ‌‌َىتىؽ‌وٍ‌ثؼؽ‌اق‌پػت‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌گفمب‌يپلاوتٕه

‌ًٌوؽ.وػت‌مٓ بث ‌ض غٕفل‌غٕفلبث ‌ؾية‌ي‌مطًّل‌اوبوبً

‌

3-24  

 2ًَع  سیلٌذر
Type 2 cylinder 

‌تطم ‌مٓ‌پٕر‌ثب‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌فیكْوٕیىؽـ‌ومف ؼـ‌‌ي‌تمًٔت‌ٌؽٌ‌ثب‌وبمپًقٔت‌فمٗ‌وىؽ سوٍ‌ثػٍٓ‌اق‌فٍبـ‌ـا

 اْ‌آن.ثػً‌اوتًاوٍ

‌

3-21  

  فطار کار
Working pressure 

‌‌.پف‌اق‌گبق‌وٕیىؽـؼـين‌ویىًٕن‌ؼـخ15‌‌ٍٍفؼٌ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ؼمبْ‌‌مفخغ‌ٔه‌گبق‌فضبِ ‌اق‌ٌؽٌ‌‌تثجٕتفٍبـ‌

‌
3-22  

 اسویقغز خارجی 
Nominal outside diameter 

 ًٌؼ.مٍػُ‌مٓ‌وًعثفاْ‌تبئٕؽ‌تًوٗ‌وبقوؽٌ‌ ‌وٍ‌±1%َمفاٌ‌ثب‌ـياؼاـْ‌سثفاْ‌مثبل‌‌وٕیىؽـلٙف‌
 

‌

 ًوادّا ٍ يکاّا 4
 

 ّاآى گذاريضٌاسِ ًوادّا ٍ

Pbثبـ‌‌تىمٕ ‌ٌؽٌ‌وٕیىؽـ‌تفوٕؽنفٍبـ‌‌‌

Phثبـ‌فٍبـ‌آقمًن‌‌

Pmax ثبـ‌یىًٕنؼـخٍ‌و‌65ؼـ‌ؼمبْ‌‌ٌؽٌ‌ٔدبؼفٍبـ‌ا‌ضؽاوثف‌

Pw ْثبـ‌فٍبـ‌وبـ‌
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   آسهَى تاسرسی ٍ 5

 

‌أه‌وٕیىؽـ‌اوٙجبقثفاْ‌ا٘مٕىبن‌اق‌ ‌ثب ‌آناوتبوؽاـؼَب ،‌ مٙبثك‌ثىؽَب1‌‌ْؼاـثبٔؽ‌تًوٗ‌وُبؼ‌ثبقـوٓ‌ِلاضٕتَب

گٕفوؽ‌ؽ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌لفاـ‌ىتًاووٍ‌مٓ‌َبٔٓوبمٍگًآَ‌َبْومًوٍ‌ففم‌تطت‌ثبقـوٓ‌ي‌آقمًن‌لفاـ‌گٕفوؽ.‌9ي‌6،7،8

 .وؽاوٍبن‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌادف‌ي‌ة‌‌َبْؼـ‌پًٕوت
ؼـ‌ٔه‌وٕىت ‌ ثبٔؽ گٕفوؽگٕفْ،‌آقمًن‌ي‌آقمبًٔ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌لفاـ‌مٓتًدٕؽ‌ثفاْ‌اوؽاقٌ‌ضٕهؼـ‌ وٍتدُٕكاتٓ‌

‌ي‌وبدٕجفٌ‌ًٌوؽ.ضف ‌‌،ىؽمؽٔفٔت‌وٕفٕت‌مىت

‌

 هَاد   6

‌داخلی لايِهَاد    6-1

6-1-1   ‌ ‌تمبم‌ؼاغیٓ‌تٍٔمًاؼ ‌خىجٍ‌اق ‌اوتبوؽاـؼ‌ثبٔؽَبْ‌مفثًٍ٘ ‌اوتبوؽاـؼَبْ‌قٔف‌مىبوت‌‌ثب ‌ٔىٓ‌اق مبوىؽ

‌مٙبثمت‌ؼاٌتٍ‌ثبٌىؽ.

وؽام‌َف‌ISO 9809-3 ٔب‌‌‌ISO  9809-1‌،ISO 9809-2اوتبوؽاـؼ‌:ثؽين‌ؼـق‌فًتؼْؼاغیٓ‌َبْ‌تٍٔادف‌ت‌

 ؛اوتوٍ‌مىبوت‌

 ؛EN 1964-3:‌قوگ‌وكنفًتؼ‌اق‌خىه‌ثؽين‌ؼـق‌ؼاغیٓ‌َبْ‌تٍٔت‌‌ة

 .‌‌ISO 7866:آدٕبل‌آدًمٕىًٕماق‌خىه‌ثؽين‌ؼـق‌ؼاغیٓ‌َبْ‌تٍٔح‌ت‌

‌ػمیٕبتؼـثف‌مفتجٗ‌َبْثػً ‌مًاؼ، ‌٘فاضٓ‌گیًٔٓضفاـتٓ‌گٕفوؽٌ ‌مُبـت، ‌وبغت، ،‌  مىبوٕىٓ َبْآقمًن‌يَب

‌َىتىؽ ‌اد. ‌٘فاضٓ ‌ومٓكامبت ‌اـائٍ ‌لىمت ‌أه ‌وٕیىؽـ‌ؼـ ‌٘فاضٓ ‌ثفاْ ‌وبقوؽٌ ‌تًوٗ ‌ادكامبت ‌أه ‌قٔفا ًٌؼ

‌اوتبوؽاـؼ‌مفاخؼٍ‌وىٕؽ .‌2ت2ت7سثٍ‌ثىؽ‌‌ًٌؼ.وبمپًقٔت‌مٍػُ‌مٓ

6-1-2  ‌ ‌ثبثتٓوٕفٕت‌ؼاـاْ‌‌ثبٔؽمًاؼ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ ثُف‌ َف‌ثبٔؽ‌وبقوؽٌ‌وٕیىؽـ‌وبمپًقٔت .ؽىثبٌ‌ٔىىًاغت‌ي

‌و‌مًاؼ ‌اق ‌وٕفٕت‌ـٔبٔتخؽٔؽ‌ـا ‌وًاثك‌ثٍ‌ًِـتٓ‌وگٍ‌ؼاٌتٍ‌گؿاـْ‌ومبٔؽ‌ِطٍ‌،ثػًظف‌غًاَ‌ؼـوت‌ي ي

وبٔٓ‌ثتًان‌ٌىبـا‌‌وٕیىؽـَف‌‌تًدٕؽؼـ‌ ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌ي‌ػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌سؼـ‌ًِـت‌دكيم‌مًاؼ‌ـٔػتگٓؽ‌وٍ‌وًٌ

‌.ؼومً

‌ ISO 11114-1اوتبوؽاـؼ‌ثب‌مٙبثك‌گبقوگُؽاـْ‌دٕبل‌مىبوت‌ثفاْ‌آثبٔؽ‌اق‌ٔه‌فیك‌ٔب‌ٔه‌ؼاغٓ‌‌تٍٔ   6-1-3

‌.وبغتٍ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ

‌ثبٔؽ‌اق‌مبؼٌوٍ‌ؼـًِـتٓ  6-1-4 ‌وٕیىؽـ‌ٔه‌ضیمٍ‌گیًٔٓ‌ثفاْ‌وٕیىؽـ‌ؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ًٌؼ، اْ‌وبقگبـ‌ثب‌مبؼٌْ

‌ًِـت‌أمه‌ي‌ثب‌ـيٌٓ‌وبقگبـ‌ثب‌مبؼٌْ‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌ثٍ‌آن‌متّ ‌ًٌؼ.ثًؼٌ‌ي‌ثٍ

‌

‌

                                                 
تبئٕؽ‌ِلاضٕت‌‌17020َبْ‌وبمپًقٔتٓ‌ثف‌اوبن‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌ؼاـ،‌ٌػّٕتٓ‌ضمًلٓ‌اوت‌وٍ‌ؼـ‌قمٕىٍ‌ثبقـوٓ‌وٕیىؽـَب‌ي‌تًٕةٓ‌ِلاضٕتت‌وُبؼ‌ثبقـو‌1

 ٌؽٌ‌اوت.
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‌هَاد کاهپَسيتی   6-‌2

‌.ؽىثبٌ‌ٔب‌وٕ ‌فًتؼْ‌ ‌يَبسٔب‌تفوٕجٓ‌اق‌آن‌ٔب‌ٌٍٍٕ‌ٔب‌آـامٕؽ‌وفثه‌اق‌ادٕب ‌ثبٔؽ‌ٓپٕس‌1ٍاْـٌتٍمًاؼ‌‌6-2-1

‌پیٕمفْ‌ثبٌؽ قمٕىٍ 6-2-2 ‌ثفاْ‌‌ثبٔؽ ‌ٌؽٌ ‌گففتٍ ‌وظف ‌ؼـ ‌ػمف ‌ي ‌اوتفبؼٌ ‌مطٕٗ‌مًـؼ ‌وبـثفؼ، ‌مىبوت‌ثب وٍ

‌مطًّل‌ثبٌؽ.

مىتىؽات‌وبفٓ‌ثفاْ‌‌ثبٔؽٔب‌وٕ ‌فًتؼْ‌ي‌وٕىت ‌قمٕىٍ‌‌ؼَىؽٌتٍىٕ مًاؼ‌‌ي‌مبؼٌ‌ـٌتٍوىىؽٌ‌أمٕهت   6-2-3

‌ومبٔؽوبمپًقٔتٓ‌‌وٕیىؽـ‌وبقوؽٌ ‌‌اـائٍ ‌ثٍتب ‌ـا ‌وٕیىؽـ ‌َف ‌تًدٕؽ ‌ؼـ ‌اوتفبؼٌ ‌مًـؼ ‌مًاؼ ‌ثُف ًِـت‌وبم ‌ثتًاوؽ

‌ٌىبوبٔٓ‌وىؽ.

‌.‌ؽىثبٌ ؼاٌتٍ‌‌ٔىىًاغتٓ ي ثبثت وٕفٕت ثبٔؽ اوتفبؼٌ مًـؼ مًاؼ   6-2-4

‌اق‌وظف‌غًاَ‌ؼـوت‌ي‌وٕفٕت‌ـٔبٔتٓ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـ‌وبمپًقٔتوبقوؽٌ‌ گؿاـْ‌ثػً‌ِطٍَف‌ثُف‌مًاؼ‌خؽٔؽ‌ـا

ًِـتٓ‌وگٍ‌ؼاٌتٍ‌ًٌوؽ‌وٍ‌ثُف‌مًاؼ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌ثفاْ‌تًدٕؽ‌َف‌وٕیىؽـ،‌لبث ‌ٌىبوبٔٓ‌ثبٌؽ.‌ومبٔؽ‌ي‌وًاثك‌ثٍ

‌ًٌؼ.وظف‌گففتٍ‌مٓٔه‌گًآَ‌اوٙجبق‌اق‌وًْ‌وبقوؽٌ‌مبؼٌ‌ثٍ‌ػىًان‌تبئٕؽٍٔ‌لبث ‌لجًل‌ؼـ‌

‌ثبٔؽ‌ً٘ـْ‌ٌىبوبٔٓ‌ي‌مىتىؽوبقْ‌ًٌوؽ‌وٍ‌ـٔبٔت‌ثبقـن‌ـا‌خیت‌ومبٔىؽ.مًاؼ‌‌ثُفَبْ‌تًدٕؽ    6-2-5

‌

 عزاحی ٍ ساخت  7

 کلیات    7-1

‌مًاـؼ‌قٔف‌ثبٌؽ:‌ٌبم ‌ثبٔؽوبمپًقٔتٓ‌ومفپٕر‌گبق‌ٔه‌وٕیىؽـ‌  7-1-1

‌ومبٔؽ.لبث ‌تًخُٓ‌اق‌ثبـ‌مطٕٙٓ‌ـا‌تطم ‌مٓممؽاـ‌ً٘دٓ‌‌ي‌‌ثبـ‌فیكْ‌ؼاغیٓ‌وٍ‌و ‌تٍٔٔه‌ادف‌ت‌

‌تٍٔ ٌؽٌتٍىٕ  وبمپًقٔتٓٓ‌پٕسٍٔه‌تٍٔ‌ت‌ة‌ ‌ٔه‌تٍٔ‌پٕسٍٓ‌اق ‌ٔه‌قمٕىٍ‌ٔب ‌ادٕب ‌پًٕوتٍ‌ؼـ َبٔٓ‌اق

‌وىىؽٌ‌وٕ ‌فًتؼْ.ٌؽٌ‌اق‌تمًٔتوبمپًقٔتٓ‌تٍىٕ 

‌.اغتٕبـْ‌غبـخٓ‌ٔه‌وٕىت ‌ضفبظتح‌ت‌

ثب‌ثبٔؽ‌،‌ؼَؽـظ‌ومٓ‌وىىؽٌي‌ادٕب ‌تمًٔتؼاغیٓ‌ثٕه‌تٍٔ‌‌ٕفْياوىً‌مَٕر‌ثفاْ‌ا٘مٕىبن‌اق‌ؼـ‌ًِـت‌دكيم،‌

‌مفالجت‌تقم‌ًِـت‌پؿٔفؼ.يْ‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌لج ‌اق‌ػم ‌پٕسً،‌اػمبل‌ٔه‌پًًٌ‌مطبفظتٓ‌مىبوت‌ثف‌ـ

‌ؼـ‌ـاوتبْ‌مطًـ‌مفوكْ‌٘فاضٓ‌ًٌوؽ.‌ثب‌ٔه‌ٔب‌‌ؼي‌ؼَبوٍِففبً‌‌ثبٔؽَب‌وٕیىؽـ 7-1-2

‌ً٘ل‌گیًٔٓ‌ٔب‌ثٍ‌اوؽاقٌ‌وبفٓ‌ثفاْ‌ؼـگٕفْ‌وبم ‌ٌٕف‌أدبؼ‌ًٌوؽ.َب‌ثبٔؽ‌ؼـ‌تمبمٓ‌ـقيٌ

‌َبْ‌گیًٔٓ سثفاْ‌مثبل‌ضیمٍ‌.ثبٌؽؼٔگفْ‌وٕك‌تًاوؽ‌ٌبم ‌‌اتّبتت‌أبفٓ‌َمسىٕه‌مٓ‌وٕیىؽـ

‌وٍبن‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌اوت.َبْ‌ادف‌ي‌ة‌ؼـ‌پًٕوت‌َبوبمٍَبْ‌گًآَومًوٍ‌ففم  7-1-3

  یحاارائِ  عز    7-2

7-2-1 ‌ ‌‌ٓضا٘فاـائٍ ‌خكٌبم ‌ومٍٍ‌ثبٔؽخؽٔؽ‌‌وٕیىؽـثفاْ‌َف ‌مىتىؽات‌٘فاضٓ‌ٌبم ‌َم‌،ٕبتئاْ‌ثب ‌ثب فاٌ

‌ثبٌؽ.‌4ت2ت7ي‌‌3ت2ت2‌،7ت2ت7ثىؽَبْ‌‌مٙبثك‌ثب‌مىؽـخبتَبْ‌وبغت‌ي‌ثبقـوٓ‌ئمگٓ

‌:مًاـؼ‌قٔف‌ثبٌؽ ‌ثٍ‌وٍ‌مطؽيؼٌبم ‌سامب‌‌ثبٔؽؼاغیٓ‌ تٍٔ‌مفثًٖ‌ثٍمىتىؽات‌   7-2-2

                                                 
1 - Filament materials 
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‌؛ٌٕمٕبٔٓ‌َبْ‌تفوٕتـياؼاـْ،‌ٌبم ‌ٌؼمب‌ت ادف

‌؛َبـياؼاـْ‌َمفاٌ‌ثب‌2ياـْ‌غفيج‌اق‌ؼأفٌ‌ي‌اْلىمت‌اوتًاو1‌ٍـاوتبْٔػبمت،‌،‌ضؽال ‌اثؼبؼ ت‌ة

‌؛ٔىؽ‌يمٍػّبت‌وبغتآفف‌ت‌ح

‌؛َبي‌ـياؼاـْ‌مؽت‌قمبن،‌َبؼمب‌،ػمیٕبت‌ضفاـتٓ ت ت

‌؛ ثبقـوٓ‌سضؽال ‌ادكامبت‌َبْـئٍت‌ ث

‌؛ سادكامبت‌غًاَ‌مىبوٕىٓ‌ٌؼًاَ‌مبغ‌ت ج

‌؛٘فاضٓ‌تفوٕؽنفٍبـ‌‌‌ضؽال ‌ت ذ

‌.ؼٔگف‌مٓئؼا‌متؼیمبت‌َفگًوٍ‌ي‌ٌٕفَبْ‌بت‌اثؼبؼْ‌ـقيٌٕئخك‌ت ش
‌

‌ثبٌؽ:‌مًاـؼ‌قٔف‌ ثٍ‌مطؽيؼوٍ‌ٌبم ‌سامب‌‌ثبٔؽوبمپًقٔت‌‌ٓپٕسٍتٍٔ‌مىتىؽات‌مفثًٖ‌ثٍ‌ 7-2-3

‌؛مىبوٕىٓغًاَ‌مٍػّبت‌ي‌ادكامبت‌‌،ادٕب ‌ٔب‌وٕ ‌مًاؼدف‌ت‌ا

‌؛َبآيـْ‌ؼوتٍ‌ـٌتٍػم ي‌،‌َىؽوٍ‌ادٕب ‌ٔب‌وٕ وبغت‌ ت‌ة

‌؛وبمپًقٔتح‌ت‌ضؽال ‌ٔػبمت‌

‌ ت ‌قمٕىٍ ‌‌گفمبوػتت ‌تىفٔغٌبمٍػّبت‌ست ‌ػبم ‌پػت‌ي ‌پػت‌وىىؽٌم ‌ـقٔه، ‌ـقٔه‌  ‌ؼمبْ‌ضمبم اگف‌ي

‌پؿٔف‌ثبٌؽ؛امىبن

‌؛ؽٔىآي‌ؼمبَبْ‌فف،‌مٍػّبت‌اِیٓ‌خكء‌ت‌مًاؼ‌ث‌ت‌وٕىت ‌قمٕىٍ‌گفمبوفم

‌َىگبم،‌ي‌وًٍ‌ادٕب ‌قائٍ‌پٕسً‌َف‌تٍَٔب،‌َب،‌تؼؽاؼ‌تٍٔـٌتٍؼوتٍ‌ٌبم ‌تؼؽاؼ‌‌ٓپٕسٍتٍٔ‌‌بـوبغت ت ج

‌؛ پؿٔف‌ثبٌؽاگف‌امىبنسپٕسً‌

‌.َبي‌ـياؼاـْ‌مؽت‌قمبن،‌ؼمبَبآٔىؽ‌پػت،‌فف‌ذ‌ت

‌ثبٌؽ:‌مًاـؼ‌قٔف‌ ثٍ‌مطؽيؼوٍ‌امب‌ٌبم ‌س‌ثبٔؽوبمپًقٔتٓ‌‌وٕیىؽـمىتىؽات‌مفثًٖ‌ثٍ‌   7-2-4

‌؛ٌفأٗ‌مطٕٙٓ‌تطت،‌دٕتف‌اومٓ،‌ثف‌ضىت‌آثٓادف‌ت‌ظففٕت‌

‌؛َبـياؼاـْ‌اثؼبؼ‌ثٍ‌َمفاٌ‌ت‌ة

‌ؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ؛ فُفوتٓ‌اق‌گبقَبْ‌مدبق،‌اگف‌وٍ‌ثفاْ‌وبـثفْ‌گبق‌غبِٓ‌تح‌

 ؛phفٍبـ‌آقمًن‌‌ت‌ت

‌؛ تدبيق‌ومبٔؽآقمًن‌فٍبـ‌‌ثفاثف‌67/0وجبٔؽ‌اق‌ضبدتٓ‌زىٕه‌ؼـ‌؛‌سؼـ‌ًِـت‌وبـثفؼ‌pw،فٍبـ‌وبـْ‌ث‌ت

‌؛‌pmax؛ٔب‌گبقَبْ‌غبَق‌ثفاْ‌گب‌C65˚‌ؼـ‌ؼمبْ‌‌أدبؼ‌ٌؽٌفٍبـ‌ضؽاوثف‌‌ج‌ت

‌؛٘فاضٓ‌تفوٕؽنفٍبـ‌‌‌ضؽال  ت ذ

‌٘فاضٓ‌ت‌ش ‌ضىت‌ػمف ‌‌ثف ‌َفزىؽ ‌‌َٓبٔوٕیىؽـوبل، ‌فٍبـ ‌آثب ‌اق ‌ومتف ‌‌60قمًن ‌٘فاضٓ‌‌ثبٔؽثبـ ٔه‌ػمف

‌؛وبمطؽيؼ‌ؼاٌتٍ‌ثبٌىؽ

                                                 
1 - Straightness 

2- Out-of-roundness 
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‌پؿٔف‌ثبٌؽ ؛اگف‌امىبنس‌تمفٔجٓ‌اتًففتبلت‌فٍبـ‌ي‌قمبن‌ظ‌

‌پؿٔف‌ثبٌؽ ؛اگف‌امىبنس‌وًٍ‌ادٕب ‌ٔب‌وٕ ‌َىگبم‌پٕسً ؼ‌ت

‌؛َبـياؼاـْ‌ٌبم ٌؽٌ،‌‌تىمٕ وبمپًقٔتٓ‌‌وٕیىؽـ‌اومٓ‌يقن‌ؾ‌ت

‌ت ‌ًِـت‌ؼا‌ٔٓاخكإٔبت‌خك ـ ‌ثٍ ‌ئوٍ ‌تٍىٕ ‌مٓ‌ي‌ًٌوؽمٓمٓ‌متّ  ‌ـا ‌ٌؽٌ ‌تبئٕؽ ‌٘فاضٓ ؼَىؽ‌ثػٍٓ‌اق

 . ي‌غٕفٌ‌َبْ‌ضفبظتٓپبٍٔ،‌گیًَٔٓبْ‌ضیمٍس
‌

 ساخت    7-3

 ‌ي‌اوتبوؽاـؼ‌مفتجٗ‌ثب‌مبؼٌ‌فیكْ‌مفاخؼٍ‌ًٌؼ ‌‌2-2-7ثىؽ‌ثٍ‌وبقوؽٌ‌س‌ٓضامٙبثك‌٘ف‌ثبٔؽؼاغیٓ‌‌تٍٔ 7-3-1

‌وبغتٍ‌ًٌؼ.‌ 1ت1ت6سفُفوت‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ثىؽ‌‌مفثًٍ٘

-وىؽ ‌پٕسٕؽٌ‌ٌؽٌ‌ثب‌تٍٔسوٍ‌ثػٍٓ‌اق‌فٍبـ‌ـا‌تطم ‌مٓ‌اق‌ٔه‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌ثبٔؽ وٕیىؽـ‌وبمپًقٔتٓ   7-3-2

ٌؽٌ‌َبٔٓ‌اقوٕ ‌فًتؼْ،‌تطت‌تىً‌پٕسٍٓ‌وىتفلپٕسٕؽٌ‌ٌؽٌ‌ثب‌تٍٔ‌ٔب‌َبٔٓ‌اق‌ادٕب ‌پًٕوتٍ‌ؼـ‌ٔه‌قمٕىٍ

‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌اوت،‌وبغتٍ‌ًٌؼ.‌3-2-7وٍ‌ؼـ‌ثىؽ‌ًـ٘ٔػبمت‌٘فاضٓ‌وبمپًقٔت‌َمبن‌ثفاْ‌ـوٕؽن‌ثٍ

مٍفيٖ‌ثٍ‌ ي‌ػم ‌پٕسً‌ـا‌مدؽؼاْ‌اودبم‌ؼاؼ‌ثفؼاٌتوبملا‌تًان‌ؼاغیٓ‌ـا‌مٓ‌ادٕب ـيْ‌َبْ‌پٕسٕؽٌ‌ٌؽٌ‌ادٕب 

آوٕت‌ؼٔؽٌ‌ي‌‌َبثفؼاٌته‌ادٕب ؼاغیٓ‌اگف‌ضٕه‌ففآٔىؽ‌‌وٍ‌تٍٔ‌پٕسٕؽٌ‌ٌؽٌ‌ايدٍٕ‌لجلاْ‌پػت‌وٍؽٌ‌ثبٌؽ.‌تٍٔأه

‌ٔب‌قغمٓ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ‌وجبٔؽ‌ؼٔگف‌پٕسبوؽٌ‌ًٌؼ.

7-3-3   ‌ ‌ففآٔىؽ ‌تىمٕ  ‌ثبٔؽپه‌اق ‌وبمپًقٔت ‌ا‌پٕسً، ‌وىتفلثب ‌ؼمبٔٓ ‌ٔه‌ومًؼاـ ‌اق ‌ؼـ‌وتفبؼٌ ‌وٍ ٌؽٌ

ثبٌؽ‌ًِـتٓ‌ثٍ‌ؼـخٍ‌ضفاـت‌ثبٔؽ‌ضؽاوثف‌ساگف‌تقم‌ثبٌؽ .‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌اوت،‌پػت‌ًٌؼ‌2-3-7مىتىؽات‌ثىؽ‌

‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌اثف‌وبمٙیًة‌وؽاٌتٍ‌ثبٌؽ. ـيْ‌غًاَ‌مىبوٕىٓ‌مبؼٌوٍ‌ثف‌

اْ‌ثبٌؽ‌وٍ‌ؼـ‌اتًففتبل‌ثبٔؽ‌ثٍ‌گًوٍ لفاـ‌گٕفوؽ،‌فٍبـ‌ي‌مؽت‌قمبن اتًففتبلاگف‌وٕیىؽـَب‌تطت‌ػمیٕبت‌   7-3-4

گٕفْ‌مىبوت‌ي‌اوؽاقٌ‌سَبْ مٍػُ‌ٌؽٌ‌اوت.‌وبقوؽٌ‌ثبٔؽ‌اثفثػٍٓ‌اتًففتبل‌ـا‌ثب‌تىىٕه‌4-2-7مىتىؽات‌ثىؽ‌

‌لبث ‌لجًل‌ثفاْ‌ثبقـن‌ثٍ‌اثجبت‌ثفوبوؽ.

‌ثٍخًؼ‌ؼـ‌وٕیىؽـ‌تىمٕ َبْ‌وُبٔٓ‌مًوٍ‌ثتًان‌تىًاگف‌ثفاْ‌أه   7-3-5 ًِـت‌لبث ‌تًخُٓ‌تغٕٕف‌ٌؽٌ‌ـا

تىً‌ثبٔؽ‌‌ٔب‌وًٍ‌ادٕب ‌ؼـ‌قمبن‌پٕسً‌اودبم‌پؿٔفؼ،‌ممؽاـ‌َب‌ؼـ‌مؼفْ‌پًٕ‌تىً‌لفاـ‌گٕفوؽؼاؼ،‌‌وٕیىؽـ

تىً‌وٍٍٓ‌اػمبدٓ‌وٕك‌ثبٔؽ‌ثجت‌ٔب‌‌ثبٌؽ‌ي‌ممبؼٔف‌،مٍػُ‌ٌؽٌ‌اوت‌4-2-7وٍ‌ؼـ‌مىتىؽات‌ثىؽ‌ً٘ـَمبن

 پبًٔ‌گفؼوؽ.
‌

‌

 رٍيِ تائیذ ًَع 8

 الشاهات کلی   1 -8

‌آقمًنًٌؼثٍ‌ثبقـن‌اـائٍ‌‌تًوٗ‌وبقوؽٌ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـخؽٔؽ‌‌ٓضاَف‌٘ف ‌‌‌ثىؽٌفش‌ؼاؼٌ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ٕؽ‌وًع‌ئَبْ‌تب.

‌ٔب‌َف‌تغٕٕف‌أدبؼ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌٘فاضٓ‌اودبم‌ًٌوؽ.وٕیىؽـ‌خؽٔؽ‌‌ٓضاَف‌٘ف‌ـيْ‌ت‌وظبـت‌ثبقـن‌ثفتط‌ثبٔؽ،‌8-2
‌
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‌1اٍلیِّاي ًوًَِ آسهَى   8-2

‌1ـ2ـ8 ‌‌وٕیىؽـ‌‌30ضؽال ‌ ‌وٍ ‌ثبٔؽمٓمؼف ‌٘فاضٓ‌خؽٔؽ ‌و‌ثبٌىؽ ‌ثفاْ‌آقمًن ‌ايدٍٕ ‌گفؼوؽمًوٍ ؼـ‌‌.آمبؼٌ

‌ثبلٓ‌ومًوٍ‌َبْقمًنآ‌آمٕك‌تمبماتمبم‌مًفمٕتًِـت‌ َبْ‌اق‌ثُفتًدٕؽ‌ومًوٍآقمًن‌وٍؽٌ‌َبْ‌وٕیىؽـَبْ‌ايدٍٕ،

‌تًاوىؽ‌ؼـ‌وبـثفْ‌مًـؼ‌وظف‌اوتفبؼٌ‌گفؼوؽ.ايدٍٕ‌مٓ

ػلايٌ‌ثف‌تؼؽاؼ‌‌ثبٔؽ‌،ثبٌؽ‌ومتفػؽؼ‌‌30مًـؼ‌وٕبق‌اق‌َبْ‌وٕیىؽـتؼؽاؼ‌و ‌‌،غبَاگف‌ثفاْ‌وبـثفؼَبْ‌   8-2-2

‌تّؽٔك‌،ضبدت‌ؼـ‌أه‌.وبغتٍ‌ًٌؼَبْ‌مًـؼ‌وٕبق‌ومًوٍ‌ايدٍٕ‌آقمًن‌تىمٕ ثفاْ‌َبْ‌وٕیىؽـ،‌ْ‌مًـؼ‌وٕبقتًدٕؽ

‌ًٌؼ.مطؽيؼ‌‌تىُب‌ثٍ‌أه‌ثُف‌تًدٕؽ‌ثبٔؽ‌تبئٕؽ

‌ًٌؼ.تًوٗ‌ثبقـن‌اوتػبة‌‌ثبٔؽًَ‌ٔبفتٍ‌وبَبْ‌وٕیىؽـتؼؽاؼ‌‌،1مٙبثك‌خؽيل‌٘فاضٓ‌مطؽيؼ‌‌تغٕٕفثفاْ‌ٔه‌

-9ىؽ‌مٙبثك‌ث‌يثبٌىؽ‌مٙبثمت‌ؼاٌتٍ‌‌ثب‌ادكامبت‌٘فاضٓثبٔؽ‌‌،پٕسً‌لج ‌اق‌ْ‌ؼاغیَٓبتٍٔ‌ثُف‌تًدٕؽ   8-2-3

ي‌ؼـ‌اوتػبة‌ٌؽٌ‌‌ثبٔؽؼاغیٓ‌‌تٍٔٔه‌‌،مٍػُ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ‌1َف‌خب‌وٍ‌مٙبثك‌خؽيل‌‌.آقمًن‌ي‌ثبقـوٓ‌ًٌوؽ‌1

‌لفاـ‌گٕفؼ.‌3-5-8ثىؽ‌‌مٙبثك‌ثب‌تفوٕؽنٔه‌آقمًن‌مؼفْ‌

ي‌‌ثبٌىؽ‌مٙبثمت‌ؼاٌتٍ‌،ثب‌ادكامبت‌٘فاضٓ‌ثبٔؽ‌َبوٕیىؽـ،‌لج ‌اقاودبم‌پٕسً‌ٓوبمپًقٔتمبؼٌ‌سمًاؼ ‌   8-2-4

‌تطت‌آقمًن‌لفاـ‌گٕفوؽ.‌3-9مٙبثك‌ثىؽ‌

ي‌ثبٔؽ‌ٌبم ‌مًاـؼ‌قٔف‌‌اودبم‌ًٌوؽٔه‌ثبقـن‌‌طت‌وظبـتت‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـخؽٔؽ‌‌ٓضاَب‌ثفاْ‌٘فقمًنآ   8-2-5

‌ؽ:ىثبٌ

‌؛2-5-‌8اوجىبٖ‌ضدمٓ‌َٕؽـيدٕىٓ‌مٙبثك‌ثىؽ‌ٔب‌آقمًن1-5-8ثب‌ثىؽ‌‌مٙبثك‌َٕؽـيدٕىٓ‌تبئٕؽ‌آقمًن‌فٍبـ‌ادف‌ت

‌؛3-5-8مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌‌ؼاغیٓ‌‌تٍٔ‌مًن‌تفوٕؽنقآ‌تة‌

‌؛4-5-8مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌‌‌وٕیىؽـ‌تفوٕؽنقمًن‌آ ح‌ت

‌؛5-5-8مطٕٙٓ‌مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌‌غىتگٓ‌ؼـ‌ٌفأٗآقمًن‌‌ت‌ت

 ؛6-5-8مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌‌غبَ‌مطٕٙٓ‌غىتگٓ‌ؼـ‌ٌفأٗآقمًن‌ ت ث

‌.10-5-8آقمًن‌گٍتبيـ‌مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌‌ ج‌ت

‌اق:اغتٕبـْ‌َىتىؽ‌‌ػجبـتىؽ‌‌،وٕیىؽـمًـؼ‌وظف‌وٍ‌ثب‌تًخٍ‌ثٍ‌٘فاضٓ‌ي‌اوتفبؼٌ‌‌َٓبٔآقمًن   8-2-6

‌؛ سثفاْ‌وبـثفؼَبْ‌وظبمٓ‌اخجبـْ‌اوت‌7-5-8مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌‌ ٌیٕه‌گیًدٍت‌آقمًن‌ٔفثٍ‌وفػت‌ثبت‌سادف‌

‌آقمًن‌ممبيمت‌ ‌ثفاثف‌ة‌ت ‌ثىؽ‌ آتًؼـ ‌ثفا8ْت5ت8مٙبثك‌ثب ‌وٍ‌ٔه‌يوٕیٍ‌ـَبوبقْ‌فٍبـ ‌اگف اق‌ خیًگٕفْ ،

‌وًقْ‌ضٕه‌وبـثفْ،‌وّت‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ.تفوٕؽن‌وٕیىؽـ‌َىگبم‌يلًع‌آتً

 سثفاْ‌وبـثفؼَبْ‌قٔف‌آة‌ادكامٓ‌اوت ؛‌9-5-8ؼـ‌آة‌ومه‌مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌ يـْآقمًن‌غًٍ٘ ت ح

 ؛11-5-8قمبن‌تىً‌ي‌ٌفأٗ‌مطٕٙٓ‌غبَ‌مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌ت‌ت‌آقمًن‌گىٕػتگٓ‌ضبِ ‌اق‌اػمبل‌َ 

 .12ت5ت8ثبـ‌مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌‌60ثب‌فٍبـ‌آقمًن‌ومتف‌اق‌‌َبْث‌ت‌آقمًن‌ومًٖ‌ثفاْ‌وٕیىؽـ

تقم‌اوت‌وٍ‌ فمٗ اوت، مٍػُ‌ٌؽ4‌ٌ-8ثىؽ‌‌ً٘ـ‌وٍ‌ؼـؼـ‌٘فاضٓ،‌َمبن تغٕٕف ٔه ثفاْ‌تبئٕؽ   7ـ2ـ 8

‌خؽيل َبْآقمًن ‌ؼـ ‌ٌؽٌ ‌ًٌوؽ.‌1ؾوف ‌مدمًػٍٍٔتبئٕؽ تطت‌وظبـت‌ثبقـن‌اودبم ‌قٔف ‌غًؼ ‌ٔه‌اْ‌وٍ اْ‌اق

                                                 
 
1 –‌Prototype tests 
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پٍت‌وف‌گؿاٌتٍ‌ؽٌ‌ٌفْ‌ـا‌وىجت‌ثٍ‌٘فاضٓ‌تبئٕؽَبْ‌ومتي‌ثىبثفأه‌تؼؽاؼ‌آقمًنس‌ثبٌؽتبئٕؽٌؽٌ‌مٓ‌٘فاضٓ

اْ‌سٔؼىٓ‌تغٕٕفات‌زىؽ‌مفضیٍ‌ٕؽٍْٔ‌مفخغ‌ثفاْ‌ٔه‌قٔف‌مدمًػٍْ‌٘فاضٓ‌ؼٔگف‌ثبٌؽئتًاوؽ‌ٔه‌تباوت ،‌غًؼ‌ومٓ

‌مٕ‌اگفزٍ.ثبٌؽ تبئٕؽٌؽٌ‌مدبق‌ومٓثف‌ـيْ‌ٔه‌٘فاضٓ‌ ‌تًان‌ؼـ‌ًِـت‌امىبن‌اوتفبؼٌ‌وفؼوتبٔح‌ته‌آقمًن‌ـا

 ـخًع‌ًٌؼ .‌2-4-8سثٍ‌ثىؽ‌

.‌اوتفبؼٌ‌وفؼ‌قمًنآتًان‌ً٘ـْ‌تفوٕت‌ومًؼ‌وٍ‌ثتًان‌اق‌ٔه‌وٕیىؽـ‌ؼـ‌ثًٕ‌اق‌ٔه‌ـا‌مٓ‌َبآقمًن   8ـ2ـ 8

‌آقمًن‌ومًٖس‌ػىًان‌مثبل‌آقمًن‌تفوٕؽنثٍ ‌ؼـ ‌ومًؼن‌ادكامبت‌آقمًنمٓ‌ 12-5-8وٕیىؽـ ‌تًاوؽ‌ثفاْ‌ثفآيـؼٌ

 اوتفبؼٌ‌ًٌؼ.‌ 4-5-8سثىؽ‌‌تفوٕؽن

ثػً‌ثبٌىؽ‌ثبقـن‌ثبٔؽ‌ٔه‌گًآَ‌تبئٕؽ‌َبْ‌ايدٍٕ‌ـٔبٔتمًوٍادؿوف‌ثف‌ـيْ‌وفًق‌َبْاگف‌وتبٔح‌آقمًن 8-2-9

‌٘فاضٓ‌وٍ‌ٔه‌ومًوٍْ‌وًػٓ‌اق‌آن‌ؼـ‌پًٕوت‌ادف‌آمؽٌ‌اوت،‌ِبؼـ‌ومبٔؽ.

‌لبؼـ‌ثٍ‌وگُؽاـْ‌فٍبـ‌وجبٌىؽ.‌َب‌ثبٔؽ‌ً٘ـْ‌مؼؽيم‌گفؼوؽ‌وٍ‌ؼٔگفَب،‌وٕیىؽـاق‌اتمبم‌آقمًن‌په 8-2-14

 عزاحی جذيذ  8-3

‌َفگًوٍ‌تغٕٕفْ‌ؼـ‌٘فاضٓ‌ٔب‌ؼـ‌ـيي‌وبغت‌ثبٔؽ‌ثب‌تبئٕؽ‌مدؽؼ‌اودبم‌ًٌؼ.په‌اق‌تبئٕؽ،‌‌ 8-3-1

‌ؼاـؼ.‌٘فاضٓ‌خؽٔؽ ٔه 8-3-2 ‌وبم ‌وٕبق ‌وًع ‌آقمًن‌َبْ‌تبئٕؽ ‌ثٍ ‌مٓ‌وٕیىؽـْ‌وٕیىؽـ تًان‌ؼاـاْ‌ٔه‌ـا

ثب‌ٔه‌٘فاضٓ‌تبٕٔؽ‌ٌؽٌ‌مًخًؼ،‌ـيي‌وبغت‌ٔب‌٘فاضٓ‌وٕیىؽـ‌ثٍ‌ممؽاـ‌ ٘فاضٓ‌خؽٔؽ‌ؼاوىت‌وٍ‌ؼـ‌ممبٔىٍ

‌اـائٍ‌ٌؽٌ‌اوت.‌ذ‌َبٔٓ‌اق‌أه‌وًع‌اق‌تغٕٕفات‌ؼـ‌ادف‌تبمثبل‌لبث ‌تًخُٓ‌تغٕٕف‌وفؼٌ‌ثبٌؽ.

 تبئٕؽٍْٔ‌خؽٔؽ‌٘فاضٓ ٔه‌وبـغبوٍ‌وٕبقْ‌ثٍ‌ٔه‌ؼـ‌تغٕٕف‌مىبن‌ؼٔگفْ‌وبغتٍ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌ٔه‌وبـغبوٍ‌ادف‌ت

‌تمبمٓ‌تدُٕكات‌ي‌ـئٍثبٌؽ‌مٍفيٖ‌ثٍ‌أهومٓ‌وٕیىؽـ ‌ثٍ‌َمبن‌ًِـتٓوٍ‌ ‌٘فاضَب ٓ‌اِیٓ‌وٍ‌ثفاْ‌تبٕٔؽٍْٔ

‌اوؽ‌ثبلٓ‌ثمبوىؽ.ثًؼٌ

ٕؽ‌وًع‌٘فاضٓ‌متفبيت‌اوت،‌وبغتٍ‌ئً٘ـ‌لبث ‌تًخُٓ‌ثب‌ففآٔىؽ‌اوتفبؼٌ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌تبتًوٗ‌ففآٔىؽْ‌وٍ‌ثٍ‌ة‌ت

ٔٓ‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌ي‌ٔب‌وٕیىؽـ‌گٕفْ‌ؼـ‌وبـآلبث ‌اوؽاقٌ‌ثبٌؽ‌وٍ‌مىدف‌ثٍ‌تفبيتٓتغٕٕف‌لبث ‌تًخٍ،‌تغٕٕفْ‌مٓ‌ًٌؼ.

‌لبث ‌ٕ تىم ‌وبغت‌ٔه‌تغٕٕف ‌ٔب ‌٘فاضٓ ‌ٔب ‌ففآٔىؽ ‌ؼـ ‌تغٕٕف ‌وؽام ‌وٍ ‌وفؼ ‌غًاَؽ ‌ثبقـن‌تؼٕٕه ‌ثًٍؼ. ٌؽٌ

‌آٔؽ.ٌمبـ‌مٓئٕؽ‌ٌؽٌ‌ايدٍٕ‌ثٍوىجت‌ثٍ‌٘فاضٓ‌تب‌ملاضظٍ

‌.وفؼٌ‌ثبٌؽ‌تغٕٕف‌وىجت‌ثٍ‌٘فاضٓ‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ،‌50ثًٕ‌اق‌%‌اومٓغبـخٓ‌لٙف‌‌ت‌ح

‌ػىًانمتفبيت‌وجبٔؽ‌ثٍغٙٓ‌ثب‌ٔه‌ؼاوىٕتٍ‌‌يدٓ‌،مىبوٕىٓ‌مٍبثٍثىؽْ‌ي‌غًاَ‌ٍ٘جمثب‌مٍػّبت‌‌ٓت‌ادٕبفت‌

ػىًان‌ٔه‌٘فاضٓ‌خؽٔؽ‌ؼـ‌وظف‌تغٕٕفات‌خكٔٓ‌ؼـ‌ادگًْ‌پٕسً‌وجبٔؽ‌ثٍٔه‌وًع‌ادٕب ‌خؽٔؽ‌ؼـوظف‌گففتٍ‌ًٌؼ.‌

‌گففتٍ‌ًٌؼ.

ثبٔؽ‌ؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ػىًان‌ٔه‌وًع‌ادٕب ‌خؽٔؽ‌ثٍ قمبوٓ ت‌وٕیىؽـ‌ثب‌ٔه‌وًع‌خؽٔؽ‌اق‌ادٕب ‌وبغتٍ‌ًٌؼ.‌ادٕب ‌ث

‌ًٌؼ‌وٍ:

‌؛ ٌٍٍٕ،‌آـامٕؽ‌ٔب‌وفثهثٍ‌ػىًان‌مثبل‌اوت‌س‌ثىؽْ‌متفبيتٍٓ٘جماق‌ادٕب ‌ -1
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‌لٕف‌PANس‌1اوفٔیًوٕتفأ پیٓ‌ً٘ـ‌مثبل‌ثٍايدٍٕ‌متفبيت‌تًدٕؽ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ‌س‌ٔه‌مبؼٌادٕب ‌اق‌ -2 ‌ٔب ثفاْ‌ 

‌؛ وفثه

‌ثب‌ادٕب ‌٘فاضٓ‌ايدٍٕ.‌ـخًع‌وىٕؽ ‌1ت4ت8سثٍ‌ثىؽ‌مؼبؼل‌ادٕب ‌ -3

٘فش‌ثب‌ٌٕمٕبٔٓ‌‌مؼبؼل‌اق‌وظف‌‌ي ‌متفبيت‌َىتىؽ‌پػت‌وىىؽٌػبم ‌پػت،‌تىفٔغ‌،ـقٔه‌ٔؼىٓ ج‌ت‌مًاؼ‌قمٕىٍ‌س

‌٘فاضٓ‌ايدٍٕ‌وٕىتىؽ.

‌افكأً‌ٔبفتٍ‌اوت.‌60ثًٕ‌اق‌%آقمًن‌وىجت‌ثٍ‌٘فاضٓ‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ‌فٍبـ‌‌ذ‌ت

ممبٔىٍ‌ثب‌ٔه‌٘فاضٓ‌تبئٕؽٌؽٌ‌تًان‌ؼاـاْ‌ٔه‌٘فاضٓ‌خؽٔؽ‌ؼاوىت‌وٍ‌ؼـ‌وٕیىؽـْ‌ـا‌مٓ َمسىٕه   8-3-3

َبٔٓ‌اق‌أه‌وًع‌اق‌مًخًؼ،‌ـيي‌وبغت‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌ٔب‌٘فاضٓ‌آن‌ثٍ‌ممؽاـ‌لبث ‌تًخُٓ‌تغٕٕف‌وفؼٌ‌ثبٌؽ.‌مثبل

‌تغٕٕفات‌ؼـ‌ادف‌تب‌ح‌اـائٍ‌ٌؽٌ‌اوت.

٘فاضٓ‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌تغٕٕف‌مىبن‌ٔه‌وبـغبوٍ‌وٕبقْ‌ثٍ‌ٔه‌تبئٕؽٍْٔ‌خؽٔؽ‌ ٌؽٌ وبغتٍ ؼٔگفْ وبـغبوٍ ادف‌ت‌ؼـ‌ٔه

‌ومٓ ‌أهوٕیىؽـ ‌ـئٍثبٌؽ‌مٍفيٖ‌ثٍ ‌تمبمٓ‌تدُٕكات‌ي ‌ ‌ثٍوٍ ‌٘فاضٓ‌اِیٓ‌َمبن‌ًِـتَٓب ‌ثفاْ‌تبٕٔؽٍْٔ وٍ

‌اوؽ،‌ثبلٓ‌ثمبوىؽ.ثًؼٌ

زٍ‌ؼـ‌آقمًن‌َبْ‌وًػٓ‌ايدٍٕ‌َبْ‌تفوٕجٓ‌متفبيت‌ثب‌آناْ‌ثب‌تفوٕت‌ٌٕمٕبٔٓ‌متفبيت‌ٔب‌ثب‌ـياؼاـْاق‌مبؼٌة‌ت‌

‌ؽٌ‌ثبٌؽ.اوتفبؼٌ‌ٌؽٌ‌اوت،‌تًدٕؽ‌ٌ

‌اوت.‌َبْ‌٘فاضٓ‌ايدٍٕاق‌ـياؼاـْغًاَ‌مبؼٌ‌غبـج‌‌ح‌ت

‌

 عزاحی ّاي يکسيز هجوَعِ   8-4

‌مدمًػٍ   8-4-1 ‌قٔف ‌وٍ ‌وٕیىؽـَبٔٓ ‌اقثفاْ ‌َمبن اْ ‌َىتىؽ، ‌تبئٕؽٌؽٌ ‌ً٘ـٔه‌٘فاضٓ ‌خؽيل ‌ؼـ ‌1وٍ

اْ‌اق‌ػىًان‌قٔفمدمًػٍثٍ مػتّفتفْ‌تقم‌اوت.‌وٕیىؽـْ‌ثبٔؽ‌وًعمٍػُ‌ٌؽٌ‌اوت،‌ٔه‌ثفوبمٍ‌آقمًن‌تبئٕؽ‌

‌ادف‌تب‌ؼ‌ثبٌؽ. ًٌؼ‌وٍ‌تغٕٕفات‌‌ؼـ‌آن‌مطؽيؼ‌ثٍ‌مًاـؼؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ ٘فاضٓ ٔه

‌.ثبٌؽ‌وفؼٌ‌تغٕٕف‌5ثًٕ‌اق‌%‌‌وٕیىؽـ‌اومًٓ٘ل‌ادف‌ت‌

‌.ثبٌؽوفؼٌ‌‌تغٕٕفٔب‌ومتف‌‌50%‌اومٓ‌لٙف‌غبـخٓت‌‌ة

‌تغٕٕف‌وفؼٌ‌ثبٌؽ.،‌اوت‌َف‌وؽام‌ومتف‌،ثبـ‌10ٔب‌‌5ثًٕ‌اق‌%‌بلتاتًفف‌فٍبـ‌ت‌ح

‌تف‌تغٕٕف‌وفؼٌ‌ثبٌؽ.ٔب‌و ‌60%‌فٍبـ‌آقمًن‌٘فاضٓ‌ت‌ت

وبـ‌وىؽ‌ي‌أه‌فٍبـ‌ومتف‌ثف‌،‌زٍ‌ثفاْ‌آن‌تبئٕؽٍٔ‌٘فاضٓ‌گففتٍ‌اوتاگف‌لفاـ‌اوت‌وٕیىؽـْ‌ثب‌فٍبـ‌آقمًوٓ‌ومتف‌اق‌آن‌تيادآٍري

‌اق‌ٔه‌٘فاضٓ‌ؼٔگف‌ؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ًٌؼ‌اْػىًان‌ٔه‌٘فاضٓ‌خؽٔؽ‌ٔب‌قٔفمدمًػٍوجبٔؽ‌ثٍ،‌ـيْ‌أه‌وٕیىؽـ‌ؼـج‌گفؼؼ

وفؼٌ‌تغٕٕف‌وٕیىؽـوىجت‌ثٍ‌لٙف‌ي‌ضؽال ‌ٔػبمت‌ؼًٔاـٌ‌ؼاغیٓ‌‌تٍٔ‌ي‌ٔب‌ٔػبمت‌اوتُبْ‌اوتُبٔٓممٙغ‌‌ت‌ث

‌.ثبٌؽ

‌..ثبٌؽ‌وفؼٌ‌تغٕٕف‌5ثًٕ‌اق‌%ؼاغیٓ‌‌تٍٔضؽال ‌ٔػبمت‌ؼًٔاـٌ‌‌‌ج‌ت

                                                 
1 - Polyacrylonitrile 
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ات‌ؼـ‌ٔػبمت‌وبمپًقٔت‌يادگًْ‌پٕسً‌تغٕٕف،‌ً٘لٔب‌ي‌لٙف‌‌ثفاْ‌تٙبثك‌ثب‌تغٕٕفاتات‌تقم‌تغٕٕفٍ‌خبْ‌ث‌ذ‌ت

‌ـظ‌ثؽَؽ.

‌ٓضا٘فىتىؽ‌امب‌اق‌وظف‌ٌٕمٕبٔٓ‌مؼبؼل‌متفبيت‌َ ‌پػت‌وىىؽٌـقٔه،‌ػبم ‌پػت‌ي‌تىفٔغ‌ٔؼىٓاؼ‌قمٕىٍ‌سمًت‌ش‌

‌.اِیٓ‌َىتىؽ

‌ثبٌؽ.اوتفبؼٌ‌ٌؽٌ‌‌ٓ‌مؼبؼلوٍ‌ادٕب ‌ٔب‌وٕ ‌پٕسٍَىگبمٓ‌ت‌ظ

اومٓ‌مٍبثٍ،‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌ففآٔىؽ‌وبغت‌مٍبثٍ‌ي‌ثب‌ؼاٌته‌وبغتبـ‌فٕكٔىٓ‌ي‌ ادٕب ‌ٔب‌وٕ ‌مؼبؼل‌اق‌مًاؼ‌ايدٍٕ

‌تًدٕؽ‌مٓ ‌ثٍغًاَ‌فٕكٔىٓ‌اومٓ‌مٍبثٍ ‌ً٘ـًٌْوؽ، ‌مطؽيؼٌ ‌مؽيل‌ؼـ ‌وٍٍٓ‌ي ‌مٕبوگٕه‌اوتطىبم ‌±5%وٍ

‌ادٕب ‌وفثىٓ‌وبغتٍ‌ٌؽٌ‌اق‌مبؼٌ‌ايد ٍٕ‌غًاَ‌ادٕب ‌ٔب‌وٕ ‌ؾوف‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ٔه‌٘فاضٓ‌وٕیىؽـ‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ.

‌مؼبؼل‌وٕىتىؽ. تًاوىؽ‌مؼبؼل‌ثبٌىؽ.‌ادٕب ‌آـامٕؽ،‌وفثه‌ي‌ٌٍٍٕمٍبثٍ‌مٓ
َبْ‌ادٕب ‌ٔب‌وٕ ‌مؼبؼل‌خؽٔؽ‌ثفاْ‌ٔه‌٘فاضٓ‌مًخًؼ‌تطت‌آقمًن‌ومًوٍ‌ايدٍٕ‌لفاـ‌گٕفؼ،‌تمبمٓ‌٘فاضٓ يلتٓ‌وٍ‌ٔه ت يادآٍري

ًٌوؽ‌وٍ‌ثب‌ادٕب ‌ٔب‌وٕ ‌خؽٔؽ‌مًـؼ‌آقمًن‌ومًوٍ‌تیمٓ‌مًٓ٘ـ‌مًخًؼ‌وبقوؽٌ‌وٍ‌لجلاً‌تطت‌آقمًن‌ومًوٍ‌ايدٍٕ‌لفاـ‌گففتٍ‌اوؽ،‌أه

‌اْ‌وػًاَؽ‌ثًؼ.گًوٍ‌آقمًن‌ومًوٍ‌ايدٍْٕ‌أبفٓاوؽ‌ي‌ؼٔگف‌وٕبقْ‌ثٍ‌َٕرايدٍٕ‌لفاـ‌گففتٍ

‌ثبٌؽ.اوتفبؼٌ‌ٌؽٌ‌مؼبؼل‌ؼاغیٓ‌‌تٍٔوٍ‌ٔه‌َىگبمٓت‌‌ؼ

‌

ففآٔىؽ‌وبغت‌مٍبثٍ‌ي‌ثب‌ؼاٌته‌وبغتبـ‌فٕكٔىٓ‌ؼاغیٓ‌مؼبؼل‌اق‌مًاؼ‌ايدٍٕ‌اومٓ‌مٍبثٍ،‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌ َبْتٍٔ

٘فاضٓ‌تبٕٔؽٌؽٌْ‌ ±5وٍ‌مٕبوگٕه‌اوتطىبم‌وٍٍٓ‌ي‌مؽيل‌ؼـ‌مطؽيؼٌ‌%ً٘ـًٌْوؽ،‌ثٍاومٓ‌مٍبثٍ‌تًدٕؽ‌مٓ

‌وٕیىؽـ‌ثبٌؽ؛

ؼاغیٓ‌‌تٍٔ‌ؽنٕتفوقمًن‌آ‌ي‌3-1-‌9ثىؽ‌ؼـَبْ‌مبؼٌ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌آقمًن‌ؼـ‌مؼفْ‌ثبٔؽمؼبؼل‌ؼاغیٓ‌‌تٍٔمبؼٌ‌

‌مٍػُ ‌‌ؼـٌؽٌ ‌گٕفؼ‌3-5-8ثىؽ ‌‌لفاـ ‌مًـؼ ‌َفؼي ‌ؼـ ‌‌ثبٔؽي ‌ؼـ ‌ادكامبت‌مٍػُ‌ٌؽٌ ‌ضؽال  ـا‌‌2-2-7ثىؽ

‌.ؽٌ‌ومبٔؼيـآثف

‌تمبمٓ‌يلتٓ ‌گٕفؼ، ‌لفاـ ‌ايدٍٕ ‌ومًوٍ ‌آقمًن ‌تطت ‌مًخًؼ ‌ٔه‌٘فاضٓ ‌ثفاْ ‌خؽٔؽ ‌مؼبؼل ‌ؼاغیٓ ‌ٔه‌تٍٔ وٍ

‌تطت‌٘فاضٓ ‌لجلاً ‌وٍ ‌وبقوؽٌ ‌گففتٍَبْ‌مًخًؼ ‌لفاـ ‌ايدٍٕ ‌ومًوٍ ‌أهآقمًن ‌تیمٓ‌مٓاوؽ، ‌تٍٔ‌ً٘ـ ‌ثب ‌وٍ ًٌوؽ

اْ‌وػًاَؽ‌گًوٍ‌آقمًن‌ومًوٍ‌ايدٍْٕ‌أبفٓاوؽ‌ي‌ؼٔگف‌وٕبقْ‌ثٍ‌َٕرؼاغیٓ‌خؽٔؽ‌مًـؼ‌آقمًن‌ومًوٍ‌ايدٍٕ‌لفاـ‌گففتٍ

ثًؼ.
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 ّاي تائیذ ًَعآسهَىـ  1 لجذٍ

ٌمبـٌ‌

‌آقمًن
‌آقمًن

٘فاضٓ‌

 خؽٔؽ

‌

‌ّاي عزاحیتغییزات سيزهجوَعِ

‌‌ً٘ل‌اومٓ
َبْ‌تٍٔ

‌ؼاغیٓ

‌مؼبؼل

مًاؼ‌قمٕىٍ‌

‌مؼبؼل

تغٕٕف‌ٔطبمت‌

‌تٍٔ‌ؼاغیٓ

ٔػبمت‌ادٕب ‌ٔب‌‌فٍبـ‌آقمًن

وٕ ‌ٔب‌ٌى ‌

اوتُبْ‌تٍٔ‌

‌ؼاغیٓ

ادٕب ‌ٔب‌وٕ ‌

‌مؼبؼل
‌اتًففتبل‌ـقيٌ >5 % 

 و

≤50 %‌
>50 %‌≤20 %‌

>20 % 

 و

≤50 %‌
≤20 %‌

>20 % 

 و

≤60 %‌

9-1‌

‌
‌‌‌‌‌‌‌×‌‌×‌‌‌‌‌‌ؼاغیٓ‌تٍٔ‌بؼٌمآقمًن‌

‌‌‌×‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وبمپًقٔتَٓبْ‌مبؼٌ‌–آقمًن‌‌4ت9

8-5-1-2‌

‌
‌×‌ × × × × × × × × × × × ×‌ٓفٍبـ‌َٕؽـيدٕى

‌3ت5ت8

‌
‌‌‌‌‌‌ ×  × ×‌× × × ×‌فوٕؽن‌تٍٔ‌ؼاغیٓت

 ×‌ × × × × × × × ×‌× × × ×‌تفوٕؽن‌وٕیىؽـ‌4ت5ت8

 ×‌ × × × × × × × ×‌× × × ×‌مطٕٙٓغىتگٓ‌ؼـ‌ٌفا5‌‌ٗٔت5ت8

‌6ت5ت8

‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ×‌‌‌ ×‌غبَغىتگٓ‌ؼـ‌ٌفأٗ‌مطٕٙٓ‌

‌7ت5ت8

‌
‌‌‌  ×‌ ×a × ‌‌‌b× ‌‌c ٌیٕه‌گیًدٍٔفثٍ‌وفػت‌ثبت‌س

‌8ت5ت8

‌
‌‌‌  ×‌ ×a‌× ‌×‌‌×‌‌‌c ؼـ‌ثفاثف‌آتً‌تممبيم

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ×‌aآة‌ومه‌9ت5ت8

‌10ت5ت8

‌
‌‌×‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ × fقمًن‌گٍتبيـآ

‌11ت5ت8

‌
‌×‌a‌× ‌‌‌‌‌‌‌‌‌×‌‌‌eٍٓىت‌گىٕػتگٓ‌آقمًن

‌12ت5ت8

‌
‌‌‌‌‌×‌‌×‌‌‌×‌‌×‌ ×‌dومًٖ‌آقمًن

aفمٗ‌ثب‌تًخٍ‌ثٍ‌٘فاضٓ‌ي‌وبـثفْ‌غبَ‌وٕیىؽـ‌ؼاـاْ‌٘فاضٓ‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ،‌مًـؼ‌وٕبق‌اوت.قمًن‌اغتٕبـْ‌آ‌
bًٌؼثفاْ‌وبًَ‌لٙف‌اودبم‌فمٗ‌ثبٔؽ‌قمًن‌آ.‌
c‌.آقمًن‌ثبٔؽ‌فمٗ‌ثفاْ‌وبًَ‌ٔػبمت‌اودبم‌ًٌؼ‌
dًٌؼ.ثبـ‌اودبم‌‌60قٔف‌آقمًن‌‌فٍبـ‌‌ثب‌‌َٓبٔوٕیىؽـثف‌ـيْ‌‌فمٗثبٔؽ‌‌آقمًن‌‌
e15%افكأً‌فٍبـ‌اتًففتبلثًٕ‌اق‌‌َىگبم‌‌.‌
f‌ٓاودبم‌ًٌؼ.‌،ؼاـؼ‌ثبٔؽ‌بيتففمٗ‌ؼـ‌ـقيٌ‌ت‌10ت‌‌5ت‌‌‌8ؾوف‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ثىؽوٍ‌ؼـ‌ممبٔىٍ‌ثب‌آقمًن‌گٍتبيـ‌وٕیىؽـ‌‌٘فش‌وٍ‌ٔهَىگبم‌
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‌ثبٌؽ.وفؼٌ‌‌تغٕٕف‌وٕیىؽـوٍ‌ـقيٌ‌‌ؾ‌ت‌قمبوٓ

وٍ‌ٔه‌٘فاضٓ‌وٕیىؽـ‌ؼـ‌ممبٔىٍ‌ثب‌ٔه‌٘فاضٓ‌تبٕٔؽٌؽٌ‌فمٗ‌ؼـ‌ـقيٌ‌تفبيت‌ؼاـؼ،‌فمٗ‌آقمًن‌گٍتبيـ‌‌َىگبمٓ

‌ثبٔؽ‌اودبم‌ًٌؼ.‌10-5-8مٙبثك‌ثب‌ثىؽ‌

‌

َبْ‌ومتفْ‌ثبٌؽ‌سي‌ثىبثفأه‌تؼؽاؼ‌آقمًناْ‌اق‌ٔه‌٘فاضٓ‌تبٕٔؽٌؽٌ‌مٓغًؼ‌قٔفمدمًػٍاْ‌وٍ‌تبئٕؽٍٔ   8-4-2

‌وىجت‌ثٍ‌٘فاضٓ‌تبئٕؽٌؽٌ‌پٍت‌وف‌گؿاٌتٍ‌اوت ،‌غًؼ‌ومٓ ‌مفخغ‌ثفاْ‌ٔه‌قٔفمدمًػٍْ‌ـا تًاوؽ‌ٔه‌تبئٕؽٍْٔ

اگف‌آقمًوٓ‌ثف‌.ٌؽ ‌ثباْ‌ثف‌ـيْ‌ٔه‌٘فاضٓ‌تبٕٔؽ‌ٌؽٌ‌مدبق‌ومٓ٘فاضٓ‌ؼٔگف‌ثبٌؽ‌سٔؼىٓ‌تغٕٕفات‌زىؽ‌مفضیٍ

‌٘فاضٓ‌ثٍ‌ ‌مدمًػٍْ ‌أه‌قٔف ‌٘فاضٓ، ‌ؼٔگفْ‌ؼـ ‌تغٕٕف ‌وپه‌ثب ‌ي ‌گٕفؼ ‌٘فاضٓ‌ادف‌اودبم ‌مدمًػٍْ ـيْ‌قٔف

‌آقمًن‌ادف‌ـا‌مٓ ‌٘فاضٓ‌ة‌تجؽٔ ‌ًٌؼ،‌وتٕدٍْ ‌خؽٔؽ‌٘فاضٓ‌ة‌قٔفمدمًػٍْ تًان‌ؼـ‌ثفوبمٍ‌آقمًن‌قٔفمدمًػٍْ

تًان‌ثٍ‌ػىًان‌مفخؼٓ‌ثفاْ‌تؼٕٕه‌آقمًن‌مًـؼ‌وٕبق‌َف‌قٔف‌ٓاوتفبؼٌ‌وفؼ.‌اگفزٍ‌قٔف‌مدمًػٍْ‌٘فاضٓ‌ادف‌ـا‌وم

‌وبـ‌ثفؼ.‌مدمًػٍْ‌خؽٔؽ‌٘فاضٓ‌ؼٔگفْ‌ثٍ

َبْ‌مًـؼ‌ثبٌؽ،‌تمبمٓ‌آقمًن‌َفگبٌ‌ٔه‌قٔفمدمًػٍْ‌٘فاضٓ‌ٌبم ‌تغٕٕف‌ؼـ‌ثًٕ‌اق‌ٔه‌متغٕف‌٘فاضٓ   8-4-3

‌ٔه‌ثبـ‌اودبم‌ًٌوؽ.ثبٔؽ‌تىُب‌ثفاْ‌ وٕبق‌ضبِ ‌اق‌تغٕٕفات‌أدبؼ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌متغٕفَبْ‌٘فاضٓ

َب‌ـا‌مٍػُ‌وىؽ،‌امب‌َمٍٍٕ‌مٍػُ‌وٍؽٌ‌ثبٌؽ،‌ثبقـن‌ثبٔؽ‌وبًَ‌تؼؽاؼ‌آقمًن‌1اگف‌وٍ‌ؼـ‌خؽيل‌  8-4-4

‌تبٕٔؽٌؽٌ‌ثٍ ‌خؽٔؽ‌٘فاضٓ‌اوتفبؼٌ‌ًٌؼ‌سثٍثبٔؽ‌ٔه‌٘فاضٓ‌وبملاْ ػىًان‌مثبل‌ػىًان‌مفخؼٓ‌ثفاْ‌قٔف‌مدمًػٍْ

‌تبئٕؽٌؽٌ‌ثبٌىؽ . ٘فاضٓ ع‌ثٍ‌ٔه‌قٔف‌مدمًػٍْ‌لجیَٓبْ‌خؽٔؽ‌٘فاضٓ‌وجبٔؽ‌تىُب‌ثب‌اـخبقٔفمدمًػٍ

‌

 ّا ٍ هعیارّاي آسهَى تائیذ ًَعِرٍي   8-5

 1 فطار تائیذآسهَى   1 -8-5

 رٍيِ  8-5-1-1

قمًن‌آؼـ‌أه‌ؼ.‌ًٌآقمًن‌اوتفبؼٌ‌‌ياوٗػىًان‌‌ثبٔؽمىبوت‌سمؼمًتً‌آة ‌‌وٕبلٔه‌‌،قمًن‌فٍبـآ‌ؼـ‌قمبن‌اودبم

وٕیىؽـ‌ؼـ‌‌افكأً‌ٔبثؽ.‌‌phقمًن‌آفٍبـ‌تب‌ـوٕؽن‌ثٍ‌ًِـت‌تؽـٔدٓ‌ي‌مىظ ‌ثٍ‌وٕیىؽـ‌ؼاغ اوت‌وٍ‌فٍبـ‌‌وٕبق

‌ؼـ‌تطت‌فٍبـ‌آقمًن‌لفاـ‌گٕفؼثبو30‌‌ٍٕثبٔؽ‌ضؽال ‌ثٍ‌مؽت‌‌،اوت‌وٍ‌اق‌مىجغ‌فٍبـ‌خؽا‌ٌؽٌضبدٓ ‌٘ٓ‌أه.

‌ضٕهأمىٓ‌وبفٓ‌‌الؽامبت‌وجبٔؽ‌ـئت‌ًٌؼ.ثجت‌ٌؽٌ‌ٔب‌اثفْ‌اق‌َفگًوٍ‌وٍتٓ‌فٍبـ‌‌ٓ‌ؼـوبٍَ‌گًوٍمؽت‌َٕر

‌.ؽوًٌؼـوظفگففتٍ‌ثبٔؽ‌آقمًن‌

مدؽؼاْ‌ثؼؽ‌اق‌ـفغ‌وٍتٓ‌‌َب‌ثبٔؽوٕیىؽـ‌وٍٓ‌ٔب‌اتّبتت‌وٍتٓ‌ضبؼث‌ًٌؼ،وٕىت ‌دًدٍ‌اودبم‌آقمًن‌ؼـ‌‌اگف‌ضٕه

‌مًـؼ‌آقمًن‌لفاـ‌گٕفوؽ.

‌گوٕیىؽـ‌َفگبٌ ‌لفاـ ‌مؼفْ‌اتًففتبل ‌ؼـ ‌‌تًاوؽَٕؽـيدٕىٓ‌مٓتبئٕؽ‌‌آقمًن‌فٍبـ‌،ٕفوؽَب ٔىؽ‌آفف‌په‌اقثلافبِیٍ

‌ًٌؼ.تبل‌اودبم‌ففاتً

‌ثبٌؽ.مٓ ‌ثبـ،‌َف‌وؽام‌وٍ‌ومتف‌اوت،‌‌ph ‌ٔب‌سph+‌3آقمًن‌%‌سضؽ‌اوطفا ‌ؼـ‌ـوٕؽن‌ثٍ‌فٍبـ‌

                                                 
1- Proof pressure test 

10‌+‌
0 
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‌مىبوت‌اوتفبؼٌ‌ًٌؼ.‌1ؼـوتٓ‌َبٔٓ‌ثبثبٔؽ‌اق‌فٍبـوىح

‌. سثفاْ‌ا٘مٕىبن‌اق‌وجًؼن‌آة‌ًٌوؽغٍه‌ثبٔؽ‌ثلافبِیٍ‌ثؼؽ‌اق‌آقمًن‌‌َبوٕیىؽـَمٍ‌وًٙش‌ؼاغیٓ‌‌‌

‌مٓ ‌وٕك ‌پىًمبتٕه ‌فٍبـ ‌آقمًن ‌ثٍٔه ‌لفاـتًاوؽ ‌فًق ‌آقمًن ‌گٕخبْ ‌مىبوت ‌تؽاثٕف ‌أىىٍ ‌ثٍ ‌مٍفيٖ ثفاْ‌فؼ

‌ ‌ػمیٕبت ‌أمىٓ ‌اق ‌ا٘مٕىبن ‌وفؼن ‌مُبـ ‌ي ‌ٌؽٌَفگًوٍ ‌آقاؼ ‌ث‌اوفلْ ‌لبثٍوٍ ‌آقمًن‌ً٘ـ ‌اق ‌ثٍٕتف ‌تًخُٓ  

‌.،‌ؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ًٌؼاوت‌َٕؽـيدٕه

‌

 ّاهعیار  2- 8-5-1

وٕیىؽـْ‌وٍ‌ؼاـاْ‌وٍتٓ‌ثبٌؽ‌ي‌وتًاوؽ‌فٍبـ‌ـا‌وگبٌ‌ؼاـؼ‌ٔب‌ثؼؽ‌اق‌ثفؼاٌته‌فٍبـ‌ؼزبـ‌تغٕٕف‌ٌى ‌ؼائمٓ‌لبث ‌

‌.مٍبَؽٌ‌ًٌؼ،‌ثبٔؽ‌مفؼيؼ‌گفؼؼ

‌.مٓ‌وٕىتئٌى ‌ؼا‌تغٕٕفاْ‌اق‌وٍبوٍ‌دكيمبً‌،ـقٔهغًـؼگٓ‌تفنـ  يٍريادآ

‌

 آسهَى اًثساط حجوی ّیذرٍلیک  8-5-2

 رٍيِ 8-5-2-1

‌قمبن‌ ‌ثٍ‌اودبمؼـ ‌ثبٔؽ ‌آة  ‌ٔه‌وٕبل‌مىبوت‌سمؼمًتً ‌ًٌؼآقمًن‌فٍبـ، ‌أه‌ؼـ‌.ػىًان‌ياوٗ‌آقمًن‌اوتفبؼٌ

 .افكأً‌ٔبثؽ ph قمًنآ‌فٍبـ‌تب‌ـوٕؽن‌ثٍ‌‌مىظ ‌ي‌تؽـٔدٓ‌ًِـتثٍ‌وٕیىؽـ‌ؼاغ ‌فٍبـ‌وٍ‌اوت‌وٕبق‌قمًنآ

‌ؼـ‌٘ٓ‌أه‌تطت‌فٍبـ‌آقمًن‌لفاـ‌گٕفؼ،‌ثبو‌30‌ٍٕمؽت ثٍ‌ثبٔؽ‌،اوت‌ٌؽٌ‌خؽا‌فٍبـ‌مىجغ‌اق‌وٍؼـضبدٓ‌وٕیىؽـ

ضٕه‌‌وبفٓ‌أمىٓ‌الؽمبت‌.ثجت‌ٌؽٌ‌ٔب‌اثفْ‌اق‌َفگًوٍ‌وٍتٓ‌وجبٔؽ‌ـئت‌ًٌؼـ‌فٍبٓ‌ؼـ‌وبٍَ‌گًوٍَٕر‌مؽت

‌ًٌوؽ.‌وظفگففتٍ‌ؼـثبٔؽ‌‌آقمًناودبم‌

َب‌ثبٔؽ‌مدؽؼاْ‌ثؼؽ‌اق‌ـفغ‌وٍتٓ‌وٍٓ‌ٔب‌اتّبتت‌وٍتٓ‌ضبؼث‌ًٌؼ،‌وٕیىؽـف‌ضٕه‌اودبم‌آقمًن‌ؼـ‌وٕىت ‌دًدٍاگ

‌مًـؼ‌آقمًن‌لفاـ‌گٕفوؽ.

ثبٔؽ‌‌آقاؼ‌ٌؽن‌فٍبـ‌اق‌ثؼؽ‌وٕیىؽـمٓ‌ئضدمٓ‌ؼا‌اوجىبٖ‌ي‌phآقمًن‌‌تطت‌فٍبـ‌وٕیىؽـ‌َف‌ٓوی‌ضدمٓ‌اوجىبٖ

‌مٓئؼا‌اوجىبٖ‌مىُبْ‌و ‌اوجىبٖ‌ٔؼىٓس‌وٍىبناوجىبٖ‌‌وپه‌ثجت‌گفؼوؽ جبٔؽ‌ثفاْ‌َف‌و‌آقمًن‌فٍبـ‌تطت 

‌ًٌؼ.‌مطبوجٍوٕیىؽـ‌

‌ ‌گٕفوؽ،‌اتًففتبل‌تطت‌َبوٕیىؽـَفگبٌ ‌ٔىؽآفف‌په‌اق‌ثلافبِیٍ‌تًاوؽمٓ‌َٕؽـيدٕه‌ضدمٓ‌اوجىبٖ‌آقمًن‌لفاـ

‌اودبم‌ًٌؼ.‌اتًففتبل

‌ثبٌؽ.مٓ ‌ثبـ،‌َف‌وؽام‌وٍ‌ومتف‌اوت،‌ ph ‌ٔب‌س‌‌‌‌‌ph+‌3%‌س‌فٍبـ‌آقمًن‌ثٍ‌ـوٕؽن‌ؼـ‌اوطفا ‌ضؽ

‌. آة‌وجًؼن‌اق‌ا٘مٕىبن‌ثفاْس‌ًٌوؽ‌غٍهثبٔؽ‌‌آقمًن‌اق‌ثؼؽ‌ثلافبِیٍ‌َبوٕیىؽـ‌ؼاغیٓ‌وًٙش‌َمٍ

‌

‌

‌

                                                 
1-Accuracy 

10‌+‌
0 
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  هعیار 8-5-2-2

‌ف‌وٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌مفؼيؼ‌ًٌؼ:ٔؼـ‌مًاـؼ‌ق

‌؛وگُؽاـْ‌فٍبـؼـ‌ٔب‌وبتًاوٓ‌‌يخًؼ‌وٍتٓ‌ي‌ادف‌ت

‌ثبٌؽ.‌5%‌ثٍ‌اوجىبٖ‌و ‌ثٍٕتف‌اقسٔؼىٓ‌اوجىبٖ‌ضدمٓ‌ثؼؽ‌اق‌آقاؼ‌ٌؽن‌فٍبـ ‌‌مٓئاوجىبٖ‌ؼا‌وىجت‌‌تة‌

‌

 داخلی لايِ یذىتزکآسهَى   8-5-3

 رٍيِ 8-5-3-1

آقمًن‌مًـؼ‌‌تب‌يلًع‌تػفٔتثبوٍٕ‌‌ثف‌ثبـ‌‌5ومتف‌اق‌وفظثب‌‌ًِـت‌َٕؽـيدٕه‌ثب‌اػمبل‌فٍبـثٍ‌ثبٔؽؼاغیٓ‌‌تٍٔٔه‌

‌ٓ‌اودبم‌ًٌؼ.ٌفأٗ‌مطٕٙ‌ؼـ‌ثبٔؽآقمًن‌‌.لفاـ‌گٕفؼ

‌:ػجبـتىؽ‌اق‌پبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽ‌ثبٔؽٓ‌وٍ‌ٔپبـامتفَب

 ؛ٕؽنتفوفٍبـ‌‌ت‌ادف

 ؛َبْ‌وٕیىؽـ‌په‌اق‌تػفٔتتىٍتؼؽاؼ‌‌ت‌ة

 ؛تػفٔتٌفش‌ت‌‌ح

 .ضد ‌ت‌قمبن‌ٔب‌ومًؼاـفٍبـ‌تمًؼاـ‌فٍبـ‌و‌ت‌ت

  هعیار 8-5-3-2

‌جبٔؽو‌ياوت‌‌وٕیىؽـ‌فٍبـ‌آقمًن‌٘فاضph‌ٓوٍ‌ؼـ‌خب‌0.85ph‌ٓٔٔب‌مىبيْثٍٕتف‌‌ثبٔؽ‌‌pblتفوٕؽنضؽال ‌فٍبـ‌

‌ ‌تفوٕؽن‌اق‌ضؽال ‌فٍبـ ‌ؼـ ‌‌ٓضا٘فمٍػُ‌ٌؽٌ ‌2-2-7س‌وٕیىؽـاـائٍ‌ٌؽٌ ‌ثبٌؽ  ‌ومتف ‌ؼًٔاـٌ‌‌ومُ. ثبٔؽ‌اق

‌ٍ‌ثبلٓ‌ثمبوؽ.تىًِـت‌ٔه‌ثٍثبٔؽ‌ؼاغیٓ‌ٌفيع‌ًٌؼ‌ي‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌تٍٔ‌‌ْوىبـ

‌

 سیلٌذر تزکیذىسهَى آ   8-5-4
 رٍيِ 8-5-4-1

ثبوٍٕ‌ثٍٕتف‌وجبٌؽ،‌آقمًن‌‌فثثبـ‌‌10ًِـت‌َٕؽـيدٕىٓ‌ثفاْ‌تػفٔت‌ثب‌اػمبل‌فٍبـْ‌وٍ‌اق‌وفظ‌ثٍ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـوٍ‌

ثبٔؽ‌ا٘مٕىبن‌ضبِ ‌ًٌؼ‌وٍ‌َٕر‌ًَأٓ‌قمًن‌آلج ‌اق‌ٌفيع‌.‌تطت‌ٌفأٗ‌مطٕٙٓ‌اودبم‌گٕفؼ‌ثبٔؽقمًن‌آ‌.ًٌوؽ

‌ؼـ‌وٕىت ‌يخًؼ‌وؽاـؼ.

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌پبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽ‌ثبٔؽوٍ‌ٓ‌پبـامتفَبٔ

 ؛تفوٕؽنفٍبـ‌ادف‌ت‌‌

 ؛تػفٔتٌفش‌ت‌ة‌

 .ضد ‌تومًؼاـ‌فٍبـ‌‌ٔبقمبن‌‌تومًؼاـ‌فٍبـ‌ت‌‌ح

 

  هعیار 8-5-4-2

ثٍٕتف‌ثبٌؽ‌سثٍ‌‌وٍ‌تًوٗ‌وبقوؽٌ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌اوت،‌ٓضا٘ف‌فٍبـ‌تفوٕؽن‌ثبٔؽ‌اق‌ضؽال ‌فٍبـ‌تفوٕؽن‌ت‌ادف

‌ـخًع‌ًٌؼ .‌4-2-7ثىؽ‌
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‌‌ph.ومتف‌ثبٌؽ‌ ph×1.67اق‌‌جبٔؽ،‌واوؽتمًٔت‌ٌؽٌ‌ادٕب ‌وفثهوٍ‌تًوٗ‌ َٓٔبوٕیىؽـثفاpb‌‌ْؽنتفوٕفٍبـ‌ت‌ة‌

 ثبٌؽ.مٓ‌فٍبـ‌آقمًن

 .ومتف‌ثبٌؽ‌2phوجبٔؽ‌اق‌‌اوؽتمًٔت‌ٌؽٌ‌ٍٍٔب‌ٌٕ‌وٍ‌ثب‌ادٕب ‌آـامٕؽ‌َٓبٔوٕیىؽـثفاْ‌‌تفوٕؽنفٍبـ‌‌ت‌ح

‌‌ت ‌ثفاْ ‌اق‌َبٔٓوٕیىؽـت ‌ومتف ‌آقمًن ‌فٍبـ ‌‌60ثب ‌ثبـ، ‌‌‌pbتفوٕؽنفٍبـ ‌اق ‌ومتف ‌ٓضا٘ف‌اق‌ ph×2وجبٔؽ

‌.وبمپًقٔتٓ‌ثبٌؽوٕیىؽـ
 

 هحیغی خستگی در ضزايظ آسهَى   8-5-5

 تار  64 يآسهَى تشرگتز يا هساٍ تا فطار یّايسیلٌذرتزاي   8-5-5-1

 کلیات  8-5-5-1-1

‌ثفاْ‌اوتفبؼٌ‌‌وٕیىؽـ‌يلتٓ ‌گبقَبْ‌ثب ‌ٔب ‌وظف‌گففتٍ‌ٔه‌گبق ‌مٓمٍػّٓ‌ؼـ تًاوؽ‌ثف‌مٓوٕیىؽـ‌‌ٓضا٘فًٌؼ،

يأص‌ثف‌‌ً٘ـثٍ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ٌؽٌ‌ثفاْ‌‌َبْ‌مدبق.‌گبقاوتفبؼٌ‌اق‌گبق‌مًـؼ‌وظف‌اودبم‌ًٌؼ‌مجىبْ

‌. ـخًع‌ًٌؼ2ت10سثٍ‌ثىؽ‌‌ًٌوؽـيْ‌ثفزىت‌ا٘لاػبت‌وٕیىؽـ‌ؼـج‌
 رٍيِ 8-5-5-1-2

ؼـ‌،‌phَب‌تؼفٔف‌وٍؽٌ‌اوت،‌ؼي‌وٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌تطت‌فٍبـ‌آقمًن،‌وٕیىؽـَبٔٓ‌وٍ‌وبـثفْ‌گبق‌غبِٓ‌ثفاْ‌آنثفاْ‌

‌ؼي‌‌نمؼفْ‌آقمً ‌ثفاْ‌وٕیىؽـَبٔٓ‌وٍ‌ؼاـاْ‌وبـثفْ‌گبق‌غبِٓ‌َىتىؽ، زفغٍ‌فٍبـ‌َٕؽـيدٕىٓ‌لفاـ‌گٕفوؽ،

ساگف‌وٕیىؽـ‌ثفاْ‌اوتفبؼٌ‌ثب‌زىؽ‌گبق‌وبغتٍ‌ C 65، pmax˚‌وٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌تطت‌ضؽاوثف‌فٍبـ‌أدبؼ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ؼمبْ

وىؽ ‌تطت‌أه‌،‌ثٍٕتفٔه‌فٍبـ‌ـا‌أدبؼ‌مC 65ٓ˚بٌؽ،‌فٍبـ‌آقمًن‌مؼبؼل‌اوت‌ثب‌فٍبـ‌گبقْ‌وٍ‌ؼـ‌ؼمبٌْؽٌ‌ث

‌.آقمًن‌لفاـ‌گٕفؼ

وٍ‌وٕیىؽـَب‌ؼـ‌مؼفْ‌اودبم‌ًٌؼ،‌ثٍ‌ً٘ـْ آقمًن‌ثبٔؽ‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌ٔه‌وٕبل‌غٕف‌غًـوؽٌ‌ؼـ‌ٌفأٗ‌مطٕٙٓ

ٔب‌ضؽاوثف‌فٍبـ‌أدبؼ‌ ،phگٕفوؽ‌وٍ‌فٍبـ‌ثبتٔٓ‌زفغٍ‌مؼبؼل‌فٍبـ‌آقمًن‌َٕؽـيدٕه،‌َبْ‌متًادٓ‌لفاـ‌مٓزفغٍ

‌،‌ثب‌تًخٍ‌ثٍ‌وبـثفْ‌وٕیىؽـ،‌اوت.C 65‌،pmax˚ٌؽٌ‌ؼـ‌ؼمبْ‌

ثبـ‌ثٍٕتف‌‌‌30وجبٔؽ‌اق‌ضؽاوثف‌مٙیك فٍبـ‌ثبتٔٓ‌زفغٍ‌تدبيق‌ومبٔؽ‌يد10‌ٓممؽاـ‌فٍبـ‌پبٕٔىٓ‌زفغٍ‌وجبٔؽ‌اق‌%

زفغٍ‌ؼـ‌ؼلٕمٍ ‌ثٍٕتف‌ًٌؼ.‌ؼمب‌ؼـ‌وٙص‌غبـخٓ‌وٕیىؽـ‌ؼـ‌‌15س‌0.25Hzفٍبـ‌وجبٔؽاق‌ َبْثبٌؽ.‌تؼؽاؼ‌زفغٍ

 تدبيق‌ومبٔؽ.‌C50˚ً٘ل‌مؽت‌آقمًن‌وجبٔؽ‌اق‌

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌پبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽ‌ثبٔؽوٍ‌ٓ‌پبـامتفَبٔ

‌؛وٕیىؽـ‌ؼمبْت‌‌ادف

‌؛اوؽـوٕؽٌ‌زفغٍ‌ٓٔثٍ‌فٍبـ‌ثبت‌وٍ‌َٓٔبت‌تؼؽاؼ‌زفغٍة‌

‌؛ثؽوت‌آمؽٌ‌ؼـ‌آقمًنفٍبـَبْ‌ضؽاوثف‌ي‌‌ح‌ت‌ضؽال 

‌؛ثىبمؽ‌زفغٍ‌ت‌ت

‌؛آقمًن‌ث‌ت‌ياوٗ

‌مًـؼ.‌وًع‌تػفٔت،‌ضىتج‌ت‌



20 

 

 پذيزش هعیار  8-5-5-3-1

ضؽاوثف‌فٍبـ‌‌اػمبل‌فٍبـ‌تطت‌زفغNdٍي‌ٔب‌‌، phفٍبـ‌آقمًن،‌تطتاػمبل‌فٍبـ‌‌زفغN‌ٍَف‌ؼي‌وٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌

 وٍ:تطم ‌ومبٔىؽ،‌خبٔٓثؽين‌تفوٕؽن‌ٔب‌وٍتٓ‌،‌ـا‌pmaxأدبؼ‌ٌؽٌ،‌

N= t ×250  cycle/year of design life; 

Nd= t×500 cycle/year of design life;‌
‌ومتف‌وجبٌؽ.‌10ثًؼٌ‌ي‌اق‌‌ِطٕصثبٌؽ‌ي‌ثبٔؽ‌ٔه‌ػؽؼ‌ػمف‌٘فاضٓ‌سثفضىت‌وبل ‌مt‌ٓوٍ‌خبٔٓ

تب‌قمبن‌يلًع‌وٍتٓ،‌َف‌وؽام‌وٍ‌زفغٍ‌ؼٔگف‌ٔب‌Nd ٔب‌N َب،‌آقمًن‌ثبٔؽ‌ثٍ‌اوؽاقٌ‌آمٕك‌زفغٍپه‌اق‌اتمبم‌مًفمٕت

‌مًفمٕت‌گؿـاوؽٌ‌ ‌ثب ‌ؼـَف‌ؼي‌ًِـت‌ففْ‌ثف‌أه‌اوت‌وٍ‌وٕیىؽـ‌آقمًن‌ـا ‌وىؽ. ‌اؼامٍ‌پٕؽا قيؼتف‌ضبؼث‌ًٌؼ،

‌آقمًن‌مفؼيؼ‌ٌؽٌ‌ ‌ؼـ ‌وٕیىؽـ ‌وًع‌تفوٕؽگٓ‌ثبٌؽ، ‌اگفزٍ‌اگف‌تػفٔت‌وٕیىؽـ‌ضٕه‌ثػً‌ؼيم‌آقمًن‌اق اوت.

‌ـخًع‌ًٌؼ .‌2اوت‌سثٍ‌خؽيل‌ٌمبـٌ‌

‌ثفاْ‌گؿـاوؽن‌اگف‌ ‌آقمًن‌ٔب‌12000وٕیىؽـ زفغٍ‌تطت‌مبوكٔم ‌فٍبـ‌‌24000زفغٍ‌َٕؽـيدٕه‌تطت‌فٍبـ

أدبؼ‌ٌؽٌ،‌٘فاضٓ‌ٌؽٌ‌اوت‌ي‌ثتًاوؽ‌أه‌مُ ‌ـا‌ؼـ‌ٔه‌آقمًن‌ثؽين‌تًلف‌مطمك‌وىؽ،‌وٕبقْ‌ثٍ‌مطؽيؼ‌وفؼن‌

‌ػمف‌٘فاضٓ‌وٕیىؽـ‌ومٓ‌ثبٌؽ.
 1هحیغی خاظ در ضزايظهعیارّاي آسهَى  ـ 2جذٍل 

‌ؼيمٕه‌مفضیٍ‌ايدٕه‌مفضیٍ‌

‌َبتؼؽاؼ‌زفغٍ
 12000ومتف‌اق‌ 2N امب‌‌‌‌2Nتب‌ ‌N‌ Nبت‌0

‌‌24000اق‌ومتف‌‌2Ndامب‌‌2Ndتب‌Nd‌Ndتب‌‌0

‌مؼٕبـَب

‌مًفمٕت‌ؼـ‌آقمًن‌;‌ثؽين‌وٍتٓ‌/‌تفوٕؽگٓ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌لجًل‌;وٍتٓ‌‌وٍتٓ‌ٔب‌تفوٕؽگٓ‌ثؽين

‌مفؼيؼ‌;تفوٕؽگٓ‌‌گؿـاوؽن‌ايدٕه‌مفضیٍ
‌

 تار 64فطار آسهَى کوتز اس  تا یّايسیلٌذرتزاي  8-5-5-2

 رٍيِ 8-5-5-2-1

‌ؼي‌وٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌تطت‌فٍبـ‌آقمًن‌ؼـ‌مؼفْ‌آقمًن‌زفغٍ‌فٍبـ‌َٕؽـيدٕىٓ‌لفاـ‌گٕفوؽ.

مؼفْ‌وٍ‌وٕیىؽـَب‌ؼـ‌ً٘ـْآقمًن‌ثبٔؽ‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌ٔه‌وٕبل‌غٕف‌غًـوؽٌ‌ؼـ‌ٌفأٗ‌مطٕٙٓ‌اودبم‌ًٌؼ،‌ثٍ

 اوت.‌،phگٕفوؽ‌وٍ‌فٍبـ‌ثبتٔٓ‌زفغٍ‌مؼبؼل‌فٍبـ‌آقمًن‌َٕؽـيدٕه،‌َبْ‌متًادٓ‌لفاـ‌مٓزفغٍ

‌0.25Hzفٍبـ‌ثبتٔٓ‌زفغٍ‌تدبيق‌ومبٔؽ.‌تؼؽاؼ‌زفغٍ‌َبْ‌فٍبـ‌وجبٔؽ‌اق‌‌10ممؽاـ‌فٍبـ‌پبٕٔىٓ‌زفغٍ‌وجبٔؽ‌اق‌%

‌تدبيق‌ومبٔؽ.‌C50˚ت‌آقمًن‌وجبٔؽ‌اق‌زفغٍ‌ؼـ‌ؼلٕمٍ ‌ثٍٕتف‌ًٌؼ.‌ؼمب‌ؼـ‌وٙص‌غبـخٓ‌وٕیىؽـ‌ؼـ‌ً٘ل‌مؽ‌15س

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌پبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽ‌ثبٔؽوٍ‌ٓ‌پبـامتفَبٔ

‌؛وٕیىؽـ‌ؼمبْ‌ت‌ادف

‌؛اوؽـوٕؽٌ‌زفغٍ‌ٓثبتٔفٍبـ‌‌ثٍٔٓ‌وٍ‌َبزفغٍ‌تؼؽاؼ‌ت‌ة

                                                 
1-Ambient  
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‌؛ثؽوت‌آمؽٌ‌ؼـ‌آقمًن‌فٍبـَبْ‌ضؽاوثف‌ي‌ضؽال ‌ت‌ح

‌‌؛زفغٍ‌ثىبمؽ‌ت‌ت

‌؛ياوٗ‌آقمًن‌ث‌ت

‌.ضىت‌مًـؼ،‌وًع‌تػفٔت‌ج‌ت

 هعیارّا 8-5-5-2-2

اگف‌وٕیىؽـ‌ثفاْ‌گؿـاوؽن‌‌.ـا‌تطم ‌ومبٔىؽ،‌Phفٍبـ‌آقمًن،‌‌تطتاػمبل‌فٍبـ‌‌زفغ12000‌ٍَف‌ؼي‌وٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌

زفغٍ‌َٕؽـيدٕه‌تطت‌فٍبـ‌آقمًن‌٘فاضٓ‌ٌؽٌ‌اوت‌ي‌ثتًاوؽ‌أه‌مُ ‌ـا‌ؼـ‌ٔه‌آقمًن‌ثؽين‌تًلف‌‌12000

‌ثبٌؽ.مطمك‌وىؽ،‌وٕبقْ‌ثٍ‌مطؽيؼ‌وفؼن‌ػمف‌٘فاضٓ‌وٕیىؽـ‌ومٓ
‌

‌

 خاظ آسهَى خستگی در ضزايظ هحیغی 8-5-6

 کلیات 8-5-6-1

‌مطفظٍ‌تطت‌ٌفأٗ‌مطٕٙٓ‌غبَ‌اودبم‌ؼَٕؽ.‌وٕیىؽـْ‌ثؽين‌ـوگ‌ٔب‌پًًٌَبْ‌أه‌ثػً‌ـا‌ؼـ‌ٔه‌آقمًن

‌مًـؼ‌آقمًن‌لفاـ‌گٕفؼ.‌ٔب‌غلا ‌مطبف ‌خؽاٌؽوٓ‌ثبٔؽ
 رٍيِ  8-5-6-2

ً٘ـ‌مثبل،‌ثٍس‌مىبوت‌پفٌؽٌ‌ثبٌؽ‌مطٕٗ‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌ٔه‌مبؼٌ‌ياوٗ‌ؼـ‌فٍبـ‌اتمىفف‌ثبٔؽ‌مًـؼ‌آقمًن‌وٕیىؽـ

‌ؼمبْ‌ثٍ‌ًِـتٓ‌وٍ‌غًاَ‌آن‌‌ٔه‌وٕبل‌غٕفغًـوؽٌ  ‌ؼمبْ‌ثبت‌وىجت‌ثٍ‌غًاَ‌آن‌ؼـ ‌َىگبم‌آقمًن‌ؼـ ؼـ

‌مطٕٗ‌وبًَ‌پٕؽا‌وىىؽ.

ي‌ـً٘ثت‌‌C70˚‌تب C60˚ؼمبْ‌ثٕه‌فٍبـ‌اتمىفف‌يٌفأٗ‌وبػت‌ؼـ‌‌48ثفاْ‌ـا‌‌ؼاغ ‌آن‌وٕیىؽـ‌ي‌مبؼٌ‌ياوٗ‌

ثب‌‌مطفظٍآة‌ؼـ‌ٔه‌ٔب‌مٍ‌ؽايم‌لٙفات‌م‌پبًٌتًاوؽ‌ثب‌ؽ.‌أه‌ادكام‌مٓؼَٕلفاـ‌‌90%ثٍٕتف‌اق‌ٔب‌ٓ‌مىبيْ‌وىج

‌ًٌؼ.‌مطمك‌C70˚تب‌‌C60˚ؼمبْ‌ثٕه‌

‌ومًؼن ‌لبثیٕت‌ثفآيـؼٌ ‌ٔه‌مطفظٍ‌وٍ ‌ؼـ ‌آقمًن‌ـا ‌مًـؼ ‌ثفاْ‌ وپه‌وٕیىؽـ ‌وٕبق ‌ـً٘ثت‌مًـؼ ‌ي ادكامبت‌ؼمب

‌آقمًن‌ـا‌ؼاـؼ،‌لفاـ‌ؼَٕؽ.

‌ثٍ‌مىجغ‌فٍبـ‌وٕیىؽـ ي‌لبثیٕت‌ثفآيـؼٌ‌ومًؼن‌ادكامبت‌‌غبـج‌اق‌مطفظٍ‌لفاـ‌گففتٍ‌اوتوٍ‌‌‌ْمًـؼ‌آقمًن‌ـا

‌زفغٍ‌فٍبـ‌وٕیىؽـ‌ـا‌ؼاـؼ،‌متّ ‌وىٕؽ.

‌.ح‌ـا‌‌ؼوجبل‌وىٕؽتب‌‌ادفثىؽْ‌وىٕؽ‌ي‌مًاـؼ‌ؼـقظٍ‌آقمًن‌قٔىت‌مطٕٙٓ‌ؼـ‌مطفـا‌‌وٕیىؽـ

‌ًٌؼ،‌اودبم‌ؼَٕؽ.زفغٍ‌گفم‌ـا‌وٍ‌ثب‌يخًؼ‌وٕیىؽـ‌ؼـ‌ؼمب،‌فٍبـ‌ي‌ـً٘ثت‌مطٕٗ‌ٌفيع‌مٓآقمًن‌‌مفضیٍ‌ادف‌ت

ثٕه‌‌فٍبـ‌ؼاغ ‌وٕیىؽـ‌ـا.‌ثبت‌ثجفٔؽ‌C70˚ادC60‌‌ٓ˚ثٍ‌‌وٕیىؽـ‌مطفظٍ‌آقمًن‌ـا‌تب‌ـوٕؽن‌ؼمبْ‌وٙصؼمبْ‌

×ph67/0ٌؽٌ‌پف‌‌زفغٍ‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌مبؼٌ‌ياو5000‌ٗاؼ‌تؼؽ‌ثٍ‌ فٍبـ‌آقمًن‌67/6%فٍبـ‌وبـْ‌س‌10%ي‌ومتف‌اق‌

‌افكأً‌ي‌وبًَ‌ؼَٕؽ.‌ً٘ـ‌متىبيةثٍؼـ‌ؼمبْ‌مطٕٗ،‌

‌ؼلٕمٍ‌تدبيق‌ومبٔؽ.‌ؼـزفغ5‌‌ٍثىبمؽ‌زفغٍ‌وجبٔؽ‌اق‌
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‌ظٍ‌يَبْ‌مطفپبـامتفؼاٌتٍ‌ًٌؼ‌سثب‌تىظٕ ‌‌وگبC70‌ٌ˚‌تب‌C60˚ثٕه‌‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـؼـ‌ً٘ل‌آقمًن‌ؼمبْ‌وٙص‌

‌. زفغٍ‌فٍبـثىبمؽ‌

ـا‌‌وٕیىؽـْ‌ؼمبي‌وفؼٌ‌‌آقاؼ‌ـا‌وٕیىؽـفٍبـ‌ؼاغیٓ‌‌،گفؼٔؽ‌مًـؼ‌وٕبق‌تىمٕ ‌َبْ‌فٍبـزفغٍوٍ‌تؼؽاؼ‌َىگبمٓ

‌ثبثت‌وگٍ‌ؼاـٔؽ.‌C20˚ضؽيؼ‌‌ؼـ

ًٌؼ،‌اودبم‌ؼَٕؽ.‌وٍ‌ثب‌يخًؼ‌وٕیىؽـ‌ؼـ‌ؼمب،‌فٍبـ‌ي‌ـً٘ثت‌مطٕٗ‌ٌفيع‌مٓـا‌آقمًن‌زفغٍ‌وفؼ‌‌مفضیٍ‌تة‌

وٕیىؽـ‌ـا‌فٍبـ‌ؼاغ ‌.‌پبٕٔه‌ثٕبيـٔؽ‌-C60˚تب‌‌-C‌50˚وٕیىؽـ‌ثٍ‌‌ؼمبْ‌وٙصمطفظٍ‌آقمًن‌ـا‌تب‌ـوٕؽن‌ؼمبْ‌

پف‌‌زفغٍ‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اق‌مبؼٌ‌ياو5000‌ٗثٍ‌تؼؽاؼ‌‌فٍبـ‌آقمًن ‌67/6فٍبـ‌وبـْ‌س%‌10ي‌ومتف‌اق‌%‌67/0phثٕه‌

‌وبًَ‌ؼَٕؽ.افكأً‌ي‌ً٘ـ‌متىبيةثٌٍؽٌ‌ؼـ‌ؼمبْ‌مطٕٗ،‌

‌ثٍٕتف‌ًٌؼ.ؼـ‌ؼلٕمٍ‌زفغ5‌‌ٍاق‌‌جبٔؽزفغٍ‌وثىبمؽ‌

ٕ ‌پبـامتفَبْ‌مطفظٍ‌ي‌ثب‌تىظسؼاٌتٍ‌ًٌؼ‌ٌبوگ‌-C60˚ادٓ -C50˚ثٕه‌‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـؼـ‌ً٘ل‌آقمًن‌ؼمبْ‌وٙص‌

‌. فٍبـزفغٍ‌ثىبمؽ‌

ـا‌‌وٕیىؽـ‌ؼمبْي‌‌وفؼٌآقاؼ‌ـا‌‌وٕیىؽـ،‌فٍبـ‌ؼاغیٓ‌تىمٕ ‌گفؼٔؽ‌َبْ‌فٍبـ‌مًـؼ‌وٕبقتؼؽاؼ‌زفغٍ‌وٍَىگبمٓ

‌ٌ‌ؼاـٔؽ.بوگثبثت‌‌C20˚ـ‌ضؽيؼ‌ؼ

‌.اودبم‌ؼَٕؽ‌4-5-‌8ـا‌‌مٙبثك‌ثب‌ادكامبت‌ثىؽ‌تفوٕؽنآقمًن‌‌ح‌ت

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌پبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽ ثبٔؽوٍ‌ٓ‌پبـامتفَبٔ

 ؛آقمًنً٘ل‌ؼـ‌‌وٕیىؽـؼمبْ‌وٙص‌ -1

 ؛ـً٘ثت‌مطفظٍ‌آقمًن -2

 ؛ياوٍٙ‌آقمًن -3

‌زفغٍ -4 ‌تؼؽاؼ ‌تىمٕ ‌ٌؽٌ ‌سَبْ‌فٍبـ ‌‌،وبم ٔه‌زفغٍ ‌ثٍ ‌آقمًن ‌وٕبق،فٍبـ ـوٕؽ‌pmax d‌‌ٌمثلاً‌مًـؼ

 اوت ؛

 ؛ثؽوت‌آمؽٌ‌ؼـ‌َف‌زفغٍ‌اق‌آقمًن‌َبْفٍبـ‌‌ضؽاوثفي‌‌ضؽال تؼؽاؼ‌ -5

 ؛فٍبـ‌زفغٍثىبمؽ‌ -6

 .4-5-8ثىؽ‌ؼـ‌‌ْ‌مٍػُ‌ٌؽٌپبـامتفَب -7

 

  هعیار  8-5-6-3

‌.تف‌ثبٌؽگ٘فاضٓ‌ثكـ‌تفوٕؽن‌فٍبـ‌ضؽال 85%اق‌‌ثبٔؽٕؽن‌تفوفٍبـ‌‌ت‌ادف

‌.ومتف‌ثبٌؽph5/1×اق‌‌جبٔؽو‌ادٕب ‌وفثه‌ٌؽٌ‌ثبَبْ‌تمًٔتوٕیىؽـثفاpb‌‌ْٕؽنتفوفٍبـ‌‌ت‌ة

‌.ثبٌؽ‌ومتفph‌7/1×‌اق‌جبٔؽو‌ـامٕؽآٌؽٌ‌ثب‌ادٕب ‌تمًٔت‌َبْوٕیىؽـ ثفاpb‌ْٕؽن‌تفوفٍبـ‌ح‌ت‌

 .ثبٌؽ‌ومتفph‌7/1×‌اق‌جبٔؽو‌ثب‌ادٕب ‌ٌٌٍٍٕؽٌ‌تمًٔت‌َبْوٕیىؽـ‌ثفاpb‌ْٕؽن‌تفوفٍبـت‌ت‌

‌
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 )ضلیک گلَلِ( تالا سزعت يضزتِسهَى آ  8-5-7

 کلیات   8-5-7-1

‌.وبـثفؼَب‌اغتٕبـْ‌اوتأه‌آقمًن‌ثفاْ‌وبـثفؼَبْ‌وظبمٓ‌ادكامٓ‌‌ي‌ثفاْ‌وبٔف‌

‌

 رٍيِ  8-5-7-2

‌،‌پفًٌؼ.ثفاْ‌آن‌٘فاضٓ‌ٌؽٌ‌اوتگبقْ‌وٍ‌ثب‌ًَا‌ٔب‌وٕتفيلن‌ٔب‌ ‌ph‌67/0×س‌فٍبـ‌وبـْتب‌‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـٔه‌

 ،آساد ضَدتَاًذ اقذاهات هٌاسة تزاي اعویٌاى اس ايوٌی عولیات ٍ هْار ّز اًزصي کِ هی تايذ ـّطذار

 .اًجام گیزد

ؼـخ45‌‌ٍؼـ‌ؼًٔاـٌ‌وٕیىؽـ‌ثبٌؽ‌ي‌گیًدٍ‌ثب‌قائٍ‌اومٓ‌ مط ‌ثفغًـؼ‌گیًدٍوٍ‌لفاـ‌ؼاؼٌ‌ًٌؼ‌ً٘ـْ‌‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـ

‌.وىجت‌ثٍ‌مط ‌ثفغًـؼ‌اق٘ف ‌ؼٔگف‌ؼًٔاـٌْ‌وٕیىؽـغبـج‌گفؼؼ

‌37ً٘ل‌ثٕه‌ثب‌‌3/0سوبدٕجف‌متفمٕی62/7‌ٓٔؽ‌قـ1‌‌‌ٌگیًدٍثب‌ٔه‌‌ثبٔؽ‌متفمٕی‌120‌ٓثب‌لٙف‌ثبتْ‌َٓبٔوٕیىؽـ

‌ثًٕاْ‌فبِیٍ‌وجبٔؽ‌اق‌یًدٍ.گمًـؼ‌اِبثت‌لفاـ‌گٕفوؽمتف‌ثف‌ثبو‌850‌‌ٍٕاومٓثب‌وفػت‌‌متف ‌مٕی51‌ٓي‌متف‌مٕیٓ

‌ ‌وٕیىؽـًٌؼ‌ٌیٕهمتف‌‌45اق ‌أه‌. ‌مط ‌آقمًن‌ثفؼاٌتٍ‌ٌلج ‌اق ًِـت‌مٙمئىٓ‌غبدٓ‌ٌؽٌ‌ثٍثبٔؽ‌ًؼ‌وٍ‌اق

‌.ثبٌؽ

مًـؼ‌متف‌ثف‌ثبو850‌‌ٍٕاومٓ‌سٔب‌مٍبثٍ ‌ثب‌وفػت‌ٔؽ‌قـٌ‌گیًدٍثب‌‌ثبٔؽتف‌ي‌و متف‌مٕی120‌ٓثب‌لٙف‌‌َٓبٔوٕیىؽـ

‌گٕفوؽ ‌اِبثت‌لفاـ ‌اق‌یًدٍگ. ‌‌ثًٕاْ‌فبِیٍ‌وجبٔؽ ‌ٌیٕه‌ًٌؼ‌45اق ‌مط ‌آقمًن‌متف ‌اق ‌أىىٍ ‌لج ‌اق ‌وٕیىؽـ .

‌ؽ‌ثٍ‌ًِـت‌مٙمئىٓ‌غبدٓ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ.ٔثفؼاٌتٍ‌ًٌؼ‌ثب

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌ثبٔؽپبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽوٍ‌ٓ‌پبـامتفَبٔ

 ؛گیًدٍوًع‌‌ادف‌ت

 ؛فٍبـ‌ايدٍٕت‌ة‌

 ؛تػفٔتٌفش‌ت‌‌ح

‌.گیًدٍ‌َبْ‌يـيؼ‌ي‌غفيجت‌اوؽاقٌ‌تمفٔجٓ‌ؼَبوٍ‌ت
 

 پذيزش هعیار   8-5-7-3

‌‌ٍتىثبٔؽ‌ثٍ‌ًِـت‌ٔه‌‌وٕیىؽـ ‌وًـاظ‌وىىؽ‌وٕیىؽـ‌ادؿوففًق‌گیًدٍاگف‌ثبلٓ‌ثمبوؽ. ‌وٕیىؽـؼـ‌أه‌ًِـت‌‌،ـا

‌.گؿـاوؽٌ‌اوت‌ثب‌مًفمٕتآقمًن‌ـا‌

 تص آدر تزاتز  آسهَى هقاٍهت   8-5-8
 کلیات   8-5-8-1

‌تفوٕؽن‌وٕیىؽـ‌َىگبم‌يلًع‌آتً ‌ثفاْ‌خیًگٕفْ‌اق وًقْ‌ضٕه‌أه‌آقمًن‌اگف‌وٍ‌ٔه‌يوٕیٍ‌ـَبوبقْ‌فٍبـ

‌ثبٌؽ.وبـثفْ،‌وّت‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ،‌اخجبـْ‌اوت‌يدٓ‌ثفاْ‌ؼٔگف‌وبـثفؼَب‌اغتٕبـْ‌مٓ

                                                 
1 - Projectile‌
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 رٍيِ 8-5-8-2

‌تدُٕك‌ًٌوؽ:‌ؼيوٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌ثب‌ٔىٓ‌اق‌مًاـؼ‌قٔف

ت‌ٌٕف‌ي‌يوٕیٍ‌ـَبوبقْ‌فٍبـ‌وٍ‌مػتُ‌وبـثفْ‌ؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ٌؽٌ‌ساگف‌وبـثفْ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ ‌ثفاْ‌‌ادف

‌ٔب‌؛وٕیىؽـ‌ثبٌؽ

 تىظٕ ‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ.‌ph15/1×‌ي‌‌phؼـ‌فٍبـ‌ثٕهثفاْ‌ػم ‌وفؼن‌‌و1‌ًٌٍوؽٌِفطٍ‌پبـٌْ‌إٌف‌ؼاـ‌تة‌

‌ ‌گٕفؼ، ‌اودبم ‌ادف ‌مًـؼ ‌تدُٕك ‌ثب ‌آقمًن ‌ومٍٍاگف ‌ؼـ ‌ثبٔؽ ‌فٍبـ ‌ـَبوبقْ ‌يوٕیٍ ‌ي ‌ي‌‌مٍػّبت‌ٌٕف ٘فاضٓ

 وبمٍْ‌تبئٕؽ‌ؼـج‌گفؼؼ.‌گًآَ

 ًٌؼ.‌ ‌پفph67/0×سفٍبـ‌وبـْ‌‌وبـثفْ‌ثبثب‌ًَا‌ٔب‌وٕتفيلن‌ٔب‌گبق‌ؼـ‌وظف‌گففتٍ‌ٌؽٌ‌ثفاْ‌‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـ

‌‌مًـؼ‌ثبٔؽ‌متف‌‌65/1ٌؼیٍ ً٘ل‌ٔه‌مىجغ‌آتً‌ٔىىًاغت‌ثب ‌ثفگففتهوٍ‌لبثیٕت‌ً٘ـْلفاـ‌گٕفؼ‌ثٍاوتفبؼٌ ‌ؼـ

‌ ‌وبم ‌لٙف‌وٕیىؽـ ‌ـا ‌‌ثفاثف‌ؼمبٔٓؼـ‌ئؼٕت‌افمٓ‌ؼاٌتٍ‌ي ‌اق ‌ثٍٕتف ‌فبِیC590‌‌ٍ˚ٔب ٔف‌ق‌ْمتفمٕی25‌ٓؼـ

 أدبؼ‌ومبٔؽ.ؼي‌ؼلٕمٍ‌ثٍ‌مؽت‌‌وٕیىؽـ

گفمبْ‌ٔىىًاغت‌وبفٓ‌ثفاْ‌وگُؽاـْ‌‌‌أىىٍ‌،‌مٍفيٖ‌ثفًاوؽ‌اوتفبؼٌ‌ًٌؼتآتً‌مٓثفاْ‌مىجغ‌‌ٓوًع‌وًغت‌َف

مىبئ ‌‌ثبٔؽ.‌اوتػبة‌ٔه‌وًغت‌ـا‌تبمٕه‌ومبٔؽ‌ؽغبدٓ‌ٌؽٌ‌ثبٌ‌وٕیىؽـوٍ‌،‌تب‌قمبوٓآقمًنمٍػُ‌ٌؽٌ‌‌ؼمبْ

‌ثگٕفؼ.ـا‌ؼـ‌وظف‌دًؼگٓ‌آمفثًٖ‌ثٍ‌

 ًٌوؽ.قمًن‌آثٍ‌ًِـت‌قٔف‌ؼـ‌ؼي‌مًلؼٕت‌افمٓ‌ي‌ػمًؼْ‌‌‌ثبٔؽَب‌وٕیىؽـ

ثفاْ‌وٕیىؽـَبٔٓ‌ثب‌ٔه‌ٌٕف‌ي‌ٔه‌‌ٌٕف‌ؼـ‌ثبتتفٔه‌لىمت‌وٕیىؽـ ‌سئؼـ‌ضبدت‌لب‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـٔه‌‌ػمًؼْ.

‌ؼـ‌ثبتْ‌َٕكم‌ؼـ‌مًـؼ‌آتً‌َٕكممتف‌‌1/0تفٔه‌لىمت‌وٕیىؽـ‌تمفٔجبً‌ثٍ‌اوؽاقٌ‌ثٍ‌ً٘ـْ‌وٍ‌پبٕٔه‌ ٌٕف‌ا٘مٕىبن

ثبٌؽ،‌‌اوت ‌وٍ‌آتً‌وبٌٓ‌اق‌وًغت‌مبٔغؼـ‌ًِـتٓسثبتْ‌وٙص‌مبٔغ،‌متف‌‌1/0سزىبوسٍ‌آتً‌اق‌َٕكم‌ثبٌؽ ‌ٔب‌

 لفاـ‌ؼاؼٌ‌ًٌؼ.

‌ ‌ثبٔؽافمٓ. ‌يً٘ـْافمٓ‌ثٍ‌ضبدت‌ؼـ‌ٔه‌وٕیىؽـ ‌ثًؼٌ ‌ومٍٙ‌يوٗ‌وٕیىؽـ ‌آتً‌ؼـ تفٔه‌لىمت‌پبٕٔه‌وٍ‌مفوك

‌ثٍ‌اوؽاقٌ‌ متف‌ثبتْ‌وٙص‌‌1/0متف‌ثبتتف‌اق‌ٌؼیٍ‌آتً‌َٕكم‌سزىبوسٍ‌آتً‌اق‌َٕكم‌ثبٌؽ ‌ٔب‌‌1/0وٕیىؽـ‌تمفٔجبً

‌لفاـ‌ؼاؼٌ‌مبٔغ‌سؼـ‌ًِـتٓ يوٕیٍ‌آقاؼوبقْ‌فٍبـ‌ثبٔؽ‌ؼـ‌ثفاثف‌‌ًٌؼ.وٍ‌آتً‌وبٌٓ‌اق‌وًغت‌مبٔغ‌اوت ‌ثبٌؽ،

‌ثفغًـؼ‌مىتمٕ ‌ٌؼیٍ‌مطبفظت‌ًٌؼ.

ثٍ‌‌ثبٔؽثؼؽ‌اق‌آقمًن‌‌وٕیىؽـ‌آتً‌لفاـ‌ؼاؼٌ‌ًٌؼ.ؼـ‌مؼفْ‌‌ثبٔؽ‌ثبـ‌7ومتف‌اق‌تب‌‌قمبن‌تػیٍٕ‌فٍبـتب‌‌وٕیىؽـ

‌.آيـؼٌ‌ًٌؼًِـت‌غٕف‌لبث ‌اوتفبؼٌ‌ؼـ‌

‌اق:‌ػجبـتىؽ‌پبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽ‌ثبٔؽوٍ‌‌ٓپبـامتفَبٔ

‌؛يوٕیٍ‌آقاؼوبقْ‌فٍبـَبْ‌ادف‌ت‌وًع‌ي‌ئمگٓ

‌؛فٍبـ‌ايدٍٕة‌ت‌

‌؛وٍت‌مط ح‌ت‌

‌؛ؼمبت‌ت‌

                                                 
1- Burst disc 
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‌.قمبنث‌ت‌

‌

  هعیار 8-5-8-3

‌‌.مىفدف‌ًٌؼ‌،مًن‌آتًقؼلٕمٍ‌اق‌ٌفيع‌آ‌‌2ثٍ‌مؽت‌جبٔؽو‌وٕیىؽـ يوٕیٍ‌آقاؼوبقْ‌تًاوؽ‌اق‌٘فٔك‌مٓوٕیىؽـ

‌تػیٍٕ‌ٌؽٌ‌ٔب‌اق‌ؼًٔاـٌ‌وٕیىؽـ‌ٔب‌وبٔف‌وًٙش‌آن‌وٍت‌ومبٔؽ.‌فٍبـ

ثف‌أه‌وىتٍ‌وٍ‌فمٗ‌ٔه‌مدمًػٍ‌يوٕیٍ‌آقاؼوبقْ‌فٍبـ،‌وٕىت ‌ٌٕف‌ي‌يوٕیٍ‌آقاؼوبقْ‌فٍبـ‌ـا‌أه‌آقمًن‌ ـ آٍريياد

‌وىؽ،‌ؼتدت‌وؽاـؼ.ؼـ‌ثفاثف‌آتً‌مطبفظت‌مٓ

‌

 ب ًوکآدر  ٍريَعِغآسهَى  8-5-9

 کلیات  8-5-9-1

‌أه‌آقمًن‌ ‌ثفاْ‌وبـثفؼَبْ‌وٕیىؽـثفاْ‌تمبم ‌وظف‌گففتٍ‌ٌؽٌ ‌َبْ‌ؼـ ‌آة‌ي ثفاْ‌وٕیىؽـَبٔٓ‌وٍ‌ؼاـاْ‌قٔف

‌.ثفاْ‌وبٔف‌وبـثفؼَبْ‌ؼٔگف‌ادكامٓ‌وٕىت‌.،‌ادكامٓ‌اوتممبيم‌َىتىؽ‌فًتؼَْبْ‌مفتًل

‌ٍيِر  2ـ  9ـ  5ـ 8

تىمٕ ‌ٌؽٌ‌ثبٌىؽ.‌ٌ‌ؼـ‌وبـثفْ‌مًـؼ‌وظف،‌وجبٔؽ‌ـوگ‌ٌؽٌ‌ثبٌىؽ‌يدٓ‌اق‌َف‌وظف‌ؼٔگفْ‌ثفاْ‌اوتفبؼوٕیىؽـَب‌

‌ؼاغیٓ‌مٓ ‌ـوگ‌ٔب‌تٍٔ ‌ثفاثف‌غًـؼگٓ، ‌ثفاْ‌مطبفظت‌ؼـ ‌اوت  ‌اـائٍ‌٘فاضٓ‌آمؽٌ تًاوؽ‌ثٍ‌َف‌ًِـتٓ‌سوٍ‌ؼـ

‌مطبفظت‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ.

 يـْ‌ادف‌ت‌مؽت‌قمبن‌غًٍ٘

گفم‌ثف‌‌35وبػت‌ؼـ‌مطیًل‌آثٓ‌ضبي2‌‌ْادٓ‌وبػت1ٓ‌مبوقثفاْ‌ٔه‌ؼيـٌ‌ثبٔؽ‌‌ثىتٍ‌ثؽين‌فٍبـؼـ‌وٕیىؽـ‌ؼي

‌يـ‌ًٌوؽ.،‌ثبٔؽ‌غًٍ٘ومتف‌ثبٌؽ‌C20˚ؼـخٍ‌ضفاـتٓ‌وٍ‌وجبٔؽ‌اق‌دٕتف‌ویفأؽ‌وؽٔ ‌ؼـ‌

‌22ثفاْ‌مؽت‌قمبوٓ‌وٍ‌اق‌ph67/0×فٍبـ‌افكأً‌ؼاؼٌ‌ًٌؼ‌ي‌ؼـ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـپه‌اق‌ؼيوبػت‌فٍبـ‌َٕؽـيدٕىٓ‌

 ؼ.وبػت‌ومتف‌وجبٌؽ،‌وگُؽاٌتٍ‌ًٌ

 وفؼن‌ه‌قمبن‌غٍمؽت‌ة‌ت‌

٘جٕؼٓ‌‌ٓمطٕٙ‌ؼـ‌ٌفأٗؼـ‌مؼفْ‌غٍه‌وفؼن‌‌ي‌ؽغبـج‌ًٌومه‌وة‌آاق‌‌ثبٔؽتطت‌فٍبـ‌َبْ‌وٕیىؽـوپه‌

‌ؽ.وفٕوبػت‌ومتف‌ثبٌؽ،‌لفاـ‌گ‌22ؼـ‌ً٘ل‌مؽت‌قمبوٓ‌وٍ‌وجبٔؽ‌اق‌

افكأً‌‌وٕیىؽـ‌ثبٔؽفٍبـ‌َٕؽـيدٕىٓ‌‌.گٕفوؽتطت‌فٍبـ‌لفاـ‌‌ثبٔؽَب‌ىؽـیوٕ‌،ٓ‌غٍه‌وفؼنؼيـٌ‌قمبوأه‌ؼـ‌٘ٓ‌

‌‌2مؽت‌قمبوٓ‌وٍ‌اق‌‌ثفاPh67/0ْ×فٍبـ‌‌ؼاؼٌ‌ًٌؼ‌ي‌ؼـ ‌ثبٔؽ‌وگُؽاٌتٍ‌ًٌؼوبػت‌ومتف‌وجبٌؽ، ‌وپه‌فٍبـ .

‌ثفؼاٌتٍ‌ًٌؼ.

‌.تىفاـ‌وىٕؽثبـ‌‌‌45ـا‌‌"ة"‌ي‌"ادف"ؼي‌ؼيـٌ‌قمبوٓ‌‌هٌبم ‌أ‌زفغٍ

فٍبـ‌َٕؽـيدٕىٓ‌لفاـ‌گٕفؼ‌تطت‌تب‌تفوٕؽن‌‌4-5-‌8ثىؽ‌مٙبثك‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـٔىٓ‌اق‌ؼي‌‌،َبآقمًنأه‌په‌اق‌اتمبم‌

‌لفاـ‌گٕفؼ.‌زفغٍ‌فٍبـ‌تطت‌5-5-‌8ثىؽ‌مٙبثكثبٔؽ‌ؼٔگف‌‌وٕیىؽـ‌ي

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌پبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽ‌ثبٔؽوٍ‌ٓپبـامتفَبٔ
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 ؛مطیًل‌ضؽال ‌ٔه‌ثبـ‌ؼـ‌ـيق‌ؼمبت‌1

 ؛فٍبـ‌پفوفؼنت‌2

 ؛يـْت‌مؽت‌قمبن‌غ3ًٍ٘

 ؛4-5-8ثىؽ‌پبـامتفَبْ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ت‌4

 .5-5-‌8ثىؽ‌پبـامتفَبْ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌ؼـت‌‌5

  هعیار 3ـ  9ـ  5ـ  8

‌.وبمپًقٔت‌ومتف‌ثبٌؽ‌وٕیىؽـ٘فاضٓ‌‌آقمًن‌فٍبـثفاثف‌‌ph67/1×وجبٔؽ‌اق‌‌pbن‌فٍبـ‌تفوٕؽادف‌ت‌

‌.يـؼٌ‌ومبٔؽآـا‌ثف‌5-5-‌8ثىؽ‌تطت‌ٌفأٗ‌مطَٕٙٓبْ‌آقمًن‌زفغٍ‌مؼٕبـ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـة‌ت‌ؼيمٕه‌
‌

 آسهَى گطتاٍر  8-5-14

 رٍيِ 1ـ  14ـ  5ـ  8

ٌٕف‌مفثًٍ٘‌ثبٔؽ‌ثف‌ـيْ‌وٕیىؽـ‌‌.ًٌؼخیًگٕفْ‌‌ق‌زفغً‌آنٌ‌ؼاٌتٍ‌ًٌؼ‌وٍ‌ابًِـتٓ‌وگثٍ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـثؽوٍ‌

%‌ ‌ي ‌ٌؽٌ ‌اوتبوؽاـؼوفت150ثىتٍ ‌ؼـ ‌مٍػُ‌ٌؽٌ ‌گٍتبيـ ‌ضؽاوثف ‌اق ‌ؼاغیISO13341‌‌ٓتف ‌تٍٔ ثفاْ‌مبؼٌ

‌َبْ‌وبقوؽٌ،‌ثىتٍ‌ًٌؼ.وؽاـؼ،‌مٙبثك‌تًٍِٕوبـثفؼ‌ISO 13341 مفثًٍ٘‌ٔب‌زىبوسٍ‌اوتبوؽاـؼ‌

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌ثبٔؽپبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽوٍ‌ٓ‌پبـامتفَبٔ

‌؛ي‌خىهوًع‌ادف‌ت‌

‌؛ثىؽٌْٕف‌ـئٍة‌ت‌

‌.ٌؽٌ‌گٍتبيـ‌اػمبلح‌ت‌

 پذيزشهعیار  2ـ  14ـ  5ـ  8

‌.ثبلٓ‌ثمبوىؽگٕفْ‌َبْ‌ومٍٍ‌ي‌اثكاـ‌اوؽاقٌَبْ‌وٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌ؼـ‌مطؽيؼٌْ‌ـياؼاـْگیًٔٓ‌ي‌ـقيٌ
‌

  سهاى تٌص ٍ ضزايظ هحیغی خاظ گسیختگی حاصل اس اعوال ّنآسهَى  8-5-11

 رٍيِ 1ـ  11ـ  5ـ  8

َب،‌يظٕفٍ‌تطم ‌ممؽاـْ‌اق‌ثبٔؽ‌فمٗ‌ثف‌ـيْ‌وٕیىؽـَبٔٓ‌اودبم‌ًٌؼ‌وٍ‌ادٕب ‌ٌٍٍٕ‌ٔب‌آـامٕؽ‌ؼـ‌آنقمًن‌آأه‌

لفاـ‌گففتٍ‌ي‌‌phًِـت‌َٕؽـيدٕىٓ‌تطت‌فٍبـ‌ثٍ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـوبل‌‌ؼي‌‌20ثفاْ‌ٔه‌ػمف‌٘فاضٓ‌تب‌‌.فٍبـ‌ـا‌ؼاـؼ

‌ؽ.ووبػت‌ؼـ‌أه‌فٍبـ‌وگٍ‌ؼاٌت1000‌ًٌ‌ٍمؽت‌ٍث

ؼمبْ‌ؼـ‌‌ثبٔؽقمًن‌.‌آوبػت‌اودبم‌گٕفؼ‌2000ثفاْ‌‌ثبٔؽآقمًن‌‌،نآوبل‌ٔب‌ثٍٕتف‌اق‌‌‌20ثفاثف٘فاضٓ‌ػمف‌ثفاْ‌

ومًؼن‌ك‌مؼیٔب‌‌آة‌ي‌پبًٌاوتفبؼٌ‌اق‌‌.ًٌؼاودبم‌‌95%ٔب‌ثٍٕتف‌اق‌‌‌ثفاثفي‌ـً٘ثت‌وىجC5 ±˚C 70‌‌ٓ˚‌ضؽال 

‌‌،آةثف‌ـيْ‌ضمبم‌‌وٕیىؽـ ‌ثفآيـؼٌ ‌أه‌آقمًن‌ثؼؽ‌ا‌.ومبٔؽمٓادكامبت‌أه‌آقمًن‌ـا ‌وٕیىؽـق ‌مؼفْ‌‌ثبٔؽَب ؼـ

‌ .وىٕؽ‌ـخًع‌4-5-8ثىؽ‌‌ثٍ‌س‌ؽواـ‌گٕفلف‌تفوٕؽنآقمًن‌

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌پبًٔ‌ٌؽٌ‌ي‌ثجت‌ًٌوؽ‌ثبٔؽوٍ‌‌ٓپبـامتفَبٔ
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 ؛ثبـ‌ؼـ‌ـيق‌ـً٘ثت‌وىجٓ‌ضؽال ‌ؼي‌ؼمب‌يادف‌ت‌

 ؛ـيق‌ضؽال ‌ؼي‌ثبـ‌ؼـ‌وٕیىؽـفٍبـ‌ة‌ت‌

 .ؽنفٍبـ‌تفوٕح‌ت‌

 هعیار  8-5-11-2

ؼَؽ‌ي‌فٍبـ‌‌وٍبن‌اق‌غًؼ‌ٌؽن ‌ـًٔ‌ـًٔب ‌سٕاد‌ٌؽگٌٓ ٔب‌تغٕٕفٌى ‌لبث ‌ـئت‌گًوٍ‌َٕر‌جبٔؽو‌وٕیىؽـ

‌ثكـگتف‌ثبٔؽ‌pbؽن‌تفوٕ ‌4ت5ت8سثٍ‌ثىؽ‌ؽن‌قمًن‌تفوٕآ‌ادكام‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ؽنتفوٕضؽال ‌ممؽاـ‌100اق‌%‌مىبيْ‌ٔب

‌ـخًع‌ًٌؼ ‌ثفاْ‌ادٕب ‌مفثًٍ٘‌ثبٌؽ.
‌

 آسهَى سقَط 12ـ  5ـ  8

 کلیات  1ـ  12ـ  5ـ  8

‌وبـثفؼ‌ؼاـؼ.ثبـ‌‌‌60قثب‌فٍبـ‌آقمًن‌ومتف‌ا‌َٓبٔوٕیىؽـثفاْ‌‌فمٗقمًن‌آأه‌

‌
 رٍيِ 2ـ  12ـ  5ـ  8 

‌ثبٔؽیىؽـ‌.‌َف‌ؼي‌وٕثىتٍ‌ًٌؼ‌وٕیىؽـؼـ‌اوتُبْ‌َف‌‌ؼـپًئه‌ي‌پفٌؽٌ‌‌ثب‌آة‌ظففٕت‌50تب‌%‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـ‌ؼي

-ٔػبمت‌پىح‌مٕیٓ‌ضؽال ثب‌ثف‌ـيْ‌ٔه‌ِفطٍ‌فًتؼ1‌‌ْٔه‌اق‌پىح‌مًلؼٕت‌وٍبن‌ؼاؼٌ‌ؼـ‌ٌى ‌‌ؼـ‌َف‌ثبـ‌ؼي

‌متفْ‌ثٍ‌پبٕٔه‌اوؽاغتٍ‌ًٌوؽ.‌2/1،‌اق‌ٔه‌اـتفبع‌متف

-مٕی2‌ٓثًٕ‌اق‌آن‌ومٍٙ‌‌ثف‌ـيْ‌وٙص‌‌ؼي‌وٙص‌ثٕه‌َف‌اغتلا اْ‌ِب ‌ثبٌؽ‌وٍ‌ثبٔؽ‌ثٍ‌اوؽاقٌ‌طبف ِفطٍ‌م

‌مؼفْ‌‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـٔه‌‌.جبٌؽو‌متف ‌گٕفؼ‌4-5-‌8ثىؽ‌مٙبثك‌تفوٕؽنآقمًن‌ؼـ ‌‌وٕیىؽـ‌.لفاـ تطت‌ثبٔؽ‌ؼٔگف

‌.لفاـ‌گٕفؼ‌5-5-‌8ثىؽ‌مٙبثكآقمًن‌زفغٍ‌فٍبـ‌
 

 اتعاد تز حسة هتز

‌
 ـ آسهَى سقَط 1ضکل 



28 

 

‌ػجبـتىؽ‌اق:‌ي‌ثجت‌ًٌوؽپبًٔ‌ٌؽٌ‌‌ثبٔؽوٍ‌پبـامتفَبٔٓ‌

 ؛گفؼؼثجت‌اْ‌ٔفثٍوٕت‌آ‌اثفات‌مًلؼٕت‌ي‌اثؼبؼت‌ومًؼ‌ظبَفْ‌ثؼؽاق‌َف‌ومًٖ‌ادف‌ت‌

 ؛4-5-‌8ثىؽ‌َبْ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌ؼـپبـامتفة‌ت‌

 .5-5-‌8ثىؽ‌َبْ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌ؼـپبـامتفح‌ت‌

 هعیار  8-5-13-3

‌تفوٕؽنقمًن‌آؼـ‌تفوٕؽن‌ادكام‌ٌؽٌ‌‌ممؽاـ‌ضؽال 100%‌اقمىبيْ‌ٔب‌ثكـگتف‌‌ثبٔؽ،‌ pbوٕؽن،فت:‌فٍبـ‌ايل‌وٕیىؽـ

‌.ثفاْ‌ادٕب ‌مفثًٍ٘‌ثبٌؽ‌ ـخًع‌ًٌؼ‌4-5-8ثٍ‌ثىؽ‌س

‌ ‌‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـ‌:ؼيموٕیىؽـ ‌ثفتطت‌ٌفأٗ‌ادكامبت‌آقمًن‌زفغٍ ‌سمطٕٙٓ‌ـا ‌ومبٔؽ ‌ثىؽآيـؼٌ ـخًع‌‌5-5-‌8ثٍ

‌. ًٌؼ

‌

 ًَع  تائیذّاي آسهَى عذم هَفقیت در 8-6

اودبم‌ثبٔؽ‌‌5-‌9ثىؽ‌ي‌آقمًن‌مدؽؼ‌مٙبثكؼـ‌ًِـت‌ػؽم‌ثفآيـؼٌ‌ٌؽن‌ادكامبت‌آقمًن،‌ثفـوٓ‌ػیت‌ػؽم‌مًفمٕت‌

‌.ًٌؼ

‌

  سهَى تْز تَلیذآتاسرسی ٍ  9

 داخلی لايِ 9-1

ي‌اق‌وظف‌‌آقمبًٔ‌ٌؽٌمٕىبن‌اق‌اوٙجبق‌ثب‌مٍػّبت‌٘فاضٓ‌ثبٔؽ‌ثفاْ‌ا٘‌ْ‌ؼاغیَٓبتٍٔاق‌‌تًدٕؽ‌ثُف‌َف 1ـ 1ـ 9

اودبم‌ًٌوؽ‌اق‌ادف‌تب‌‌وبقوؽٌتٕمٕه‌وٕفٕت‌‌َبْ‌اخفأٍٓٔـيمٙبثك‌ثب‌ثبٔؽ‌‌ٔٓ‌وٍَب.‌ثبقـوٓوىتفل‌ًٌؼاثؼبؼْ‌

‌اوؽ.ج‌فُفوت‌ٌؽٌ

‌؛وٙص‌‌ؼاغیٓ‌ي‌غبـخٓوُبٔٓ‌ثبقـوٓ‌زٍمٓ‌اق‌پفؼاغت‌ادف‌ت‌

‌؛اثؼبؼت‌‌ة

َبْ‌ٌؽگٓثبٌؽ.‌خمغبق‌ومٓتٍٔ‌ؼاغیٓ‌مد‌ٍ‌گیًٔٓوبضٕغًـؼگٓ‌ؼاغیٓ‌ؼـ‌زٕه‌.گیًٔٓ‌َبْغًـؼگٓح‌ت‌زٕه

‌َبْ‌ثب‌اوتُبْ‌تٕك‌وجبٌىؽ،‌مدبق‌اوت.غًـؼگَٓمًاـ‌مبؼٌ‌ؼـ‌گیًٔٓ،‌وٍ‌ؼاـاْ‌زٕه

‌؛ٔػبمت‌ؼًٔاـٌ‌ضؽال ‌ت‌ت‌

 ؛ٓثآظففٕت‌ث‌ت‌

‌.ـقيٌ‌اوٙجبق‌ج‌ت‌

‌ؼاغیْٓ‌َبتٍٔ‌تمبمٓ‌گٕفوؽ،مَٕٓؽـيدٕه‌لفاـ‌تبئٕؽفٍبـ‌‌قمًنآ‌تطت‌ٌؽٌ‌تىمٕ ‌َْبوٕیىؽـ‌اگف   9-1-2

‌اوتبوؽاـؼ‌ثبٌىؽ ‌ٌؽٌ‌ضفاـتٓ‌ػمیٕبت‌ساگف ‌اوتبوؽاـؼ‌‌‌ISO 6506-1ثبٔؽ‌مٙبثك‌ثب ثؼؽ‌اق‌‌ISO 6508-1ي‌ٔب

‌ثفوىؽ.‌2ت2ت7لفاـ‌گففتٍ‌ي‌ثٍ‌ضؽيؼ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ثىؽ‌‌آقمًن‌وػتٓ‌ػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌مًـؼ
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مٙبثك‌ثب‌‌ْ‌ؼاغیَٓبت5‌ٍٔ%‌،لفاـگٕفؼضدمٓ‌َٕؽـيدٕىٓ‌‌اوجىبٖ‌قمًنآ‌تطت‌ٌؽٌتىمٕ ‌وٕیىؽـٔه‌‌اگف

لفاـ‌گففتٍ‌ي‌ثٍ‌ضؽيؼ‌مٍػُ‌‌ثبٔؽ‌مًـؼ‌آقمًن‌وػتISO 6508-1‌ٓٔب‌اوتبوؽاـؼ‌‌ي‌ISO 6606-1اوتبوؽاـؼ‌

‌ثفوىؽ.‌2ت2ت7ٌؽٌ‌ؼـ‌ثىؽ‌

‌تبئٕؽ‌ثفاْ‌ْ‌ؼاغیَٓبتٍٔ‌تًدٕؽ‌ثُف‌َف‌اقؼاغیٓ‌‌تٌٍٔؽٌ،‌ٔه‌‌ضفاـتٓ‌ػمیٕبتؼاغیٓ‌‌َبْتٍٔ‌ثفاْ   9-1-3

-ـا‌ثفآيـؼٌ‌مٓؼاغیٓ‌تٍٔ‌‌مبؼٌادكامبت‌٘فاضٓ‌مٙبثك‌ثب‌اوتبوؽاـؼ‌مفثًٍ٘‌ثفاْ‌‌ضؽال ‌،مىبوٕىٓ‌غًاَأىىٍ‌

‌آقمًن‌لفاـ‌گٕف‌،وىىؽ ‌سثٍ‌ثىؽ‌ثبٔؽ‌مًـؼ ‌ظففٕت‌‌.ـخًع‌ًٌؼ ‌2ؼ دٕتف‌ٔه‌‌10ثبتْ‌آثٓ‌ثفاْ‌وٕیىؽـَبْ‌ثب

‌ثفاْ‌ػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌خبٔگكٔه‌ًٌؼ.تًاوؽ‌ومًوٍ‌ثٍ‌ػىًان‌ومبٔىؽٌ‌مٓ

‌تبئٕؽثفاْ‌‌ْ‌ؼاغیَٓبتٍٔ‌ثُف‌تًدٕؽ‌َف‌اق‌ؼاغیٓ‌ٔه‌تٍٔ،‌‌ػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌وٍؽٌؼاغیٓ‌َبْ‌تٍٔ‌ثفاْ   9-1-4

‌تبئٕؽ‌ومبٔؽ‌وٍ‌غًاَ‌مىبوٕىٓ،‌3-5-‌8ثىؽ‌غًاَ‌مىبوٕىٓ‌مٙبثك ‌ادكامبت‌ضؽال ‌مًـؼ‌آقمًن‌لفاـ‌گففتٍ‌تب

‌وىىؽ.مٓ‌ثفآيـؼٌـا‌‌٘فاضٓ

اق‌مىبوت‌‌َٓبٔومًوٍ‌ًٌؼ.‌وگُؽاـْ‌ثبٔؽ‌وٕیىؽـ‌وبقوؽٌ‌تًوٗ‌ثبٔؽ‌ٌؽٌ‌اودبم‌َبْقمًنآ‌اْ‌اقوبثمٍ    9-1-5

‌ة‌آيـؼٌ‌ٌؽٌ‌اوت.گًآَ‌آقمًن‌ؼـ‌پًٕوت‌

‌مًفمٕت‌ثفـوٓ‌ػیت‌،َبقمًنآ‌ادكامبت‌ٌؽن‌يـؼٌآثف‌ػؽم‌ؼـًِـت   9-1-6 ‌‌ي‌ػؽم ‌مدؽؼ‌َبْآقمًناودبم

‌ثبٔؽ‌اودبم‌ًٌؼ.‌2-‌9ثىؽ‌مٙبثك
‌

 داخلی لايِ ّاي تْز تَلیذآسهَى ضکست  9-2

غٙب‌ؼـ‌وٍ‌أه‌امف‌ثٍ‌ػیت‌‌متمبػؽ‌ًٌؼي‌اگف‌ثبقـن‌‌ثػً‌وجبٌؽوتبٔح‌آقمًن‌ـٔبٔت‌وؽام‌اگف‌َف 1ـ 2ـ  9

پؿٔف‌وجبٌؽ‌ثٍ‌وٍ‌امىبنؼـ‌ًِـتٓ‌ٔبثبٌؽ‌مدبق‌مٓؼاغیٓ‌‌تٍٔقمًن‌مدؽؼ‌ثب‌َمبن‌آٔه‌،‌اوتثًؼٌ‌آقمًن‌اودبم‌

‌.ًٌؼادف‌ٔب‌ة‌الؽام‌‌َبْ‌قٔفٔىٓ‌اق‌ـيي

اـ‌ًٌؼ‌ي‌اگف‌وتبٔح‌تىف‌ؼاغیٓ‌ٔب‌ضیمٍ‌آقمًن‌اق‌َمبن‌ثُف‌تًدٕؽآقمًن‌مًـؼ‌وًال‌ثبٔؽ‌ثف‌ـيْ‌ٔه‌تٍٔ‌ادف‌ت‌

‌ًٌؼ.پؿٔففتٍ‌ثبٔؽ‌‌ثُف‌تًدٕؽ‌،ثػً‌ثبٌؽـٔبٔت

‌ًٌوؽػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌‌ؼيثبـٌ‌ثبٔؽ‌ْ‌ؼاغیَٓبتٍٔ‌،وبوبفٓ‌ثًؼٌ‌اوتٕبت‌ضفاـتٓ‌ػمیوٍ‌‌ًٌؼ‌مٍػُ‌َفگبٌة‌ت‌

‌مًـؼ‌‌3-1-9ي‌2-1-‌9ثىؽَبْ‌ي‌مٙبثك ‌اگف‌وتبٔح‌لفاـ‌گٕفوؽآقمًن‌مدؽؼاً ثبٔؽ‌‌ثُف‌تًدٕؽ‌،بٌؽث‌ثػًـٔبٔت.

‌.ٔه‌ثبـ‌اودبم‌ؼاؼ‌فمٗتًان‌ا‌مٓأه‌ػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌مدؽؼ‌ـ.‌ًٌؼپؿٔففتٍ‌

پٕفوػتٓ‌مّىًػٓ‌وبوبفٓ‌ثًؼٌ‌َف‌گبٌ‌وتبٔح‌ثجت‌ٌؽٌ‌اق‌وًـٌ‌ػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌وٍبن‌ؼَؽ‌وٍ‌قمبن‌  9-2-2

‌اوت،‌ثبٔؽ‌قمبن‌لفاـ‌گففته‌ؼـ‌ؼمبْ‌پٕفوػتٓ‌ثٍٕتف‌ًٌؼ.

َبْ‌ؼاغیٓ‌ثُف‌تًدٕؽ‌ثػً‌وجبٌىؽ‌تٍٔمدؽؼ‌ٔب‌تىفاـ‌ػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌ـٔبٔت‌اگف‌وتبٔح‌ضبِ ‌اق‌آقمًن  9-2-3

‌ثبٔؽ‌مؼؽيم‌ًٌوؽ.

 یپیچطلايِ هَاد   9-3

‌جبٔؽاوتطىبم‌ادٕب ‌و‌.وبـ‌ثفؼٌ‌ًٌؼثٍ‌جبقاوٙ‌تبئٕؽًان‌ثٍ‌ػى‌ثبٔؽمًاؼ‌‌ؼـ‌مًـؼ‌غًاَوىىؽٌ‌تبمٕه‌گًآَ 9-3-1

‌.ثبٌؽ‌3-2-7ثىؽ‌ؼـ‌مىتىؽات‌ؾوف‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ومتف‌اق‌ممؽاـ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌
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،‌ادٕب ‌ٌٍٍٕثفاISO 13341‌‌ْمٙبثك‌ثب‌اوتبوؽاـؼ‌ثبٔؽ‌اْاق‌مًاؼ‌ـٌتٍُف‌ث‌َف‌،وجبٌؽ‌مًخًؼٓ‌ف‌گًاَگا 9-3-2

‌مؼبؼل‌اوتبوؽاـؼ‌ٔه‌ٔب‌وفثه‌ادٕب ‌فاْث‌ ISO 10618ي‌اوتبوؽاـؼ‌آـامٕؽ‌ادٕب ‌ثفاASTM D7267‌‌ْاوتبوؽاـؼ

‌‌،ؼٔگفْ‌مىبوت ‌آغٍتٍ ‌ـٌتٍ ‌ؼوتٍ ‌گٕفتطت‌آقمًن ‌ؼـ‌ٌؽٌ‌مٍػُ‌ممؽاـ‌اق‌جبٔؽو‌ادٕب ‌اوتطىبم‌.ؽولفاـ

‌.ثبٌؽ‌ومتف‌3-2-‌7ثىؽ‌ؾوف‌ٌؽٌ‌ؼـ‌مىتىؽات

اوتبوؽاـؼَبْ‌‌ؼٔگف‌ٔب‌ISO 6892-1مٙبثك‌ثب‌اوتبوؽاـؼ‌‌وًٍقمًن‌آ‌تطت‌ثبٔؽوٕ ‌فًتؼْ‌ثُف‌ َف 9-3-3

تىؽات‌ومتف‌اق‌ممؽاـ‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌مىجبٔؽواوتطىبم‌وٕ ‌‌.ثبقـن‌لفاـ‌گٕفوؽ‌مًـؼ‌تبئٕؽ‌يٌىبغتٍ‌ٌؽٌ‌مؼبؼل‌

‌.ثبٌؽ3-2-‌7ثىؽ‌ؼـؾوف‌ٌؽٌ‌‌

 کاهپَسيتی  سیلٌذر 9-4

ي‌آقمًن‌مٙبثك‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌اودبم‌ٌؽٌ‌اوت.‌ٔه‌‌ومبٔؽ‌وٍ‌‌٘فاضٓ،‌وبغت،‌ثبقـوٓگًآَ‌‌ثبٔؽـن‌ثبق 9-4-1

‌.آيـؼٌ‌ٌؽٌ‌اوتة‌‌ؼـ‌پًٕوت‌تبئٕؽ‌ففم‌گًآَومًوٍ‌

‌تًد 9-4-2 ‌ثُف ‌‌ٕؽَف ‌وبمپًقٔتٓ‌وٕیىؽـاق ‌َبْ ‌٘فاضٓ ‌اوتبوؽاـؼ ‌ثب ‌اوٙجبق ‌اق ‌ا٘مٕىبن ‌مىظًـ مًـؼ‌‌ثبٔؽثٍ

ػجبـتىؽ‌ًٌوؽ‌اودبم‌‌وؽٌتٕمٕه‌وٕفٕت‌وبق‌َبْـئٍمٙبثك‌ثب‌ثبٔؽ‌‌ٔٓ‌وٍَبثبقـوٓ‌ؽ.ولفاـ‌گٕف‌ثفـوٓآقمبًٔ‌ي‌

‌:اق

‌؛ؼاغیٓ‌ي‌غبـخٓ‌ثبقـوٓ‌زٍمٓ‌اق‌پفؼاغت‌وُبٔٓ‌وٙص‌ادف‌ت‌

 ؛اثؼبؼة‌ت‌

 ؛َبگؿاـْح‌ت‌وٍبوٍ

 ؛ٓثآظففٕت‌ت‌ت‌

 ؛يقنث‌ت‌

 ؛ظبَفْ‌تمٕكْج‌ت‌

‌. ثبٌؽ‌اگف‌ػمیٓس‌وًٍ‌ادٕب ‌ذ‌ت‌

ثبٌؽ‌وٍ‌آٔىؽ‌تًدٕؽ‌َبْ‌ففمبوؽٌػبـْ‌اق‌ػًٕة‌ي‌ثبلٕ‌ثبٔؽ‌ٌؽٌ‌تىمٕ ‌وٕیىؽـوًٙش‌ؼاغیٓ‌ي‌غبـخٓ‌ 9-4-3

 .ؽ‌گؿاٌتىَب‌اثف‌مىفٓ‌غًاَوٕیىؽــيْ‌أمىٓ‌وبـ‌‌ثف

‌مًـؼ‌ثفاْ‌ـاَىمبٔٓ‌ ISO 7866ي ISO 9809-1, ISO 9809-2, ISO 9809-3 ثٍ‌اوتبوؽاـؼَبْ‌ـ آٍريياد ػًٕة‌‌ؼـ

 .فیكْ‌مفاخؼٍ‌وىٕؽ‌ؼاغیَٓبْ‌تٍٔاضتمبدٓ‌ؼـ‌

آقمًن‌اوجىبٖ‌ضدمٓ‌ ‌ٔب‌1-5-8ثىؽ‌سمٙبثك‌ َٕؽـيدٕه‌تبئٕؽقمًن‌آتطت‌‌ثبٔؽٌؽٌ‌‌تىمٕ ‌وٕیىؽـ‌َف 9-4-4

ؼـ‌وٍ‌ً٘ـَْمبن يؼـج‌ٌؽٌ‌اوت‌2-4-‌7ثىؽ‌وٍ‌ؼـ‌مىتىؽاتقمًن‌٘فاضٓ‌آفٍبـ‌‌ ‌ؼـ2-5-‌8ثىؽ‌سمٙبثك‌ثب

‌،‌لفاـ‌گٕفؼ.تٕمٕه‌وٕفٕت‌وبقوؽٌ‌‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌اوتَبْ‌ـئٍ

‌1000ثبٔؽ‌ثف‌ـيْ‌ٔه‌وٕیىؽـ‌تىمٕ ‌ٌؽٌ‌اق‌َف‌پىح‌ثُف‌تًدٕؽْ‌سثب‌ضؽاوثف‌زفغٍ‌فٍبـ‌‌آقمًن‌ٔه   9-4-5

‌اودبم‌ًٌؼ.ًِـت‌متًادٓ‌تًدٕؽ‌ٌؽٌوٕیىؽـ‌وٍ‌ثٍ ‌ثٍمًـؼ‌آقمًن‌ وٕیىؽـ اوؽ  ‌پىر‌ثُف‌اتّبؼفٓ‌ًِـت‌ثبٔؽ‌ ق

تمبم‌وٍؽ5‌‌‌ٌ-9ثىؽ‌‌مٙبثكَبْ‌اودبم‌گففتٍ‌تب‌ثفـوٓ‌وٕیىؽـ‌ؼـ‌آقمًن‌مفؼيؼ‌ًٌؼ،‌اوتػبة‌ًٌؼ.‌اگفتًدٕؽْ‌

‌َٕر‌ٔه‌اق‌پىح‌ثُف‌تًدٕؽْ‌وجبٔؽ‌تفغُٕ‌ًٌوؽ.‌ثبٌؽ
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‌ وٕیىؽـ ‌آ‌تطت‌ٔهثبٔؽ ‌قمًن‌زفغٍ ‌آقمًن،‌َٕؽـيدٕه‌ؼـفٍبـ ‌‌phفٍبـ ‌ؼـ‌‌َبْ‌غٕفغبَوبـثفْ‌ثفاْ، ٔب

‌ثىؽ‌مٙبثك‌ثبٔؽ‌ـئٍ .وبـثفْ‌ٔه‌گبق‌غبَ،‌لفاـ‌گٕفؼثفاْ‌،‌C65،‌pmax˚ؼـ‌ؼمبْ‌‌أدبؼ‌ٌؽٌگبق‌فٍبـ‌‌ضؽاوثف

فٍبـ‌آقمًن‌ٔب‌تب‌زفغٍ‌َٕؽـيدٕه‌‌12000ثؼؽ‌اق‌‌،متىبوت‌ثب‌٘فاضٓ‌،تًاوؽمٓ‌وٍ‌آقمًنأهخك‌ثبٌؽ‌ث8-5-5‌ٍ

‌:متًلف‌ًٌؼ،‌خبٔٓ‌وٍزفغNd‌‌ٍٔب‌‌Nٔب‌ثؼؽ‌اق‌‌أدبؼ‌ٌؽٌفٍبـ‌‌ضؽاوثفب‌تزفغ24000‌‌ٍ
 

N=t × 250  

Nd= t×500 

‌ثبٌؽ.مَٓبْ‌ػمف‌٘فاضٓ‌تؼؽاؼ‌وبل‌‌tخبٔٓ‌وٍ

‌آقمًن‌‌َٓبٔوٕیىؽـ ‌فٍبـ ‌آقمًن،تتطت‌فٍبـ‌زفغN‌‌ٍثٍٕتف‌ثبٔؽ‌ثبـ‌ي‌‌60ثب ‌فٍبـ ‌ phب ‌ستب ‌12000ضؽاوثف‌،

‌ٔبزفغٍ  ‌Nd‌‌ٍفٍبـ‌تب‌ضؽاوثفزفغ‌‌ ‌‌pmax،‌ٌؽٌأدبؼ‌فٍبـ ‌زفغٍ ‌‌‌24000ضؽاوثفستب ٔب‌‌تفوٕؽگٓثؽين‌ـا

ـا‌،‌ ph،فٍبـ‌آقمًن‌تبزفغٍ‌فٍبـ‌‌12000ثبـ‌ثبٔؽ‌‌60ثب‌فٍبـ‌آقمًن‌ومتف‌اق‌‌ٔٓوٕیىؽـَب‌.وىىؽوٍتٓ‌ـا‌تطم ‌

‌تفوٕؽگٓ‌ٔب‌وٍتٓ‌تطم ‌ومبٔىؽ.ثؽين‌

لفاـ‌تطت‌آقمًن‌تفوٕؽن‌‌4-5-8ثىؽ‌مٙبثك‌‌ثبٔؽٌؽٌ‌‌ىمٕ َبْ‌توٕیىؽـ‌َف‌ثُف‌تًدٕؽ‌اق وٕیىؽـٔه‌ 9-4-6

‌گفؼ.
‌.ؼوفثفاْ‌أه‌آقمًن‌اوتفبؼٌ‌‌تًانـا‌مٓـخًع‌ًٌؼ ‌‌5ت4ت‌9س‌ثٍ‌ثىؽ‌زفغٍ‌فٍبـ‌ وٕیىؽـ‌اوتفبؼٌ‌ٌؽٌ‌ؼـ‌آقمًن ـ يادآٍري

ثفاْ‌ادٕب ‌مفثًٍ٘‌مٍػ4‌‌ُ-5-‌8ؼـ‌ثىؽ‌وٕیىؽـ‌وٍ‌‌ؽنتفوٕ‌قمًنآثبٔؽ‌مٙبثك‌مؼٕبـَبْ‌‌،‌pb،ؽنتفوٕفٍبـ‌

‌ٌؽٌ‌اوت،‌ثبٌؽ.

 ًَع يا تْز تَلیذ   تائیذ حیي آسهَى سیلٌذر رد ضذى  9-5

وٍ‌َىگبمٓ‌زٍ‌ي ‌تًدٕؽ‌سآقمًن‌ثُف‌تًدٕؽ‌ضٕه‌اودبمزٍ‌ؽن‌ادكامبت‌آقمًن‌ٌيـؼٌ‌آثف‌ػؽمؼـ‌ًِـت‌  1ـ 5ـ 9

ثبٔؽ‌اودبم‌‌ي‌آقمًن‌مدؽؼ‌ٌىىت‌ػیتؼَىؽ،‌ثفـوٓ‌ومٍٓ‌ئثػٍٓ‌ـا‌اـوتبٔح‌ـٔبٔت‌ٓضاوًع‌٘ف‌تبئٕؽَبْ‌قمًنآ

‌ًٌؼ.

ؼـ‌ًِـت‌امىبن‌،‌گٕفْغٙبَبْ‌اوؽاقٌيخًؼ‌آقمًن‌ٔب‌ؼـ‌اودبم‌ غٙباق‌ٔه‌‌مؽـوٓ‌ؼـ‌ًِـت‌يخًؼ   9-5-2

ثف‌ـيْ‌ٔه‌‌ثبٔؽ‌آقمًن‌ؼيمٔه‌‌أه‌امف‌ممىه‌وجبٌؽ،‌اگفًٌؼ.‌‌اودبم وٕیىؽـَمبن‌ثف‌ـيْ‌‌وجبٔؽ‌مدؽؼاًقمًن‌آ

‌،ثػً‌ثبٌؽآقمًن‌ـٔبٔتاگف‌وتبٔح‌أه‌.‌ؼًٌاوتػبة‌ٌؽٌ‌اوت،‌اودبم‌‌تًدٕؽاق‌ثُف‌‌تّبؼفٓ‌ًِـتوٍ‌ثٍ‌وٕیىؽـ

‌.ًٌؼوبؼٔؽٌ‌گففتٍ‌‌ثبٔؽ‌ايل‌آقمًن

‌:ٔؽبثاودبم‌ٌؽٌ‌ثبٌؽ‌‌ثػٍٓآقمًن‌ثٍ‌ـيي‌ـٔبٔتاگف‌  9-5-3

 ؼوجبل‌ًٌؼ،‌ٔب‌5-5-‌9ٔب‌4-5-‌‌9مٍفيش‌ؼـ‌ثىؽَبْ‌ـئٍي‌ٌؽٌ‌ٌىبوبٔٓ‌ثبٔؽ‌‌ٌىىتػیت‌ت‌ادف‌

‌ثبٔؽ‌مفؼيؼ‌اػلام‌ٌؽٌ‌ي‌مؼؽيم‌ًٌؼ.‌ثُف‌تًدٕؽت‌ة‌

ٔب‌‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ‌اضٕبء‌ًٌوؽتًاوىؽ‌ثب‌ٔه‌ـيي‌ؼ،‌وٕیىؽـَبْ‌مؼًٕة‌مًٌٓ‌مفؼيؼْ‌مٍػُاگف‌ػیت‌   4ـ  5ـ  9

مفتجٗ‌ثب‌وٕیىؽـ‌ـؼ‌ٌؽٌ‌ثبٔؽ‌مًـؼ‌آقمًن‌‌ؽ.‌تمبم‌وٕیىؽـَبْ‌ثُف‌تًدٕؽگفؼومفؼيؼ‌اػلام‌ؼـ‌غٕف‌أه‌ًِـت‌ثبٔؽ‌

مًفك‌ثبٔؽ‌ثب‌آقمًن‌وب‌خؽاوبقْ‌ًٌوؽ.‌تًدٕؽ‌ًِـت‌ؼي‌ثُفؽـَبْ‌لجًل‌ٌؽٌ‌ي‌ـؼ‌ٌؽٌ‌ثبٔؽ‌ثٍلفاـ‌ثگٕفوؽ‌ي‌وٕیى

‌تىفاـ‌ًٌؼ.تًدٕؽ‌سؼـ‌ًِـت‌امىبن ‌ثفاْ‌َف‌ؼي‌ثُف‌‌5ت‌‌5ت‌‌8ٔب‌‌4ت‌‌5ت‌‌8تؼؽاؼ‌وٕیىؽـ‌ادكام‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ثىؽَبْ‌

 زفغٍ‌تب‌ضؽاوثف‌فٍبـ‌أدبؼ‌ٌؽٌ‌ثٍ‌اقاْ‌َف‌وبل‌اق‌ػمف‌٘فاضٓ

 زفغٍ‌تب‌فٍبـ‌آقمًن‌ثٍ‌اقاْ‌َف‌وبل‌اق‌ػمف‌٘فاضٓ‌ٔب
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ثٍ‌آقمًن‌مدؽؼ‌فمٗ‌وٕیىؽـَبْ‌تؼمٕف‌ٌؽٌ‌وٕبق‌‌تمبمٓ‌ثُف‌تًدٕؽ،‌ضٕه‌آقمًن‌ٌؽٌ‌مفؼيؼؽـَبْ‌وٕیىثفاْ‌

‌ؼاـوؽ ‌زىؽ‌آقمًن‌ضتٓ‌ثٍ. ‌تًدٕؽ‌وٍ‌ـٔبٔت ًِـت‌خكئٓاگف‌ٔه‌ٔب ‌تمبم‌وٕیىؽـَبْ‌ثُفسَبْ  ثػً‌وجبٌىؽ،

‌اوؽ‌ثبٔؽ‌مفؼيؼ‌اػلام‌ًٌوؽ.َب‌لفاـ‌گففتٍتطت‌أه‌آقمًن

‌ػیت‌ـؼ‌ٌؽن‌مٓ‌ػىًان‌ـاٌثٍ   5ـ5ـ9 ‌اگفضیٓ‌ؼٔگف، ‌گففتٍ‌ي ‌ثفـوٓ‌لفاـ ػیت‌مٍػُ‌گفؼؼ،‌‌تًاوؽ‌مًـؼ

مدؽؼاً‌ثب‌تؼؽاؼ‌وٕیىؽـَبْ‌ادكام‌‌ثبٔؽ‌وبمًفك‌وٕیىؽـَبْ‌مؼًٕة‌ؼـ‌ثُف‌تًدٕؽ‌ثبٔؽ‌اق‌ثُفتًدٕؽ‌غبـج‌ٌؽٌ‌ي‌آقمًن

‌.سؼـ‌ًِـت‌امىبن ‌ثفاْ‌ثُفتًدٕؽ‌ايدٍٕ‌تىفاـ‌ًٌؼ‌5ت‌‌5ت‌‌8ٔب‌‌4ت5ت‌8ٌؽٌ‌ؼـ‌ثىؽ

‌ي‌مفؼيؼ‌ًٌؼ،‌وٕیىؽـَبْ‌ثُف‌تًدٕؽ‌ثبٔؽ‌مؼؽيم‌ًٌوؽ َبْ‌مدؽؼاگف‌ٔه‌ثُف‌تًدٕؽ‌ؼـ‌وفْ‌آقمًن   6ـ5ـ 9

‌ثفاْ‌وگُؽاـْ‌گبق‌تطت‌فٍبـغٕفلبث ‌اوتفبؼٌ‌لیمؽاؼ‌گفؼوؽ.

‌

 سیلٌذرگذاري ًطاًِ 14

 کلیات   1ـ  14

‌ ‌ادكامبت‌أه‌‌تىمٕ ‌ٔتٓوبمپًق‌وٕیىؽـَف ‌وٍ ‌اوتبوؽاـؼ‌ٌؽٌ ‌غًاوب‌ئثٍ‌ًِـت‌ؼا‌ثبٔؽ ،ومبٔؽمٓ‌ثفآيـؼٌـا  ‌ي

‌.ثبٌؽ‌اومٓ‌يقنثبٔؽ‌غبدٓ‌‌يقنأىىٍ‌خك‌ثٍ‌گؿاـْ‌ًٌؼ،وٍبوISO 7225‌ٍيISO 13769 َبْمٙبثك‌اوتبوؽاـؼ

‌و ‌تىً‌ثبٌىؽ.‌مٍٙمىثبٔؽ‌ؼـ‌ٔه‌‌ضه‌ٌؽٌ‌َبْگؿاـْوٍبوٍ

 

  ّاي تکویلیگذاريًطاًِ  14-2

ـقٔه‌ٔب‌قٔف‌ؼـ‌،‌وٕیىؽـمتّ ‌ثٍ‌وٙص‌‌ثفزىتٔه‌‌ثب‌اوتفبؼٌ‌اقوٕیىؽـ‌ثبٔؽ‌‌ثبٌؽپؿٔف‌اگف‌امىبن  1ـ  2ـ  14

ثف‌وٍ‌ثبٔؽ‌‌اْا٘لاػبت‌وبـثفؼْ گؿاـْ‌گفؼؼ.وٍبوٍغًاوب‌‌ي  ائؼ ًِـتثٍ‌،ًٌؼاْ‌اق‌ادٕب ‌ٌٍٍٕ‌زىجبوؽٌ‌مٓتٍٔ

‌مًاـؼ‌قٔف‌اوتػبة‌ًٌؼ:وٕیىؽـ‌ثىتگٓ‌ؼاـؼ،‌يدٓ‌ثبٔؽ‌اق‌مٕبن‌اق‌اوتفبؼٌ‌‌وًع‌،‌ثٍؼًٌؼـج‌ـيْ‌ثفزىت‌

ٔه‌وٕیىؽـ‌لفاـ‌‌َفگبٌ "کٌیذ پز <<گاس يا گاسّاي ًام تزدُ ضذُ >>تا  فقظرا  سیلٌذر‌ايي‌تّطذار"ت‌ادف‌

‌گبق‌اغتّبِٓ‌مًـؼ‌اوتفبؼٌ‌لفاـ‌گٕفؼ.‌ثفاْ‌وبـثفْاوت‌

وٕیىؽـ‌ثب‌‌ٔه‌َفگبٌ"تبٕٔؽ‌ٌؽٌ‌اوت<<ًاهثزدُ ضذُ>>أه‌وٕیىؽـ‌ثبٔه‌يوٕیٍ‌ـَبوبقْ‌فٍبـ‌تّطذار"ة‌ت

‌ـخًع‌وىٕؽ ‌مػًَّ‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ‌اوت.‌8-5-8ٔه‌يوٕیٍ‌ـَبوبقْ‌فٍبـ‌سثٍ‌ثىؽ‌

ٌؽٌ‌‌‌ممبؼٔف‌ؼاؼٌ‌ثب‌‌‌ٌٕف‌‌گبٌ‌گٍتبيـ‌ثىته‌َف  ،"<<ضذُْ ساسًذُگطتاٍر تَصیِ>> گطتاٍر حذاکثز "ح‌ت

 ؾوف‌وٍؽٌ‌اوت.‌ISO 13341ؼـ‌وٍ‌وًع‌ـيقٌ‌وٕیىؽـمٙبثمت‌وؽاـؼ‌ٔب‌أه‌ ‌ISO 13341ؼـ

َبْ‌سضیمٍ‌٘فاضٓ‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ‌اوؽ‌ي‌ثػٍٓ‌اقمتّ ‌ٌؽٌ‌ًِـت‌ؼائمٓ‌ثٍ‌وٕیىؽـٍمٍػّبت‌لٙؼبتٓ‌وٍ‌ث‌ت‌ت

‌پبٍٔ ‌غٕفٌگیًٔٓ، ‌تٍىٕ ‌مَٓبْ‌مطبف ‌ي ‌ـا ‌ؼوتًـادؼم ‌ؼَىؽ  ‌ثبقـوٓ‌َبوٍ‌آنَبٔٓثب اْ‌َبْ‌ؼيـٌوجبٔؽ‌ؼـ

 خؽا‌ًٌوؽ.

 .وبم‌مٍتفْ‌ي‌غٕفٌ‌قمًن‌مدؽؼ،‌آَبْ‌تبـٔعمبوىؽ‌‌تىمٕیٓ‌َبْگؿاـْوٍبوٍ‌ث‌ت‌‌وبٔف

گؿاـْ‌وٍبوٍ‌،متف‌ومتف‌وٕىتمٕی3‌َٓب‌‌اق‌آنثب‌ضفيفٓ‌وٍ‌اـتفبع‌‌ثبٔؽ‌ثٍ‌ئًشَب‌زىتثفَمٍ‌   2ـ  2ـ  14

‌.ٌؽٌ‌ثبٌىؽ
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 پیَست الف

 (اعلاعاتی)

 عزاحی تائیذًوًَِ گَاّی 

 کوز پیچ سیلٌذرّاي کاهپَسيتیعزاحی ـ  تائیذگَاّی 

-،‌وٕیىؽـَبْ‌گبق‌ت‌وٕیىؽـَب‌ي‌تًٕةISO-11191-1 ‌‌ثف‌اوبن‌اوتبوؽاـؼؾّٔلاش‌مفثًٍ٘سممبم‌‌ِبؼـٌ‌تًوٗ

َبْ‌وبمپًقٔتٓ‌:‌وٕیىؽـَب‌ي‌تًٕة1ثػًوفؼن‌مدؽؼ‌ت‌٘فاضٓ،‌وبغت‌ي‌آقمًن‌ت‌گبق‌لبث ‌پف‌َبْ‌وبمپًقٔتٓ

‌دٕتف.‌450پٕر‌تب‌ظففٕت‌ومفادٕب ‌تمًٔت‌ٌؽٌ‌ثب‌‌گبق

‌

‌...................................................................................‌تبـٔع:.................................................................................‌:‌ٍٔتبئٕؽٌمبـٌ‌

‌...........................اوؽ ‌........................ًٌؼؼـٔبفت‌وم‌وًع‌تبئٕؽوٍ‌‌َبٔٓوٕیىؽـغبوًاؼٌ‌س:‌.............................وٕیىؽـٌفش‌

‌.......................................................................................................................................................................‌:ٌمبـٌ‌ومٍٍ‌وبقوؽٌ

‌................................:فٍبـ‌آقاؼوبقْ‌يوٕیٍ........‌...............‌گٍتبيـ‌ئمٌ:..............‌........‌:...................‌قٔف‌آة:‌ٓػمف‌٘فاض

‌................................................................................................‌:خكٕٔبت..........................................ؼاغیٓ:‌تٍٔػمیٕبت‌ضفاـتٓ‌
‌

 کاهپَسيتی ُدها داخلی لايِ ضذُ تکویلسیلٌذر

‌‌ادٕب /وٕ ‌‌مبؼ‌l‌ٌضد 

‌‌MPaاوتطىبم‌وٍٍٓ‌ادٕب ‌/‌وٕ ‌‌mmٔػبمت‌ضؽال ‌‌barفٍبـ‌آقمًن
‌‌GPa/‌وٕ ‌مؽيل‌ادٕب  ‌MPaاوتطىبم‌تىیٕ ‌ضؽال ‌‌mmلٙف

‌‌mmً٘ل
اوتطىبم‌‌ضؽال 

‌ٓوٍٍ
MPa ‌ْقمٕىٍاخكا‌‌

‌‌MPaاوتطىبم‌ثفٌٓ‌%‌اقؼٔبؼ‌ً٘ل‌‌ـقيٌ
‌‌mmٔػبمت‌‌barتفوٕؽنفٍبـ‌‌ضؽال ‌‌barفٍبـ‌اتًففتبل

‌...............................................................................................................................................................................گبقَبْ‌وبقگبـ:‌

‌....ففيي‌آن ‌.........................................‌س‌وبم‌ي‌آؼـن‌وبقوؽٌ‌ٔب‌ومبٔىؽگٓوبقوؽٌ‌ٔب‌ومبٔىؽگٓ‌ففيي:‌........................

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................‌

‌.................................................................................................................................................:‌.............................تبئٕؽتًع‌وٍبن‌

‌ثٍ‌تفّٕ ‌آمؽٌ‌اوت.‌وًعوٍ‌ؼـ‌گكاـي‌آقمًن‌تبئٕؽ‌‌ٓضا٘ف‌تبئٕؽخكٕٔبت‌وتبٔح‌آقمبًٔ‌٘فاضٓ‌ثفاْ‌

.............................................................................................................................................................................................................‌

‌..............وىىؽٌ ‌...............................................تبئٕؽ‌وُبؼتًاوؽ‌وىت‌ًٌؼ‌اق‌..............‌س‌وبم‌ي‌آؼـن‌مٓ‌تمبمٓ‌ا٘لاػبت

‌..................................................................تبـٔع‌:‌......................................................................................‌مىبن:‌........................

‌.........................................................................امٕبء:‌......................................................................................................................
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‌پیَست ب

 (اعلاعاتی)

 ًوًَِ آسهَى ّايگشارش

‌

 : کٌٌذُتصذيقًْاد ش گشار

 استاًذاردعثق گاس کوز پیچ کاهپَسيتی تَلیذ سیلٌذرّاي 

 

‌..................................................................................................................................................................‌:ؽٌٌتبئٕؽ‌ٓثبقـو‌وُبؼ

‌.......................................................................................................................................................‌:تبئٕؽ‌ٌؽٌ‌ٓثبقـو‌وُبؼوٍبن‌

‌............................................................................................................................................................................‌:وبمٍگًآٌَمبـٌ‌

‌...................................................................................................‌تبـٔع:‌.................................................................................‌:مط 

‌....................................................................................................................................................:‌تًوٗاوؽ‌تًدٕؽ‌ٌؽٌ‌َبوٕیىؽـ

‌...................................................................................................................................................................................‌:وٍبن‌وبقوؽٌ

‌................................................................تًدٕؽ‌ٌؽٌ‌ثفاْ‌‌.............................................................................................................

‌....................................................................................................................................................................‌:ثٍ‌ثفاْ‌ففيي‌اـوبل

‌.....‌تب‌..........................................‌ً٘ل‌لٙف‌غبـخٓ.........................................‌ :mmاوؽاقٌ‌ویٓ‌س.............................‌:‌تؼؽاؼ

‌َبْ‌ايل‌ي‌آغفٌمبـٌ‌ٌبم ‌...........................................‌تب‌............................................‌‌:‌َبوفٔبل‌ٌٌمبـ

‌

 استاًذارد 

‌.....................................................................................................................................................................................‌:ٌمبـٌ‌ومٍٍ

‌.....................................................................................................................................................‌تبـٔع‌آقمًن‌فٍبـ‌َٕؽـيدٕه:

‌.............................................................................................................................................................................‌: ثبـس‌فٍبـ‌آقمًن

‌..........................................................................................................................................................................‌ :دٕتفس‌ٓآثظففٕت‌

‌....................................................................................................................:‌ ثبـس‌ ؼائمٓس‌.............................‌فٍبـ‌پفوفؼن:‌گبق

‌.........................................................................................................‌: ثبـس‌ ٌؽٌ‌مبٔغس‌وىجت‌پفوفؼن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌................................‌ثؽين‌ٌٕف:‌‌ضؽاوثف..................................‌:‌ضؽال .........‌.........................‌وٕیًگفم ‌:ثٍ‌س‌يقن‌وٕیىؽـ

‌.......................................‌ثب‌ٌٕفضؽاوثف:‌..................................‌:‌ضؽال ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
‌.اٌبـٌ‌ؼاـؼاوتبوؽاـؼ‌أه‌َبْ‌ىؽثؼاغ ‌پفاوتك‌ثٍ‌‌اػؽاؼ يادآٍري ـ 

‌

‌
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‌تمًٔت‌َبْ‌آغٍتٍوٕیىؽـ‌ثب‌پٕسً‌ـٌتٍ‌َف وىىؽٌ‌وٕ ‌فًتؼْ‌ثٍ‌ؼيـ‌ٔه‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌ثؽين‌ؼـق‌ثٍ‌ـقٔه‌ٔب

‌تًان‌أه‌خمیٍ‌ـا‌تغٕٕف‌ؼاؼ .وبغتٍ‌ٌؽٌ‌اوت.‌سمتىبوت‌ثب‌ـيي‌تًدٕؽ‌مٓ

‌تٍٔ‌ؼاغیٓ‌ثب‌وبم................‌تبمٕه‌ٌؽٌ‌تًوٗ.........................‌يآوبدٕك‌مبؼٌ‌ؼـ‌مطؽيؼٌ‌مًـؼ‌وظف‌ثًؼ. مبؼٌ

تًوٗ‌ٔه‌ـيي‌مىبوت‌ي‌وىتفل‌ ٌؽٌ  ،‌ػمیٕبت‌ضفاـت1ٓ-4-4ؼاغیٓ‌تًوٗ‌ٔه‌ففآٔىؽ‌تبئٕؽ‌ٌؽٌس‌َف‌تٍٔ

‌ـخًع‌ًٌؼ .‌3ت1ت9ثػً‌ثًؼٌ‌اوت‌سثٍ‌ثىؽ‌َبْ‌مىبوٕىٓ‌ـٔبٔتوػتٓ‌ٌؽٌ،‌تًدٕؽ‌ٌؽٌ‌اوت.‌وتبٔح‌آقمًن

‌ٌؽٌ‌اػمبل‌ٌؽٌ‌اوت.تٍٔ‌پٕسٍٓ‌تًوٗ‌پٕسً‌تطت‌وًٍ‌وىتفل

‌ٍٍٕ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وفثه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آـامٕؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فًتؼـٌتٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٌ

‌.............................................................................ثب‌وبم‌......................................................................................................................

‌..............................................................تبمٕه‌ٌؽٌ‌تًوٗ‌..............................................................................................................

‌.........................................................................................................................................................آغٍتٍ‌ٌؽٌ‌ثب‌ـقٔه‌ثب‌وبم‌.....

‌....................................................................................تًدٕؽ‌ٌؽٌ‌تًوٗ‌.......................................................................................

‌مٍػُ‌ٌؽٌ‌ثب‌ٌمبـٌْ‌ثىتٍ‌ي‌ثؼؽ‌اق‌پٕسً‌مٙبثك‌اوتبوؽاـؼ‌وبقوؽٌ‌پػت‌ٌؽٌ‌اوت.

‌تبئٕؽ‌ٌؽ‌ي‌ـٔبٔت‌ثػً‌ثًؼٌ‌اوت. َبـٌتٍاوتطىبم‌ؼوتٍ‌

‌وٕیىؽـ ‌.................‌َف ‌اتًففتبل ‌فٍبـ ‌‌...............ثفاْتطت ‌اوت‌تمفٔجٓ.....................................................قمبن ‌ثًؼٌ

‌‌سؼـًِـت‌دكيم 

 ‌ؼـ‌فٍبـ‌آقمًن‌2-5-8َٕؽـيدٕه‌س‌ ‌ٔب‌آقمًن‌اوجىبٖ‌ضدم1ٓت‌5ت‌‌8س‌تطت‌ٔه‌آقمًن‌فٍبـ‌تبئٕؽ‌َف‌وٕیىؽـ

‌ؾوف‌ٌؽٌ‌ؼـ‌ثبت‌لفاـ‌گففتٍ‌اوت.

‌ثػً‌ثًؼٌ‌اوت.ـٔبٔت‌ثُف‌تًدٕؽ زفغٍ‌فٍبـ‌ي‌تفوٕؽن َبْوتبٔح‌آقمًن

‌گؿاـْ‌ٌؽٌ‌اوت. ‌وٍبو10ٍمٙبثك‌ادكامبت‌أه‌اوتبوؽاـؼ‌سثىؽ‌‌َف‌وٕیىؽـ

ً٘ـ‌وبم ‌ادكامبت‌اوتبوؽاـؼ‌میٓ‌ـا‌‌ثفآيـؼٌ‌فًق‌ثٍ‌اق‌وٕیىؽـَبْ وٍ‌َف‌وؽاموىٕ ‌مب‌ثؽٔه‌يوٕیٍ‌گًآَ‌مٓ

‌وبقوؽ.مٓ

‌.............................................................................................................................................................ثفاْ‌ي‌اق‌٘ف ‌وبقوؽٌ‌......

‌......................................................................................................................................‌ثفاْ‌ي‌اق‌٘ف ‌‌وُبؼ‌ثبقـوٓ‌تبئٕؽٌؽٌ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌آقمًن‌ساؼامٍ ‌ومًوٍ‌َبْگكاـي

 تذٍى درسداخلی  ّايلايِ ّاي هکاًیکی تز رٍيآسهَىـ  1

‌

‌

ٌمبـٌ‌ثُف‌‌ٌىبوٍ

 تًدٕؽ

اثؼبؼ‌ومًوٍ‌آقمًن‌
mm 

‌اوتطىبم‌تىیٕ 
MPa‌0.2% 

 

‌ىبم‌وٍٍٓاوتط
MPa‌

‌

 اقؼٔبؼ‌ً٘ل

% 

 

 

 

 

 

‌..............................:‌...........................................................................................................................وبقوؽٌثفاْ‌ي‌اق‌٘ف ‌

 تزاي سیلٌذرّاي کاهپَسيتی گَاّی آسهَى اًثساط حجوی ّیذرٍلیکـ  2

‌ٌمبـٌ‌وفبـي‌مٍتفْ‌....................................................................

‌.......................ثب‌................................آقمًن‌ٌؽٌ‌ثب‌فٍبـ‌ي‌مٙبثك‌

‌

‌

‌..............................................................................وبقوؽٌٌمبـٌ‌
ٌمبـٌ‌

‌وٕیىؽـ

تبـٔع‌

‌آقمًن

ٌمبـٌ‌

تٍٔ‌‌ؾية

‌ؼاغیٓ

اوجىبٖ‌

‌و 
ml 

اوجىبٖ‌

‌مٓئؼا
ml‌

وىجت‌

اوجىبٖ‌

مٓ‌ثٍ‌ئؼا

‌و 

%‌

يقن‌

‌وٕیىؽـ‌پف‌
kg 

يقن‌

وٕیىؽـ‌

‌غبدٓ
Kg‌

ظففٕت‌

‌ٓآث
l 

‌‌ 

‌
‌‌‌‌‌‌

‌.......ثًوٕیٍ‌..................‌اق‌٘ف ‌.....................................‌تبـٔع‌................................................اظُبـ‌ٌؽٌ‌

‌ وبقوؽٌ‌اْثفس

‌........................................ٌؽٌ‌ثًوٕیٍ‌.........................................................................‌تبـٔع‌............‌گًآَ

‌تبئٕؽ‌ٌؽٌ ‌ٓثبقـووُبؼ‌س
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